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长江三峡库区梯田稳定性分析与对策
‘

—
以鄂西姊归县为例
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摘 要 三峡库区历史上就是滑坡
、

崩塌作用强烈的地带
,

在调查分析株归县滑坡
、

崩塌对梯

田稳定性的影响的基础上
,

探讨了四种不稳定梯田培坎的特征
、

性质和现状
,

提出了利用优势

植物固土护坎等相应的对策
。
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库区移民安置是长江三峡工程实施的关键问题之一
。

为农村移民安置
,

计划要在库区

和邻近地区修建近 7 x l少 hm “

水平梯田
,

近几年已经将约 2 x l少 h m Z
坡耕地

、

荒坡地修建

成为梯田
,

但是
,

尚有与之有关的一些科学技术与经济问题有待解决
。

通过实地调查和试

验研究
,

本文探讨了地质地貌条件对石坎梯田的稳定性影响
,

分析不 同岩性石坎的抗风化

能力
,

希望在三峡库区不同地质地貌条件的坡地上
,

寻求有效的方法
,

修建投资少
、

稳定

性强
、

效益高的水平梯田和缓坡梯田
,

为安置库区农村移民
,

发展山区大农业经济作出贡

献 [ ,
,

幻
。

1 滑坡
、

崩塌对梯田稳定性的影响

大量调查研究表明
,

建在滑坡体
、

次生的浅层或中等规模堆积体上的成片石坎梯田
,

其

稳定性将受到这些滑坡体
、

堆积体滑动和蠕动的威胁
。

梯 田使得降雨 的入渗率大大提高
,

更

容易触发蠕动
、

移动
,

甚至急剧滑动
,

这是修建梯田必须认真考虑的问题
。

长江三峡库区历史上就是滑坡
、

崩塌作用强烈的地带
,

主要滑坡
、

崩塌体发生的平均

坡度随岩性的不同而变化
。

三峡河谷段滑坡的平均坡度在 100 一30
。

之 间
。

巴东组地层的谷坡

坡度大多在 20
“

一40
。

之间
,

大部分侏罗系地层的滑坡坡度在 100 ~ 30
“

之间
,

该地层中的滑坡

体平均坡度为 13’

[3j
。

而且从滑坡崩塌的规模上看
,

有从西向东逐渐增大的趋势
,

发生在株

归县境内的滑坡为三峡库区之冠
。

据 《株归县志》记载
, 19 4 9 年至 1 9 8 2 年

,

全县共发生滑

坡
、

岩崩范围达 2 148 km , ,

相当于全县总面积的 94 %
。 19 8 2 年至 1 9 8 7 年

,

全县共出现滑

国家自然科学基金重点资助项 目 ( 49 2310 20)

收稿日期
: 29 9 5一 0 5一 30 ,

收到修改稿 日期
: 19 9石一 0 9一4



地 理 研 究 1 6 卷

坡体 5 10 处
,

其中发生在长江两岸达 3 0 o x 1 04 m
3

的滑坡体有 9 处川
。

据近几年在三峡库区的调查资料
,

降雨历时
、

暴雨强度和累积降雨量是影响滑坡和崩

塌发生的重要因素
,

当累积降雨量为 50 m m ~ 100 m m
、

日降雨量在 50 m m 以上时常有小型

的浅层滑坡发生
;
当累积降雨量在 1 50 m m 以上

、

日降雨量大于 1 00 m m 时
,

随着降雨量的

增加
,

滑坡的数量也增多
,

中等规模的堆积体滑坡和破碎岩石滑坡开始出现
。

大量降雨水

入渗是滑坡尤其是浅层堆积物滑坡的重要原因
,

它对浅层堆积物的初始位移的激发
、

间歇

性蠕变
、

堆积物的局部滑动变形
、

以及堆积物失稳剧滑的各个阶段都有着很大的影响圈
。

浅层堆积物滑坡是滑坡中分布最为广泛
、

发生频率高
、

持续危害性较大的一种类型
。

浅

层堆积物的物质组成一般是次生堆积体
,

通常厚度 10 m 左右
,

其物质组成
、

结构性状及其

堆积厚度决定了它对降雨入渗特性和滑坡下伏滑动床面汇流状况的影响
。

近期对滑坡普查

资料表明
,

株归县 50 x 10
‘
m

3

以上的浅层堆积体滑坡共有 154 处
,

其中受降雨激发的滑坡

达 14 9 处
,

占 96
·

7 %
。

这些浅层堆积物大多以次生岩土堆积物为主
,

结构松软破碎
,

整体

连续性较差
,

局部地段常可以见到滑动床面出露
。

在降雨时
,

由于堆积物厚度不大
,

且入

渗率较高
,

所以其表层
、

内部以及下伏软弱结构面能在较短时间内受到入渗水流的影响
,

这

是浅层堆积物滑坡容易受降雨激发的主要原因
。

为了 比较梯田与坡耕地的入渗量差异
,

我们在株归县王家桥小流域内的试验径流小区

上进行了模拟降雨试验
,

试验小区土壤为紫色土
,

其母质为侏罗系蓬莱镇组地层
,

模拟降

雨雨强为 0
.

sm m / m in
,

降雨历时约 60 m in
,

从试验结果 (表 1) 可以清楚看到
,

在类似降雨

条件下
,

同样种植玉米
、

黄豆的坡耕地产流量是梯田的 3 倍
,

所拟合得到的径流量随时间

变化过程线
,

两条直线的斜率分别为 0
.

2 23 与 0
.

07 4
,

说明梯 田的水流入渗量远远大于坡耕

地
。

表 1 坡耕地与梯田的不同径流 t 过程线

T a b
.

1 T h e Pr oc e ss o f r u n o ff o n s lo Pe la n d s a n d ter r a ce s

地类

臀
雨强 降雨历时 累积径流量

(m m / m in ) (T
,

m in ) (R
,

m m )
累积径流过程线 确定系数 样本数

梯 田

坡耕地

0
.

8 6 0 3
.

9 7

0
.

8 6 0 1 2
.

4

R = 一 0
.

5 3 9十 0
.

0 7 4 T

R = 一 6
.

7 7 8 + 0
.

2 2 3 T

0
.

8 8 2 8

0
.

9 6 3 6

紫色土堆积体的力学性质随含水量不同有很大差异
。

随着降雨入渗
,

堆积层含水量不

断增加
,

岩土组合体内摩擦角迅速减小
,

当入渗水量达到一定程度时
,

内摩擦角将大大减

小
,

甚至在短时间内会趋近于零
,

胁迫岩土体解除
“

自锁
”
状态

,

其内部力学性质发生突

变
,

这样在入渗水和其它外力作用下
,

浅层堆积体容易发生张剪性裂缝
。

在浅层堆积体滑

动床面上常有一层膨胀土
,

其强度与含水率明显负相关
,

很容易软化
,

一旦外部条件适宜
,

坡体或局部坡体就会发生滑动
。

对紫色土的野外抗剪强度实际测试表明
,

当含水量增加时
,

其抗剪强度迅速降低
。

雨水迅速沿堆积物缝隙及裂缝下渗
,

汇集于滑动床面 (一般为下伏不透水层 )
,

往往大

大降低滑动床面的摩擦阻力
,

而且随着入渗水量的不断补给
,

产生一种动态浮托力
; 同时

,

由于入渗水量不断充填缝隙
、

裂缝及软弱结构面
,

产生一种顺坡向的动态张力
,

使裂缝扩

大
,

逐步加剧堆积体的变形和位移
;
水流入渗会导致坡体因含水量增大而 自重增加

,

加大
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了堆积体沿斜坡的自重推动力
;
所以

,

在堆积体上修建梯 田将会增加水流的入渗量
,

加快

水流的入渗过程
,

不利于堆积体的稳定
。

将石庙浅层堆积物滑坡监测点不 同时

段监测资料整理分析
,

并点绘于图 1
,

可以

看到滑坡体位移量随降雨量增大而增加
,

其

根本原因是雨水入渗导致滑坡体位移
,

入渗

水量是决定滑坡体位移量变化的主要因素

之一 [5j
。

滑坡体上的梯 田会大大增加雨水的

入渗量
,

成为加速滑坡体位移量增加的重要

因素
。

例如
,

株归水田坝乡王家桥流域发育

于水田坝
一

凉风娅断层
,

断面 向西倾斜
,

在其

上盘发育了大滑坡
,

滑坡延长方向与断层方

向一致
,

长约 6 km
,

滑坡体后缘裸露出基

岩
,

滑坡体上有两个明显大台阶和多个不连

1 0 3 0 70 (
. 业目)

图 1 石庙滑坡位移量与降雨量的关系

Fig
·

1 R e la t io n sh ip be t w e e n the sh ift o f

la n d slid e a n d p re e ip ita tio ll in S h im ia o

续小台阶
,

说明滑坡具有多期活动特点
。

近 10 多年来
,

王家桥流域得到较全面的治理
,

基

本实现了梯 田化
。

但是
,

群众反映
,

经常可以见到滑坡体的蠕动和小型滑动
,

如树木倾斜
、

梯田培坎被破坏等
。

又如
,

水田坝乡姜家坡由于在浅层堆积体上修建石坎梯田
,

成为影响

浅层滑坡蠕动重要因素之一
,

结果石坎梯田培坎向外鼓出
,

又反过来影响到梯田石坎的稳

定
。

在石庙
,

由于局部浅层滑坡蠕动
,

甚至使农民住房受到威胁
。

在不利的地质构造
、

母岩结构和地下水丰富的洪积坡积层上修筑石坎梯 田
,

会扰动其

基础
,

容易导致土壤蠕动和浅层滑坡
,

将会严重影响石坎梯田的稳定性
。

由于岩层之间抗

风化能力的差异
,

往往发生岩崩
,

形成浅层破碎岩屑堆积体
,

如在株归县水 田坝 乡移民安

置坡改梯样板李家坡的下部良斗河边
,

是基岩崩塌的堆积体
,

在这些崩塌岩屑破碎带上建

筑的石坎梯田
,

由于雨季地下水饱和而常常滑塌
,

大大增加了梯 田石坎的返工与维修费用
。

近 10 多年来
,

旱地改水田的面积扩大
,

坑塘
、

堰岸渠道
、

稻 田水长期渗入
,

对岩土侵

泡软化
,

不断削弱岸坡岩土的抗剪强度
,

从而加速了崩塌滑坡的发育过程
。

最为典型的例

子是 1 9 8 6 年 7 月
,

发生在株归县的马家坝滑坡
,

该滑坡 区 70 年代以前多以旱地为主
,

当

地居民从未听说过滑坡塌山之事
,

自 70 年代初
,

建水田 40 余 hm
, ,

堰塘 14 口
。

该滑坡系

暴雨触发
。

从滑坡运动特征分析
,

该滑坡运动 30 m in 后
,

一方面暴雨接近尾声
,

另一方面

滑坡运动自上而下要克服抗阻力
,

遇到燕窝巢平台滑坡运动本应就此休止
,

但由于当时整

个坡体已经拉裂
,

40 余 h m
Z

水稻田
,

14 口堰塘的存水突然因裂缝出现全部转入地下
,

润滑

了滑坡体的滑动床面
,

推动力又得到新的补充
,

继续将抗阻力大的燕窝巢平台推向前进
。

类

似例子还有很多
,

如在严关
,

由于水流入渗导致堆积体的局部地块发生蠕动
,

结果部分水

田坎随之逐渐 向外鼓出
,

水田漏水现象增加
,

但是水 田改旱 田后
,

类似活动明显减少
。

国内外的研究与实践均表明
,

尽可能减少滑坡体
、

堆积体上的重量
,

通过排水工程防

止或减少雨水入渗是防治滑坡与崩塌的重要措施 [6j
。

1 9 8 5 年 6 月发生的新滩滑坡实质上是

历史上古滑坡的全面复活[7j
,

其发生
、

发展过程与降雨和水流入渗密切相关
。

现在又在滑坡

体上修建石坎梯 田
,

运土造田
,

实际上加大滑坡体的荷载
,

这种滑坡堆积体上的梯田保水

能力较差
,

降雨入渗能力较高
,

大量雨水很容易入渗到滑坡体中
,

结果会增加滑坡体的不
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稳定性
。

2 不同岩性梯田培坎的稳定性分析及对策

我国建造梯田历史悠久
,

相传 3 0 00 年前
,

长江流域就有水稻梯 田困
。

株归县位于鄂西

南山区
,

地处长江西陵峡谷地带
,

长江流经境 内 90 k m
,

是三峡水库库首县
。

1 98 2
、

1 9 8 8 年

株归县分别列入葛洲坝
、

三峡库区水土保持重点防治区
,

10 多年来完成治理面积 7 82
.

6

k m
, ,

其中坡地改梯田 3 1 20 h m
Z
[0]

。

以下根据不同岩性讨论梯 田培坎的稳定性
。

2
.

1 姊归县不同紫色砂页岩的抗风化能力分析

岩石的稳定性
,

是指岩石成分抵抗 }

—
一一一- 一一

—
一

—
一一一一一一一门

风化的能力
,

即母岩在一定环境中发生

风化时
,

其矿物组成和化学成分阻止变

化的性能
。

在各种母岩中风化速度最快

的是紫色泥 (页 ) 岩
。

研究表明
,

石灰岩

发育成土要经历 3 0 00 多年时间
,

国外观

察岩石风化成土 1 Cm 厚需要 3 28 年
,

而

紫色岩从岩石暴露地面开始
,

大约在 10

年之 内即可风化成土
。

稀归盆地及相邻地区的紫色砂页岩

共有 7 组
,

其中三叠系有巴东组 (T
Z b ) ;侏

罗系有 6 组
:

香溪组 (J
1二

)
、

聂家山组

(J
l 一 Z n

)
、

下沙溪庙组 (J
Z二

)
、

上沙溪庙组

(J
Z ,

)
、

遂宁组 (J
3 ,

)
、

蓬莱镇组 (J
3 p
) (图

2 )
,

侏罗系各组地层岩性特征见表 2
。

我

国侏罗系紫色砂泥岩均沉积于大小不同

的盆地
,

它们的沉积环境有一定的差异
,

这就导致现在所见紫色岩在颜色
、

厚度
、

图 2 株归盆地地质图

Fig
.

2 G e o lo g ie a lM
a p o f th e Z ig u iBa

sin

粒径
、

矿物组成
、

风化速度
、

成土好坏等诸多性质的差别
。

沙溪庙组岩层属较湿润条件下

的河流碎屑岩相沉积
,

遂宁组岩层属较干旱条件河漫湖泊的洪水泛滥至正常河流碎屑岩相

沉积
,

蓬莱镇组岩层属较干旱条件下河流及间隙湖泊碎屑岩相沉积 [l 。口
。

对 14 个不同地层紫色岩样品采用露天自然风化法试验观察 [11 习
,

结果是风化 1 个月后

有 64 %的样品产生细裂缝
,

少数发生崩解
,

有 46 %的样品普遍崩解为小碎块
。

2 个月后有

近一半的样品出现球状风化
,

有的大部或全部崩解为碎屑或碎块
。

4 个月后全部崩解者占

64 %
,

大部崩解者占 21 %
,

部分崩解及无崩解者仅 15 %
。

不同岩石其崩解强度不同
,

试验

结果是沙溪庙组 > 遂宁组 > 蓬莱镇组
。

以上岩石风化 1
、

2
、

3 年后的颗粒组成见表 3
。

实际

上农民将深挖的岩石半风化体暴露在露天
,

经过一年风化即形成可耕种的土壤
。
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表 2 侏罗系各组地层岩性特征

T a b
·

2 L ith o lo g k a l fe a tu r e s o f th e g r o u p s in th e Ju ra ss ie Pe r io d

扣3.
下.��J.

上统

地 层

蓬莱镇组

遂宁组

中统

下统

上沙溪庙组 几

下沙溪庙组 JZz

聂家ilJ 组 J卜 , n

香溪组 Jl
二

岩 性 描 述

紫红色泥质粉砂岩
,

粉砂质泥岩及细
一

中粒长石石英砂岩

紫红色泥质粉砂岩
,

粉砂质泥岩夹灰绿色细粒长石砂岩
,

灰白色长石石英岩夹紫红色粉砂岩

紫红色粉砂岩
,

泥质粉砂岩并含石膏
,

灰白色长石石英砂岩

紫红色粉砂质泥岩
,

泥质粉砂岩夹长石砂岩

紫红色粉砂岩
,

细砂岩夹灰绿色长石石英砂岩

绿色砂岩
,

粉砂岩
,

泥岩

表 3

T a b
.

3 G r a in s扭e e o m

不同紫色泥页岩风化碎屑颗粒组成

Po si t io n o f t he w h e a th e r e d d e b r is f r o m

( 写)

d i f fe r e n t Pu r PI e

母岩类型
粒径> 1 0 m m

1 年 2 年 3 年

3 0
.

6 3 6
.

1 1 8
.

4

1 1
.

6 4
.

4 2
.

6

13
.

3 7
.

2 4
.

5

粒径 1 0 ~ 5 m m

1 年 2 年 3 年

粒径 5 ~ 2

1 年 2 年

n l n l

3 年

3 8
.

8

粒径< 2

2 年

:
n乃naJ斗O乙

沙溪庙组 (JZ。)

遂宁组 (J 3。)

蓬莱镇组 (J3p )

1 9
.

9

2 6
.

4

4
.

0

1 7
.

2

6
.

2

8
.

6

9
.

0

3 3
.

9

4 2
.

8

7 4
.

9

6 6
.

0

4
.

4 1 3 4

4 4
.

4 3 6

3 0
.

9 1 4

8 0
.

8

5 7
.

8

紫色岩主要是内陆河湖相沉积
,

砂质含量高
,

泥钙质胶结
,

固结性差
,

岩性松软
,

抗

压强度低
,

砂岩一般在 20 0 ~ 5 00 kg /c m
,

范围内
,

钙质砾岩多大于 5 00 k g /c m , ,

泥岩仅 1 00

~ 3 0 0 k g / e m
, ,

风化砂岩常低于 1 0 0 k g / e m
, ,

最低仅 4 0一 5 0 k g / e m Z 。

岩石越坚硬
,

抗压强

度越大
,

风化越慢
,

抗蚀力越强
。

不同岩性的石料作为梯 田石坎的稳定性有比较大的差异
,

其顺序为
:

石英砂岩> 长石石英砂岩 > 粉砂岩 > 泥质粉砂岩> 粉沙质泥岩及泥岩
。

紫色泥

岩粉砂粒多
,

泥钙质胶结
,

固结力弱
,

矿物成分复杂
,

富含深色矿物及石膏
、

钙芒硝
、

方

解石等可溶性盐类
,

膨胀系数大
,

胀缩交替
,

节理发育
,

风化裂隙率高
,

物理风化迅速
,

抗

蚀力弱
。

自然状态下裸露泥岩年风化厚度
,

一般平均可达 2一 4 。m
,

最高可达 6一 8 c m 以上
。

据试验
,

紫色泥岩岩块在露天下自然风化 2 个月
,

全部崩解为碎块或碎屑
。

蓬莱镇组紫红色泥岩属粉质或沙粘土颗粒成分
,

其中粉粒含量约占 50 %
,

碎屑矿物以

石英为主
,

长石次之
,

其它如白云母
、

黑云母
、

电气石
、

绿帘石等矿物偶见
,

粘土矿物以

伊利石为主
,

另有绿泥石和高岭石
。

在岩体完整
、

胶体结构未被破坏时
,

单轴抗压强度可

达到 1 50 kPa ,

能维持高边坡的稳定 ; 但这类岩土的抗风化力弱
,

耐水性差
,

经风化后岩块

的单轴抗压强度可衰减到 0
.

2 kP a ,

产生强烈的软化
,

在水的长期作用下
,

可以泥化成土
。

2
.

2 易风化紫色砂页岩梯田石坎

如以上分析结果
,

在水田坝乡用蓬莱镇组长石石英砂岩石料作培坎修成的石坎梯 田
,

稳

定性能较好
。

而在郭家坝乡桐树湾村和上河坪村出露的下沙溪庙组泥质粉砂岩容易风化
。

这

种石料体积小
,

其作为梯田石坎稳定性较低
,

比较容易风化
。

新修仅两年的梯田
,

其石坎

表面可以见到 明显的风化层
,

有的石块已近于酥松
,

可以用手很容易将其撞击而破碎
。

如

果不采取相应措施
,

5 年左右这类梯田石坎就会因风化而崩塌毁坏
。

利用有经济效益的优势植物护坎是我们正在桐树湾开展的一项试验研究
。

植物根系对
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土壤和碎石块有穿插
、

缠绕
、

网络和固结作用
,

特别是一些适于作植物篱笆的植物
,

具有

错综复杂的庞大根系
,

能牢固的固结土壤
,

增强防冲抗蚀能力
。

有的植物
,

其根系可以深

入土壤和岩隙达数米
,

甚至 10 m 以上
,

能促成表土
、

心土
、

母质和基岩连成一体
,

增强固

持土体能力
,

减少土壤崩滑侵蚀
。

据研究[12 〕
,

在紫色砂泥岩地区
,

36
“

(石骨子休止角 ) 以

上的坡面上
,

不可能凭重力堆积保留坡积母质形成的土壤
,

在有植被的地方才有土被
。

在

陡坡上
,

一丛生的黄荆或核塔
,

可固持 0
.

1一 l m
,

以内的土体
。

为了能使试验结果得以在库区推广
,

使农民愿意接受
,

自愿推广维护
,

对护坎植物必

须要考虑到
:

¹ 有发达的根系能起到 固土护坎
、

防止崩滑的作用
; º 有一定的经济效益

,

能

增加农民的收入
; » 尽可能少的与农地作物争光

、

争水
、

争肥
。

自80 年代以来利用地埂发
展经济

,

已经在全国各地得到广泛推广
,

成为致富的新途径
,

而且出现了
“

地埂经济
”

一

词 〔川
。

地埂经济的大发展
,

既保护地埂
,

又充分利用土地
,

发挥了山区资源优势
,

同时又

美化
、

改善了农田生态环境 [1’〕
,

我国在地埂利用上已经具有广阔前景
。

参照各地先进经验
,

通过对当地优势植物的调查
,

我们选择并在石坎上试种的护坎植

物主要有龙须草 ( E u la 彻Ps 台 bi刀a t a
.

( R et : ) C
.

E
.

H ub b )
,

是优质造纸原料
,

丹江 口库区
、

湖北省郧县推广龙须草使农民致富
,

已经取得成功的经验
,

郭家坝 乡移民站对推广龙须草

倍加赞赏
,

希望能在移民区梯田坎上大力推广
。

矮化桑 (Mou rs a lba L
.

) ,

文化乡已经发展

桑蚕基地 5 0 00 亩
,

株归县计划发展 10 0 00 亩
,

所以桑蚕的收购可以有保证
;
其它种植的

护坎植物还有茶
、

紫穗槐
、

黄花菜等
。

地瓜藤 (尸女u : tik ou a B “re a ,

当地称地 巴子 ) 也是一

种很有希望
、

有待开发的护坎植物
。

2. 3 土坎梯田

在株归县江北曳滩老坟园村发育有较厚的风化壳
,

土体中碳酸钙含量高
,

富含碳酸钙

结核
,

土体抗剪强度及内聚力较高
,

其稳定高度可以在 Z m 以上
。

这里缺乏修梯 田培坎的

石料
,

但可以利用这种土体的稳定特性修建土坎梯田
。 1 9 8 5 年在葛洲坝库区曾修 100 余亩

,

在梯田土坎上常常自然生长有黄荆
、

巴茅
、

地 巴子
、

马桑以及其它杂草
,

由于没有经济价

值
,

而且与农地争水
、

争肥
、

挡阴
,

农民每年两次将土坎上的草灌修整干净
,

结果常引起

土坎滑塌
、

座蹋
,

梯田的质量难以保证
,

所以这里没有进一步发展土坎梯田
。

类似的地方

还有位于株归县城附近的望江村
,

长江南岸郭家坝乡头道河村以及童庄河口附近
,

八角庙

村
,

以及沙溪镇和文化乡土珠庙等地
。

在株归县城长江南岸的郭家坝镇
,

楚王井村十一组
,

深厚的土体中富含碳酸钙结核
,

有

的在土壤中呈盘状
。 19 8 4 年开始在坡地地边种植紫穗槐

,

每带栽种两行
,

行距与株距均为

20 。m
,

上下行距间呈等腰三角形
,

坡地土坎原始高度近 l m
,

每年定期收割紫穗槐枝干作

绿肥或置于猪拦内腐熟成有机肥[ls 〕
。

紫穗槐萌发能力强
,

拦泥效果好
。

据观测调查
,

紫穗

槐地上部分经过多次砍伐萌发
,

已经在近地面形成丛状茬
,

9 年生单株最大幅度可达 38 c m

x 35 c m
,

多株等高横向种植连结成丛状茬带
,

形成生物活篱笆
,

它们可以将坡地上冲蚀下

移的泥沙拦截
,

并将其就地固结下来
,

起着良好的保土作用
,

10 年来一般拦截土壤厚度达

到 30 一 50 c m
。

紫穗槐的根系密布于土壤内
,

具有网络与固结土壤作用
,

经实地调查可以看

出
,

紫穗槐根系在种植点以下宽约 25 。m
,

深 5一80 。m 的土壤内盘结成网状
,

发挥着固结

土壤
,

保持土坎稳定的作用
,

这是一个很好的成功示范
。

茶是稀归的特产
,

也是一种理想的护坎植物
,

它喜酸性土壤
,

根系密集
,

挡土保水效
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益明显
。

在文化乡土珠庙
,

茶在土坎上 已经显示其作用
。

在郭家坝 乡桐树湾村的紫色土梯

田土坎上
,

我们布设了黄花菜
、

龙须草
、

紫穗槐
、

茶等进行护坎试验研究
,

在水田坝乡王

家桥流域大水田的梯田土坎上也进行了种茶护坎试验
,

希望为土坎梯田护坎开辟一条新的

途径
。

2
.

4 花岗岩风化壳梯田培坎

株归茅坪
、

三间为闪长岩
、

花岗岩
、

片麻岩地区
,

风化壳深厚
,

多呈浑园丘陵地貌
,

容

易发生片状和沟状侵蚀
。

成土母质为前震旦系花岗岩
、

片麻岩风化物
,

母岩很容易物理风

化
,

土壤含石英多
,

土壤剖面层次不完整
,

土壤形态特征一般为砂土
,

呈单粒状结构
,

而

且土体较疏松
,

土壤含粗砂颗粒多
,

当地称之为
“

鼓眼砂
” 。

在这种风化壳上修建的梯 田
,

由于培坎土质酥松
,

坎边很容易被水流冲蚀
,

常可以看见坎的外壁呈层状剥落
。

其主要原

因是这种梯 田在新建时虽然是稳定的
,

在无突发因素影响时
,

培坎剪应力随时间变化不大
,

但其抗剪强度会逐渐减小 [l 6〕; 在降雨时
,

除了会产生径流侵蚀外
,

还会使得培坎的剪切力

增加
,

所以发生滑塌与崩塌的可能性增加
。

农民在修梯田时
,

往往在梯 田培坎外缘下部坎

脚处修排水沟
,

防止暴雨时水流冲蚀田面
,

但每逢暴雨排水沟就会被坎上冲蚀下来的泥沙

淤填
。

当地部分农民已经有在坎边种植金荞麦 (F a g oPy o m d 必Ol ry
: (D

.

Do n) H ar a
.

,

当地叫

荞麦当归 ) 来护坎的习惯
,

这是一种多年生草本植物
,

各种类型土壤上都能生长
,

是较受

欢迎的猪饲料
,

也是蜜源植物
,

也可用作绿肥
,

其块根和全草可以药用
。

但由于它是草本
,

其挡土与护坎能力有限
,

若在坎边同时间种灌木或矮化乔木 (如
:

茶
、

矮化桑
、

紫穗 槐

等 )
,

则护坎效果会更好
,

而且还可以增加经济效益
。

对于老梯田培坎
,

由于经常的侵蚀与分层剥落
,

已经成为 70
。

~ 80
。

的陡坎
,

必须及时采

取护坎措施
。

株归县茅坪某农场计划在梯田坎边种植有经济效益的黄花菜
、

荞麦
、

当归等
,

同时依据梯田培坎的高低
,

在陡坎上分层种植紫穗槐
、

马桑
、

黄荆等
,

保持培坎的稳定
。

2
.

5 卵石梯田石坎

在缺乏合适石料修建梯田的地方
,

农民从就近河谷搬运卵石作为石坎修梯田
,

在野外

考察中发现此类梯田石坎在雨季垮塌的较多
。

通过调查知道
,

卵石石坎的稳定性决定于对

梯田的合理布设
、

规划
,

施工时要严格把好技术关山〕
。

据有经验的人士介绍
,

在卵石石坎

施工过程中
,

首先要清理好基脚
,

保证基脚要稳
,

基线要直
。

垒砌时
,

要大块垫底
,

块石

压茬
,

小块填石要密实
,

这均是很重要而又容易被忽视的技术问题
。
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