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竺可祯先生对气候变迁研究的贡献

吕 炯 张圣远 龚高法
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,

囚科学院地理酬究所)

1 9 了2 年
,

竺可祯先生发表 了 《中国近 五千年来气 候 变 迁的初步研究 》 〔1〕著名沦文 达

是他在文化 革命动乱年代发表的唯一的论文
,

也是他的最后一篇论文
,

然而却 又是他 最为光

彩影响最大的学术论 文之一
。

竺可预先生在 一九六六 年就
“了戎了 <<1 卜ltil 近 丘千年来

‘

〔候变迁的初步研究
》

初稿
,

并在

他参加的 罗马尼亚科学院 一百 周年纪念 会上散发
。

回国后
,

他 义二生一步补充
、

修改
二

中
、

她

文稿于 19 7 2年和 1 9 7 3 年分别在 《 考占学报 》 和 《 中国科 学》 〔2 一
_

L正式发表
。

文 章 发 表 后引

起国内外学术界很大反响
厂

《人民 日报 》 〔“〕 《 地理知识》 (4 〕竿报刊相继 发 表 了论文摘要
,

中央 气象局还专门印发了单行本供全国各气象台站学 习
、

使 用

竺先生的达篇论文利川我 国考古
、

文献和其他材料建 立了五 千年米气侯变化大势的连续

系列
,

拜且与格陵兰冰芯 用氧同位素推算的温度变迁相对比
,

为 自史以 术全球
才

〔候变迁提供

了证据
,

这是他对世界气候变迁研究作出的贡献
。

国外书刊对这篇文章竟相介绍
,

并给以高度评价
。

日本
之

(象学家 占 野正敏说
: “

在
‘

(候

学的厉史中
,

竺可祯起了亘大的作用
· ·

一
。

经过半 个世纪到今天
,

他所发表的论文
,

仍然走

在学术界的前而
” 。

英国 《 自然 》 }司刊说
: “

竺可祯 i仑点是特别有说 服 力的
,

着重说明 了研

究气候变迁的途径
。

西方
z

〔象学家无疑将为能获得这篇综合性研究文章咸 到
。

沂兴
”
〔5〕

。

该文

发表至今已十年有余
,

然 ,(li 在世界各种同类课题研究报告中仍然引州频繁而 不衰
·

‘, ““年
,

英国气象学家拉姆还在
《 产

(候的历史与现代世界
》 〔“〕 一书中没专节作 了介绍

。

竺可祯先生是中国现代气象学和气侯学的开拓者
,

也是中国地 理学的 开拓者之
。

他学

识渊博
,

所曾致力的研究工作
,

跨越 了不少学科
,

在气象学
、

地理学
、

白然科学史方面有卓

越的贡献
; 他 所从事的科学教育

、

科学组织领导及科学普反所涉反的学科 领 域 则 更宽
。

但

是
,

在竺可祯先生的科学研究中
,

气候变迁造他 用 力最多
、

成就最大的一个领域
。

竺先生白

己也说
: “我虽然写了不少文章

,

但一生专门研究一个课题
,

达个课题就是中国历史上气侯

的变迁” 〔7 〕
。

竺可祯先 生从 1 9 16 年发表第一篇论文〔8 〕至 19 73 年发表最后 一书〔鱿
,

丘十八年

间
,

共发表文章二 百七 十多篇 〔10 〕,

其中有关气候变迁的研究论文共有十篇
、

即
:

1
.

南宋时代我国气候之揣测 ( 1 9 2 5 年 ) 〔11 〕
。

中国历史上气候之变迁 ( 1 9 2 5 年)〔12 ;
。

11中黑子与世界之气候 ( 1 9 2 5 年)〔1 3〕
。
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4
.

中国历史 L之早失 ‘1 9 2 5年 )〔1‘〕
。

:
.

论祈雨禁屠与旱笑 ( 1叩 6年 )〔”〕
。

一
’

:
,

6
.

C lim a t ie Pu ls a t io n d u r in g h is to r ie a l t im e in C h in a (1 9 2 6 年) 〔1 6〕
。

7
.

直隶地理的环境和水尖 ( 一9 : 7年 )〔17 〕
。

8
.

中国历史 上气候之变迁 (1 9 3 3年) 〔18 〕
。

9
.

历史时代世界气候的波动 (x g 6 飞年) 〔1 9〕
。

1 0
.

中国近五千年来气候变迁的初步研究 (l p 7 2 年)〔, 〕
。

《
南宋时代我国气候之揣测

》 是竺可祯先生第一篇 气 候 变 迁的研究论文
,

他根据 《宋

史
》 中记载的公元 1 1 31 一 12 64 年间杭州 (当时首都 ) 春季终雪 日期

,

及 《
庶征典

》 中有关公

元 8 01 一 1 6 0 0 年间大寒和陨霜杀禾的记载
,

推断南宋时代的气候此唐代
、

明代和现代冷
。

井

分析 了太 阳黑子对气候变迁可能的影响
。

在以后的三十余年中
,

竺先生主要注意中国历史 上洪水和干 旱的变化
,

寻找它们对人类

活动的影响
,

并同欧洲的气候 变化进行比较
。

他从
《古今图书集成

》 和 《
东华录

》
等文献中

获得基本资料
,

分省统计了公 元元年至 1 9 0 0年每世纪水尖和旱炎次数
,

发现水旱炎害随时间

和空间分布的不均一性
,

得出我国第四
、

第六
、

第七世纪较为干旱
,

十二至十四世纪较为湿

润
,

十五世纪又较为干旱
,

说明气候干湿变化是波动的
。

五
一

十年代以 后
,

竺先生进一步收集中国乃至世界整个历史时期气候变化的资料
,

他对我

国古代文献
,

由经史子集以至方志
、

游记
、

日记
、

古农书等无不广征博采
,

拜用科学的方法

加以整理
,

去粗取精
,

去伪存真
,

认 具考证
,

逐渐形成较完整的体系 1 9 6 1年写的 《历史时

代世界气候的波动 》 一 文
,

!阂述了 二十世纪上半期气候变暖的事实
,

拜追溯整个历史时期以

至第四纪各国水旱寒暖波动的历程
,

以 中国历史上的寒冬 与欧洲记录相此较
,

从而发现十七

世纪后半期长江下游寒冷期与欧洲的
“

小冰期” 是一致的
·

而 ‘9 7 2 年宇成的
《

中国近五千年

来气候变迁的初步研究 》 则是竺可祯先生有关这 一课题研究的系统总结
。

这一著名的论文
,

至少在以
一

「三个方面为气候变迁研究作出了重要贡献
。

飞
.

中国历史时期 卜「五 千年
,

各种史料浩如烟海
,

要从如此浩繁的史料中寻找反映各

个时期 乙(候变迁的证据犹如大海捞针
。

竺先生以他广博的历史修养和科学知识总结出如何收

集反映中国各个历史时期
产

〔候的证据
。

他把中国五千年按气候史料的来源和性质划分成四 个

时期
。

( l ) 考古时期 (约公元前 3 0 0 0一 1 1 0 0 年 ) 这个时期中国除了有少量的 甲骨文记录

外
,

文字记载不多
,

古气候证据主要来 自于考古发掘 如 西安附近的半坡遗址
、

河南安阳的

殷墟
、

山东历城附近的龙 l勺文化遗址等

( 2 ) 物候时期 ( 公元前 1 ]0 0一公元 1 4 0 。年 ) 我国劳动人民
,

因农业 L的需要
,

在

周初
,

即公元前十 一世纪便开始物候观测
。

积三千年来的经验
,

材料极为丰富
,

为世界任何

国家所不能企及 因此
,

竺可祯先生认为 在 物 候 时期各种史料
,

如 《夏小正》、 《礼纪
·

月

合》、 《左传 》、 《
诗经

》 、 《齐民要术
》 以及各种史书

、

历书
、

口记
、

游记
、

诗文等所记 载 的

物候资料是研究这个时期气候 变化的最好的证据
。

物候资料内容十分丰富
,

包括植物发芽
、

开花
、

结果 日期
,

候鸟冬去春来时间
,

农 作物春播秋收的 早晚
,

竹
、

柑桔
、

荔枝
、

梅等热带
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和亚热带植物分布界限变迁等等
,

有了历史的和现代的物候资料
, “好此有

一

了一 根 小 小 的

尺” 〔‘的
,

可以衡量古今物候的差异
,

从而 可推知气候变迁
。

竺先生关于这一时期气候变迁

的研究就是根据物候记录分析得出的
。

近年本文笔者对 日记和游记进行 了较系统的摘录
,

获

得了近四百多年来许多物候记录从而可以更详细地了解这一时期的气候
。

( 3 ) 方志时期 (公元 14 0 0一 1 9 0 0年 ) 明代 (公元 1 3 6 5一 1 6 4 4年 )以 后
,

由于各种诗

文
、

史书
、

日记
、

游记的大量出版
,

所遗留下来的物候资料更为丰富
。

同时由于明清两代修

志之凤盛行
,

各省
、

各县方志中大多收集有本地历史物候材料
,

拜按编年体排列
,

摘录极为

方便
。

另外从记载内容上
,

明以前史料 中记载的物候材料只限于生物方面
。

而明以后记载范

围进一步扩大
,

特别是有大量天气炎害的记载
。

因此
,

竺可祯先生专门把明代以 后称方志时

期
,

研究这一时期气候主要依据我国一万二千八百六 十三部 1) 地 方志
。

( 4 ) 仪器观测时期 (从公元 1 9 0 0年开始 ) 这个时期可以根据气候记录分析气候变

化了
。

竺可祯先生上述对 中国近五千年时期的划分系统地说明了如何分析
、

收集我国历史气候

的证据
,

对于我们进一步研究历史时期气候变迁有极大指导意义
。

正如西方评论家指出的那

样
,

竺先生的
《中国近五千年来气候变迁的初步研究

》 “着重说明了 研 究 气 候 变 化 的途

径
, , 〔5〕

。

2
,

竺可祯先生论证气候 变迁的证据
,

无论是考 古发掘的
,

或是 历 史 记 载的
,

均属实

物证据
,

所以是合人信服的
。

正如国外学者所说
, “竺先生的沦点是特别有说服力

” 〔5〕
。

他

根据大量的证据 得到如下的结论
:

( 1
.

) 在近 5 0 0 0 年中的最初 2 0 0 0年
,

即从仰韶文化到安阳殷墟
,

k 部分时间的年 平均温

度高于现在 么
。

C左右
。

一 月温度比现在高 3一 5
“

C
。

( 2 ) 在此之后温度有一系列上下摆动
,

其最低温度发生在公元前 1 0 0 0 年
、

公元 4 0 。年
、

公元 12 0 0 年和一7 0 0年
,

摆动范围为 1一Z
O

C
。

( 3 ) 在每一个40 0 至 8 00 年的期间里
,

可以分出50 至 10 0年为周期的小循环
,

温度范围

是0
.

5
“

一 1
“

C
。

3
.

竺可祯先生根据中国和其他地区气候变化的史实指出
,

历史时期气候存在着不同时

间尺度的波动
,

这种波动是全球性的
,

最寒冷的气候开始于亚洲的太平洋沿岸
,

拜且象波浪一

样向西移动
,

延伸到欧洲和非洲的大西洋沿岸
; 而温暖时期则是从西向东移动的

。

他把 自己

的研究结果同欧洲的研究报告相对比
,

认为两个地区变化模式是相似的
,

但是变化首先发生

于东亚
,

然后才到欧洲
。

他认为
,

冬季 西伯利亚高压系统的位 置和强度上的波动
,

对这两个

时期都是重耍的
。

他把探讨范围更进一步扩大
,

试图找到中国温度变化周期与娜威雪线高度

变化之间的关系
,

以及同丹斯加尔德 (W
.

D an
“
ga

“r d ) 教授对 1 7 0 0 年来格陵 兰冰盖温度变

化之间的关系
。

1 ) 据北京天文台和北京图书馆统计
,

见 心
中国地方志综录

, ,

待定稿
。
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竺先生关于气候变迁的研究 成果是多方而的
,

尽管他谦虚地认为 自己是探i寸一个大题 目

的小学生
,

但他的丰硕成果 已为我们进一步研突打下坚实的蕊础

竺先生遗留给我们的不仅仅是他的丰硕的科研成果
,

他还为我们留下了研究气候变迁的

宝贵的学术思想
。

竺先生 一贯提倡理论 要联系实际
,

科研要为生产服务
。

他说
: “我们必 得使J:gr 论与实际

纪合
,

使科学具能为农工大众服务
。

⋯ ⋯必须群策群力
,

用集体的力量来解决眼前的迫切而

最重夫的问题” 〔20 〕 竺先生在他的
厂

(候变迁研究中也是始终贯 穿这一思想的
。

竺先 生说
:

“

古气候研究不但对 于生物进化
、

地 层变迁
、

上壤发育有密切关系
,

即对农
、

林
、

渔各项
‘巨

产问题也并不是漠下相关的
,

因而是植得我们注意的一 门科学” 〔1”〕
。

他 还 说
: “气候的波

动
,

无论是温度的 l佰低或雨量的多少
,

均会对农业产生很大影响
。

近年来华北的干旱即是一

例” 〔1的 可见
,

竺先生选择气候变迁作为他终生研究课题的原因之一是 出自 j
二

该门学科在

科学研究和生产活动中的重要意义
。

竺先 生研究气候变迁 丘十余年
,

在此期 lhj 他选择的课题
,

或出于当时袱 会生产的需要
,

或出于他对科学发展的预 见
。

女日1 9 6 0 年前
,

我国出现 了连年干旱 .̂q 气候反常现象
,

对农业生

产和国民经济造成很大损失
,

竺先生从气候长期变化角度出发研究 中国及全球厉史时期气候

波动规律
,

发表 了《历史时代 队界气候的波动
》 。

1 9 6 4年竺先生发表了
《论我国气候的儿个特

点及共与粮食作物生产的关系
》 〔约〕

。

毛主席阅读 了这篇论文
,

拜接见了竺可 祯 先生
。

在竺

先生的 日记中写着
: “ 1 9 64 年二月六 日我蒙毛主席召见

,

他问到那时栽 所发表关于中国气候

特点一文
,

他也问我和李四光关于冰川
、

地质时代和厉史时代气候 变迁问题
。

从此我就花时

间搜集 了一点))j 史时代
产

〔候变迁 j司题的材料
” 。

此后
,

竺先生更加紧 了他气候 变迁 的研究
」

所以
,

竺先生的气候 变迁研究工作是有其明确的经济和社会 日的的
。

在竺先生 1 9 7 2 年发表达

篇文章之后
,

在全球规模 仁发生了
一

lg: 界性的尖难性气候
:

印度季 风的衰退
,

西非的
二

于旱和苏

联谷物歉收
。

气候变迁 问题引起 了各国 普遍重视
。

使这篇论文发挥出更为夺 目的光彩
。

达
‘

事实不能不说明竺先生 目光远大
,

具有敏锐的科学预见性
。

研究 jIj 史时期气候变迁有多种方法
,

竺可祯先生在考虑选择用什么方法研究我国的气候

变迁的思想是掖 得我们学习的
。

众所周知
,

气候变迁研究中的 一个主要问题是缺乏 可靠的资料
。

迄今为止
,

任何国家
,

用气象仪器观测的资料最多也只 有一
、

二 百年
,

这种资料可能反映的气候时段同漫长的历史

时期相此是微不足道的
。

因此
,

达个课题的研究者只能用反映过去气候条件的其他证据来推

测古 z 心候
。

例如
,

仃些地区可以用树木年轮推测雨量或温度的变化
。

有些地区可以用湖泊沉

积
、

植物抱粉
、

冰川进退遗迹等推测古气候
,

或者采用 ‘“0
、 ’4 C 等手段

。

竺先生对这些方法

都很重视
。

但是他认为研究中国历史时期气候变迁主要应依靠中国丰富的历史资料
。

他说
:

“

我从 1 9 2。年就研究起 (气候变迁 ) ,

五十 多年了
,

我想
,

我们国家是一个文明 古国
,

历史材

料又丰富
,

又齐全
,

达是 世界各国所没有的
”〔7〕

。 “

对于中国气候 的发展史
,

中国的文献是一
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一
嘴一
个宝库

,

我们应当好好地加以研究
” :

他还 说
: “在六十年代

,

臂举行过 三 火古气侯学的世

界会议
。

在这儿次会议 I: 提 出的文章
,

多半是关 于地质时代的气候
,

只有少数讨论到历史时

代的气候
,

无疑这是
‘

由于西方和东方国家中
,

在历史时期缺乏天文学
、

气象学和地球物理学

现象的可靠记载
,

在这方面只有我
’

国最为丰富
” 〔1〕

‘,

竺先生在与吕炯讨论气候变化研究工作

的一封信 (1 9 7 2 年 9 月 3 日 ) 中说
: “

关于气象记录
,

仪器记录我们也远不及西洋
,

但是十

六世纪以前历史时代的气候文献
,

恰恰远胜于西洋
,

我们应该利用我们的所长方 能 取 胜 于

人
。

同时也批 !1!l] 地接受 了古代文化遗产
。

所以
《五千年 中国气候的变迁》 文中只谈历史上气

候如何变迁而不涉及厉史时代气候为什么变迁
。

只谈
‘H o w ’

而不谈
‘w h y

’

⋯⋯ ” 。

从中国实际出发
,

利用我国丰富的文献优势转变我们在仪器设 备方面的劣势
。

竺先生不

汉确信从相
.

国丰富的文献史料中可以发掘出有用 的气候资料
,

而 且他儿十年如
1

1)
,

孜玫不

倦地收集各种证据
,

在他长达九 百万字的 日记 中
,

历史气候史料 占了相当比重
。

终于在八十

三岁高龄
,

鼓勇登上新的科学高峰
,

以 创造性的成就
,

为我们留下丰硕遗产
。

在气候变化这块土地上
,

竺可祯先生进行了大 量的开拓工作
。

研究他的著作
,

可以看到

一个具正探索者所走过的漫长的道路
,

听到 一个忠诚战
: L有力的心声

。

从中可以 了解研究
_

〔

作的服务 目的
,

发挥自己优势的思想和学科综合
、

渗透的方法⋯⋯
。

竺 可祯先 z仁的功绩为后

!弋人所永远纪念
。

竺 可祯先生已经离开我们十年了
。

我国的
z

(候变迁的研究有 了很大进展
。

中国科学院地

理研究所
、

南京地理研究所
、

北京大学
、

南京大学
、

国家气象局等都打专门研究小组
,

全国

已了J’二十九个省 市气象局开展了此项研究
。

19 7 5年和 1 9 7 8年分别举行 了两次 全 国 性 学术会

议
,

少手出 !扳了会议文集 〔23
、

别 〕
。

中央气象局
、

北京大学和南京大学等组织全国力量查阅 了自

明成化六年 (1 4 70 年) 以来 2 10 0 多部地方志和明
、

清实录
、

正史
、

故宫档案
、

类书等史料
,

摘录能反映当地旱涝资料
,

评定了全国一百二十个站点 ( 14 70 一 1 9 7 9 年) 逐年的旱涝级别
,

绘制了 《中国近五百年旱涝分布图集
》 〔25 〕

。

中国科学院地理研究所进行档 案 及古代 日记整

理 此外
,

还结合西藏
、

东北等地野外考察开展了树木年轮工作
。

近十年来
,

我国发表的有

关气候变化的论文共二百多篇〔26 〕,

内容涉及气候变化史实
、

气候变化原因
、

气候 预 告及气

候变迁对经济影响 竿方面
,

所用方法有厉史文献资料
、

物候学
、

树木年轮
、

生物学
、

自然地

理因子 等
,

这些成绩的取得是同竺先生倡 吩的学术思想分不开 的
。

竺先生生前播 l; 的种子已

经发茅
、

开花
、

结果
。
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