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提 要

本文从喀斯特类型
、

不同地文期喀斯特地貌
、

地下河发育
、

洞穴形态及分类
、

喀斯特地 貌 等

勺面阐明高原峡谷喀斯特的发育特征
。

普定县位于 贵州黔中高原西部(图 1 )
。

三岔河 由西向东横贯境 内
,

形成深切峡谷
,

为本

区地下水排泄基准面
。

河北为谷坡地带
,

地面切割深邃
。

南部是三岔河与白水河之间的分水
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S期 俞锦标
:

贵州普定喀斯特发育特征

岭
,

地势平坦
,

呈波状起伏
,

相对高差不及 2 00 米
,

保留着高原地面
。

境内碳酸盐岩层 分 布

面积占总面积的82 %
,

喀斯特广为发育
,

具有高原一深切河谷喀斯特发育特征
,

因而从普定

喀斯特发育的一斑
,

可窥视贵州高原喀斯特全貌
。

本区地质构造单元属黔中古隆起的西部边绿
。

加里东期隆起成陆
,

拜受到刹蚀
,

使区内缺

失奥陶系
、

志留系和中
、

下泥盆统地层
。

海西期为震荡运动
,

是浅海和滨海平原沼泽沉积
,

碳酸盐岩和砂 页 岩 及 煤系地层相间成层
。

燕山早期受古隆起控制
,

沉积相变复杂
。

燕山期

构造运动奠定 了区内构造格局
,

有紧密短轴的大窑背斜
,

舒展平缓的普定复向斜和一 棵 树
-

余官地堑 (图 1
.

2 )
。

大窑背斜因受区外北西向构造的影响
,

轴 向呈北 北东一东 西一南西向伸

展的反 “ S ” 形
。

其他构造线多为北东向
。

图

Bla o e k d ia g r a n l

普定一课树地堑带喀斯特地貌块状图
o f k a r s t t 0 P 0 g r a p h y o f a g r a b e n in Y ik e ”h 、1 a r e a

本区碳酸盐岩层共计厚5 7 0 0米左右
,

约占出露地层总厚度的77 %
。

多为浅海的台地边绿

浅滩
、

台地前绿
、

台地前绿斜坡
、

局限海台 地和台地 蒸发等相 带沉积
,

局部地方有礁相灰

岩〔1 〕
。

由于沉积时构造变动较剧
,

每一统地层一般形成海逛序列
,

即由正常海的碎居 岩 相

到清水浅滩乃至 潮上带或台地蒸发相带结束
,

故为非可溶性碎屑岩向上逐渐过渡到纹层状泥

灰岩
、

泥晶和粉晶灰岩
、

亮晶生物碎屑 (腼粒 )灰岩以及 白云岩和含膏 白云岩的有规律递变
。

一
、

喀斯特类型及不同地文期喀斯特景观

(一 ) 喀斯特类型

本区喀斯特具有地带性特征
。

但它的形态表现既非典型的热带峰林
,

又不是亚热带喀斯

特丘陵
,

也与峰丛不同
,

是一种被 改造了的蚀低峰林
。

峰林分布在高原面上
,

墓 部 各 不相

乏
,

高度和个体均较小 (照片 1 〔图版 1 〕)
。

峰 林与其间溶蚀洼地
、

溶 蚀谷地面积之比一般

为名 : 1 ,

高度与宽度之比在 l : 2之下
。

高度多在 20 0米之下
,

边坡坡度35
。

左右
,

与目前广西

境内的峰林外形上有很大差别
,

却与湖南马王堆 3 号汉墓出土的古地图中绘制的九疑山峰林

池形相似 〔幻
,

与湖南的道县
、

宁远
,

贵州的平坝
、

安龙
、

兴义
、

兴仁
、

贞丰和云南 东 部 的

个旧
、

师宗等地的的峰林一致
。

分析云贵高原的发育史
,

新构造运动的资料表 明
,

在第三纪

时
,

本区的海拔较低
,

气候湿热
,

发育了峰林
。

第三纪末 或第四纪初
,

云贵高原大而积剧烈
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抬升
,

又因西藏高原隆起
,

改变西南气流特征
,

从而进入亚热带
,

井不断改造第三纪古热带

峰林
,

逐渐向亚热带喀斯特丘陵方向发展
,

这种峰林可称为残留峰林{3,
J〕

。

对于现 代 环 境

来说
,

它们是一种
“残留 ” 形态

,

与目前热带地区发育的峰林有一 定区 别

由于岩性
、

发育史
、

构造和地貌部位的不同
,

区内喀斯特可以分成裸露型
、

覆盖型和隐

伏型三类
。

裸露型喀斯特 碳酸盐岩石裸露于地表
,

它的分布不受地貌部位和构造的限制
, 「石与

组成的岩性有关
。

凡是清水浅滩的腼粒灰岩
,

亮晶生物碎屑灰岩
、

团粒和砾屑灰岩等高能环

境中沉积的石灰岩
,

在成岩过程中可能有弱白云化作用
,

但其可溶性盐分 占96 0/0 以 匕 Ca o

与M g o 之比为50 : 1 或更大
,

均发育这一类型喀斯特
。

覆盖型喀斯特 喀斯特正负个体形态均为第四纪松散堆积物所覆盖
,

而从景观土桔r能

看出各种形态类型
。

它们的形成主要 由岩性和地貌所控制
。

在局限海台地蒸发环境沉积的含

膏 自云岩和石灰岩经强烈白云化作用后的白云岩
,

虽然可溶性盐分 含 量 仍 占95 % 左右
,

(巨

Ca o 与M g o 之此已经 由 2 : 1 增至 3 : 2 ,

不仅降低了溶蚀速度
,

而且多以 白云石粉末 覆盖于

表而
。

特别在高原面上平坦的地方
,

喀斯特个体形态多成风化壳型淋滤残余堆积
。

在正地形上

覆盖物较薄
,

多以 白云砂为主
,

在大型复合溶蚀洼地中则为红色
、

棕红色淋滤堆积层
,

厚度

可达 4一5 米
,

甚至更大
,

并逐渐向基岩过渡
。

隐伏型喀斯特 实为覆盖型喀斯特的一种
,

但喀斯特景观在地表浚有显示
,

为厚
一

! 几

米甚至二十多米的风化壳
、

残坡积物所覆盖
。

如太平农场和 三岔河以北的一些高起地方
。

组成

这一类型的岩石是台地蒸发环境沉积的含石膏 白云岩和含较多陆源物质的局限海的泥灰岩
。

前者石膏在地下水淋溶下很快被运走
,

促进地下水的循环
,

加速 白云岩风化和淋滤作用
,

形

成厚层风化壳层
。

风化壳的厚度决定于岩石的岩性和构造特点
,

在石膏层多且厚
、

构造裂隙

密集的地方
,

风化壳厚度可达 4 。米
,

在相邻构造裂隙稀疏部 位
,

厚 度 仅 有20 米
。

泥灰岩中

Ca O与M g o 之此为 1 : 1 ,

可恋性盐分超过半数 (5 0
.

6 5 % )
。

泥灰岩在地表 水 长期淋溶下
,

下渗水流溶解碳酸钙
,

并随之带走
,

组成泥灰岩的枯上物质却被保留下来
,

其原始结构和构造

未遭破坏
,

这种风化壳型堆积物
,

十分近似泥岩
,

但比重已 自原先的 2
.

65 下降到 1
.

05
。

这种

风化壳下的泥灰岩内
,

沿裂隙可发育很深的风化裂隙 (照片 2 〔图版 工〕)
,

其端部和侧向还

可见溶洞
。

(二 ) 不同地文期喀斯特景观

在一定气候条件下
,

假设地壳隐定
,

喀斯特经幼年
、

壮年
、

老年 向准平原发展
,

不同阶

段则表现出不 同景观
。

实际上地壳的频繁活 动破坏 了上述演化过程
,

不同阶段喀斯特景观相

互更替
,

甚至相互迭置
。

早在 1 9 4 4 年
,

杨怀仁教授就将贵州猫跳河流域地貌发育的地文期划

分为大娄山期
、

山盆期和鸟江期 〔5 〕,

前者时代为中生代末至新生代初
,

山盆期为新第三纪
,

后者属第四纪
。

这个论点至 今仍然为不少学者所引用
。

区 内喀斯特发展阶段上也存在着上述

特征
。

大娄山期喀斯特景观 它组成贵州高原西部 的高原面
,

向东至本区附近为一残留的
,
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贵州普定喀斯特发育特征

高度近于一致的峰顶面l) 区内主耍分布在三岔河和六冲河
、

二岔河和白水河
、

猫跳河上 游羊

昌河之间的分水岭地带
。

如轿子山
、

大白水山和普屯坝等地
。

普屯坝和大 白水山的喀斯特景

观主要是平坦开宽的地面上
,

散立一些高度在 20 至30 米或更低矮的喀斯特丘陵
,

丘陵之间或为

大片沼泽或为浅漏斗
、

碟形洼地
。

在其周围有底部为砾岩
,

上部为砂岩
、

粉矿岩的相关沉积层

一茅台组砂砾岩
。

从贵州西部高原梅花山
、

威宁一带延伸到本区的景观分析
,

大娄山期地面 已

发展至喀斯特准平原阶段
。

由于后期构造运动的绿故
,

由西向东已经变形
,

西部高约 2 2 0 。米
,

到本 区已降低为 1 8 0 0 米
。

根据茅台组相关沉积层岩组
、

结构和构造分析
,

大娄山期是在燕山

旋迥之后
,

地壳相对稳定
,

喀斯特作用蚀低山体
,

旗平附近构造低地
,

以至发展成喀斯特准

平原
。

目前在残留部位所见的喀斯特丘陵
、

碟形洼地和浅漏斗等形态
,

多数是后来地壳抬升

过程中发展起来的
。

山盆期喀斯特景观 早第三纪末
,

中新世初
,

贵州广为发育的喀斯特准平原
,

因受喜

马拉雅山隆起的影响而变形
,

准平原大部分受到破坏
,

并发育了第二次的山盆期喀斯特作用
。

该时期发育的喀斯特形态类型是本区和黔中高原景观的主要组成部分
。

区内以大型喀斯特洼

地一峰林
,

复合洼地 (喀斯特盆地 ) 一峰林 (照片 1 〔图版 1〕) 和谷地一峰林 (图 2 )
,

局

部地区为孤峰一盆地等组合类型
。

在洼地等负地形中往往有地表河与地下河发育
。

地表河两

侧的洼地边绿地带多有淋滤残余堆积物组成的红上台地
,

高出河床约 1 5一 20 来
。

例如城关附

近的新寨
、

干坝一带的红土台地成片分布
,

面积达 5 平 方公里
。

山盆期第二个亚期是在第一

亚期基础上继承和发展起来的
,

具 仃上叠性质
。

如 母猪洞
、

余官
、

马官一带峰 林解体
,

形成

叠加的峰丛或
“丛状峰林

” 的二元结构
。

在负地形中则形成
“洼中洼 ” “泣中斗 ”

等复合形

态类型 其时代为上新 处
。

鸟江期喀斯特景观 第三纪末第四纪初
,

喜马拉推山强烈隆起使云 贵高原抬升
,

与原先

高度大致相当的广西盆地分异
。

第四纪初
,

乌江水系开始发育
,

井逐渐将波状起伏的开敞向

心盆地串成一起
,

此时乌江上游三岔河亦同时形成
。

早更新 班时
,
三岔河进一步发展

,

谷地

的宽度约为 0
.

5一 1 公里
,

成为 目前本区最高级阶地
,

高度在 1 2 。。一 1 2 5 。米
,

高出现代三岔河

平水位约 l的一 1 5 。米
,

称 为鸟江宽谷亚期
。

宽谷期的阶地 面受到后期改造
,

成为相对高差 Z n

一30 米的喀斯弓寺丘陵
,

与其相应的有水平溶洞层
。

中更新 进之初
,

高原抬升加剧
,

三岔河强

烈下切
,

形 成峡谷
,

称峡谷亚期
。

在陡峭的岸坡上有较平缓的坡折
,

有水平溶洞与之对应
,

在岩层较为软弱的三岔街附近
,

保留四级阶地
。

乌江期以来
,

区域排水基准面基本定局
,

地表

水和地下水均向三岔河排泄
。

仅在支流波玉河与黄果树瀑布上游 白水河的分水岭地带
,

地表水

与地下水相互袭夺
。

在中更新世时
,

一裸树一余官地堑带的地表水和地下水均排 向白水河

晚更新 世时
,

波玉河溯源侵蚀
,

在断桥附近袭夺地堑带水流
,

在该处保留有风 口
。

全新世早

期
,

地堑带的地下水
,

由风 口的地下流人白水河
,

地表水继续汇入波玉河
,

但水量已大大减

小
, 4 0 多平方公里的流域面积

,

仅在雨季时才有地表水流流入波玉河
。

乌江期水 文 网 的 形

成
,

对于喀斯特峡谷景观的形成高原内部的地 貌发育
,

特 别是地下河的演变起着一定影响作

用
。

1 ) 任美 垮
:

威
‘

; :

一加 11
, 、 、

兴
,

南 共 人 学地理 科技
, 19 了9年

。
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二
、

地下河发育特征

作为地下水面附近充水洞穴的地下河来说
,

本区具有高原分水岭型特征
,

与高原斜坡和

河谷盆地的地下河有很大差异
。

共特征为
:

( 1 )地下河短小
,

不成河系
,

多单独排入河谷
。

( 2 ) 流量较小
,

流速较慢 (最大地下河枯流不超过 0
.

3公方 /秒 )
。

( 3 ) 明暗相间形态多

变
,

地下河纵剖面多数呈反均衡剖面
,

地表河与地下河有时重叠
,

有时斜交
。

(4 ) 埋藏较

浅
,

演化频繁
,

有不同排泄区地下河相互袭夺
,

有同一排泄区地下河的变化
。

前者如陈家庄

地下河袭夺马堡地下河的枯季流量 ; 后者如陇黑
、

朱官地下河
,

大 白水
、

小 白 水 地 下河
。

( 5 ) 水文动态多变
,

平水期和枯水期一般地表河补给地下河
,

洪水期地下河作反向补给
。

地下河水文动态完全受该流域喀斯特发育阶段和喀斯特地貌形态组合控制
。

在 山盆期地面的

峰林洼地
、

峰林 盆 地 区 内的地下河
,

具有暴涨暴落的水文动态特征
,

洪峰滞后时间很短
,

流量变幅可达几百乃至上千倍
。

如母猪洞地下河
,

洪峰流量为枯水流量的 1 7 1。倍 (流域面积

苏平方公里
, 1 9 7 9一 1 9 8 2 年资料)

,

朵贝仙人 洞地下河洪枯流量变幅可达 20 0倍
。

地
一

「河 发

育不久
,

与地表河有管道相通的后寨地下河
,

洪水时洪峰流量大多 由地表河排走
,

地下河流

量仅为枯水流量的10 倍左右 (19 7 9一 1 9 8 2年资料 )
。

陇黑地下河是最近发育起来的新管道系

统
,

枯流稳定在 24 升 / 秒左右
,

洪峰时流量和
‘

只有40 升 /秒
,

而其上老的朱官地下河
,

枯 流 仅

9 升 /秒
,

洪峰时可达 5 00 一 6 00 升 /秒
。

( 6 ) 多数地下河具有 “多循环 ” 成 因 特 征
。

为 响水

洞
、

高羊
、

仙人洞等地下河均保留深埋时期的溶蚀痕迹
。

( ; ) 地下河发育受岩性控制
。

据蚕

区2 3 条地下河发育与岩性关系的比较
,

它们绝大部分发育于亮晶
,

巨物碎居灰岩
、

生物碎居泥

晶灰岩
、

亮 晶腼粒灰岩 中
,

如表 1

表 1 不同岩层中地下河发青比例

D e v e lo Pm e n t (in P e r e e n t ) o f s u b te r r a n e a n s tr e a m s in d iffe r e n t e a r b o 了、a tit e s

层 位

三叠系关岭组第三段

三叠系关岭组第二段

三叠系永宁镇组第一段

百分比称
一

名一石一岩

一
.

核形石 (礁相 ) 亮晶鲡粒灰岩
、

泥 晶灰岩
、

亮晶弱白云化
} 灰岩

生物碎屠泥晶灰岩
、

亮晶生物碎屑灰岩
、

生物碎屑一砂屑

}

一
_

_

_
粉晶

、

泥晶灰岩
、

含生物泥晶灰岩
、

含砾屑砂 屑 泥 晶 灰
.

岩
、

亮晶腼粒灰岩

三叠系大冶组 亮晶鲡粒灰岩
、

粉晶灰岩
、

砾屑灰岩

二叠系下统栖霞
、

茅 口组
泥晶生物碎屑灰岩

、

生物碎屑泥晶灰岩
、

亮晶生物碎屑灰
岩

石碳系中上统黄龙
、

马平群 亮品生物碎屑灰岩
、

生物碎屑泥 晶灰岩
、

白云化亮晶灰岩 } 12
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三
、

喀斯特地貌及洞穴特征

(一 ) 喀斯特地貌特征

1
.

喀斯特地貌在水平方向上呈带状分布
、

垂直方向上呈层状分布

本区碳酸盐岩层与非可溶性岩层相间沉积
,

喀斯特地貌与流水地貌也相间排列
。

峰林
、

洼地和喀斯特丘陵沿地层走向带状延伸
。

反 “ s ” 形的大窑背斜轴部地层倾角陡峻
,

喀 斯 特

形态多呈紧闭条带
。

平缓的普定向斜轴部为 白云岩 和含膏自云岩
,

因而向斜中心发育覆盖型

喀斯特
,

两翼则为峰林和洼地
。

地堑带为带状峰林和谷地 (图 2 )

新构造运动将本区 111盆期
、

宽谷亚期的喀斯特地面抬升到新的高度
,

每次抬升以 后
,

在

新的侵蚀基准面控制下
,

又发育了相应的喀斯特地貌
。

又因每次抬升均未达到一个完全的侵

蚀旋迥
,

因此新老地而得以同时保 留
。

这种多层性显示出由下向上喀斯特发育阶段由不成熟到

成熟
,

不 同发育阶段的层状喀斯特显示不同的景观
,

但都叠加以后各阶段喀斯特作用的影响
。

2
.

从分水岭到河谷
,

喀斯特作用程度逐渐减弱

分水岭地带喀斯特 自第 二纪至 今尚在持续作用
,

古代和现代作用叠加
,

因此地表喀斯特

化程度较强
,

地下喀斯特也不例外
。

如分水岭的一裸 树一余官地堑内
,

在不大范围内就有地

下河的天窗佣个
。

又如母猪洞地下河流域不到 5 平方公里内有洼地 2 。个
,

马官附近的漏
矛

卜密

度达35 个 /平方公里
。

从分水岭到河谷地区喀斯特形态分布也是有规律的
,

主要 由峰林
一

谷地
,

峰林一洼地过渡

到峰丛
一

漏
一

斗和喀斯特丘陵
一漏斗等

。

这些不仅 反映分水岭地区喀斯特 作用以水平方向发展为

主
,

河谷地区喀斯特以垂道作用占优势
,

而且还表明分水岭地区从第三纪至今
,

喀斯特持续

发育
,

在古喀斯特基础上
,

叠加了近期喀斯特
,

因此
,

地表和地下的喀斯特化程度都比较强烈
。

3
.

喀斯特地貌组合呈有规律分布

喀斯特形态组合类型的出现
,

表明它受喀斯特水动力条件的控制和调节
,

喀斯特水的分

布和状态直接受排泄基准面的制约
。

区内接近排泄基准面地区
,

地表水系不发育
,

密度一般

在 1 00 米 /平方公里
,

喀斯特形态组合主要是峰丛深洼地和峰丛深漏斗
,

伏流和干谷等
,

且洼

地和漏斗的底部不在同一位置上
,

向排泄基准面倾斜
,

于谷的 底 部 坡 度也较大
,

多呈悬谷

形态
。

如猫洞
、

猛舟
、

鸡场和小窑公社临近三岔河地区
。

分水岭地 区 为峰林
一

谷地
,

喀斯特

丘陵
一

谷地
、

峰林
一

盆地以及明流伏流相间
,

地表水和地下水融为一体
。

过渡 地 区为峰林
一

盆

地
,

峰林
一

浅洼地
,

叠置漏斗
,

叠置洼地
、

峰丛一谷地等
, 盆地中地表水系多为季节 性 水流

,

地下水 与地表水相互补排
。

喀斯特地貌完全反映高原深切的水动力特征

(二 ) 洞穴分类及其形态特征

由于喀斯特发育的多期性
,

使地下溶洞具有
“多循环

” 的特征
。

洞穴的空间分布
、

时间

发展以及所受的营力均有交叉和叠加而使形态多样
。

归纳起来
,

大致可分三类
。

1
.

渗流带内的洞穴 有两种情况
: 1 ) 由原先潜水面以下的洞穴因地貌更新后成为

渗流带洞穴
; 2 ) 少数是在 目前渗流带内发育起来的

。

由早期喀斯特阶段中的深潜水带榕洞进人渗流带后变干的洞穴
,

在分水岭
、

谷坡和岸坡
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地 区发展过程和形态特征各不相同
。

在分水岭地带这类洞穴往往与洼地
、

漏
。

}
一

和谷地共生
,

一般是垂直椭圆形管道与水平廊道相联
。

例如小窑公社的岩湾洞和穿洞地区的穿
_

L洞
、

穿洞

和穿下洞
。

较 早进人渗源带内的洞穴因洞体崩坍和滴水作用时间长
,

有较多堆积物
,

刚脱离

地下水 Ifif (穿下洞 ) 的洞穴堆积物很少
。

岸坡和谷坡地带渗流带洞因受乌江期深切河谷的影

响
,

一般呈垂武状态
。

它们是在 自由水流 呈重力作用 卜形成
,

其 侵 蚀 溶 蚀作用的速度落后

于三岔河或地
一

「河的下切速度
,

垂直竖井状 的洞穴中有部分因排水不畅而暂时财水
,

这种滞

留水可 l断达上百 米
,

使液压面升高数十米乃至百多米
,

对渗流带洞穴发育有很大影响
。

如稍

洞公社 青杠林
、

毛栗坝的天生桥附近的垂直洞穴
。

它们或洽 层面
,

或沿构造 发 育
,

深达 1 00

米以上
,

雨季时滞洪在 2 0 天左右
。

因而在裂隙相汇地段形成 大厅
。

在陡倾角的岸坡地带
,

如

排泄基准面长期稳定
,

这种垂直管道会在排泄点附近彼此联通
,

在下切较速的基准面两岸洞

穴
,

多数是孤立的
,

彼此平行独立顺层面倾斜发育
。

对水电水利建设的关系颇大
。

2
.

与侵蚀基准面相适应的洞穴 实际上 为起吸
、

排水作用的地 下河
,

与温带地区的

网状水溶洞完全不同
。

由深潜水带洞穴抬升形成 的地 「河及水平溶洞
,

形态上极不规则
,

但

仍然保持着循层面或循构造发存的特征
,

后经地下河改造
,

在溶 蚀形态上叠加侵蚀形态
,

洞

顶保留椭 圆形的管道 与上层洞穴联通
,

在与支洞交汇点具有喇叭形态
。

下部是流水冲蚀作用

的刻入深 槽
,

有洞体早先形成的锐角和直角转弯的修饰点
。

如化处响水洞地下
。

这 一 类型的

洞穴底部起伏较大
,

深潭和浅滩
,

大厅和狭道相对发育
。

在产状平缓
、

岩性较纯的灰岩地区发育的洞穴支叉甚多
, l

些至达儿十个
。 ‘

仑们如成排的

鸽洞一样
,

在洞 日还存在洪水泛滥倒灌的形态特 征
。

其分布似掌状或窗格状
。

如化处的峻 山

(照片 3 〔图版 工〕)
,

半边山体测量结果有47 个出 l:I ,

内部弯 曲迷离
。

老水 母的李家洞
,

鸡

场木鱼洞
、

自岩的鸽子岩
,

波玉 i叮的九股龙洞等
,

化处的水淹坝也向上述洞穴发展
。

3
.

深潜水带洞穴 深潜水带洞穴的洞壁常呈圆形袋状构造的溶 蚀穴
,

向内呈喇叭状

尖灭
,

壁上有海绵状小孔
,

十分粗糙
。

洞顶有似烟囱状管道
,

其中有舍粘土的网眼
,

在 些

洞 中有肋状悬岩 下垂
。

例如 马官团山洞
。

根据近百个洞穴的统计
,

由地下河变枯 干的洞穴约 占针 沁
,

深潜水带变来的洞穴约 2 。%
,

渗流带中形成的洞穴占23 0/0
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图版 I 说明

残留峰林和复合洼地 (马官 )

泥灰岩上发育的隐伏型喀斯特

1
.

残坡积层
; 2

.

风化壳 ; 3
.

泥灰岩

其内发育有风化裂隙和溶洞

窗格状溶洞 ( 可见47 个洞 口 )
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