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南水北调中线

初期引汉工程经济效益初探

屈 焕 英

(长江流域规划办 公室)

南水北调是补充华北地区新水源的有效途径之一
。 “

中线
”

初期引汉工程是从长江支流

汉江调水
,

渠线跨越汉江
、

淮河
、

黄河
、

海河四大水系
,

遭达北京市
。

引汉水源是丹红口 水

库
。

该库集流面积 9 5 2 0 0平方公里
,

多年平均年径流量 3 8 , 亿立米
,

已建成初期规模
。

坝顶高程

1 62 米
,

正常蓄 水位 1 57 米
,

总库容 1 74
.

洲乙立米
。

根据长江流域规划办公室
“
南水北调 中 线

初期引汉工 程规划阶段性报 告
” (1 9 8 4 年 6 月 )

,

总
二

F渠自陶岔引水闸引水
,

渠线沿南阳盆

地北部边绿经南阳市至方城缺口 (汉江流域与淮河流域的分水岭 )
。

过方城后
,

沿伏牛山东

部山前平原经鲁山
,

宝丰
,

禹县
,

新郑至郑州西北牛 口峪
,

以渡槽穿过黄河
。

穿黄后
,

沿太

行山东麓
、

京广线西侧 行进
,

经安阳
、

邯郸
、

石家庄
、

唐县等地至北京 市
。

为了节省工程量

和投资以及早 日发挥效益
,

初期输水渠线从邯郸附近的西愧树转入涤阳河
,

然后利用原有河

渠经曲周
、

献县
、

任丘等地入 白洋淀
。

自渠首至白洋淀线长 1 1 3 7
.

9 公里
,

全部自流
。

从 白洋

淀向北分七级提 水经杨庄子跨越永定河到北京至玉渊潭
,

白洋淀至北京段长1 4 4
.

7公里 1 )
:

以 2 0 0 。年为目标
,

初步规划分区工农业供水量及总干渠 分段 设 计 流 量 水 位 见表 1
、

2
。

初步设想
,

从渠首至北京全部工程八年建成
。

预 计开工后第五 年 可 向 南阳
、

平顶山供水
,

向沙颖河航运补水
。

第六年向许昌
、

郑州供水
。

第 七一八年可先后供水新乡
、

安阳
、

邯郸
、

表 1 初期引汉工农业供水里窦
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。
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.
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注
:

表中供水量包括唐白河区现伏农业供 水 12 亿立米
。

农业净供水量的输水损失算至田 间
。

本文 i 3 a‘年 1 1月 e 日收 梦}l
,

1 , 5 5年 4 月1 5 日收 到修改稿
。
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见本刊 」 ( 2 )
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。
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邢台
、

石家庄
、

保定和北京市
。

农业供水则按灌区配套进度补给
。

大型跨流域调水工程涉及面广
,

问题复杂
,

如何进行系统的效益评价还缺乏经验
。

本文

对 “ 中线
” 初期工程的经济效益试作初步定量分析

。

麦 2 初期引汉总干渠分段设计流t 水位表

S e e tio n a l d e sig n flo w a , d le v e l o f t h e m a in

e h a n n e l in Pr im a r y H a n jiin g R iv e r w a te r d iv e r tin g

起 讫 地 点 长度 (公里 ) 设计流量 (立米/ 秒)I 设 计 水 位

渠 首一黄河南

穿黄渡槽

黄河北一涤 阳河

注阳河一白洋淀

白洋淀一北 京

合 计

4 8 1
。

5

5

9

9

6 6

6

5 0 0一 4 0 0

3 5 0

3 5 0一 2 5 0

2 0 0一 8 0

4 0

1 4 8
.

0 0一 1 1 8
.

4 2

1 1 8
。

4 2一 1 1 6
.

9 8

1 0 0
。

0 0一 8 5
.

9 9

7 6
.

0 0一 7
.

6 0

7
。

6 0一 4 9
.

2 0
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渠首水位为 吴淞高程
,

其余为黄海 .高程
。

一
、

费用
、

效益分析

费用的计算应将 水量调出区和水量调入区作为一个系统来考虑
。

总费用计算 中 应 包 括

“ 中线 ” 调水对汉江流域的影响补偿费用
。

目前以 多年平均调水量 1 2 亿立米为起点
,

当调水

量增至 1 0 0亿立米时
,

丹江口水库电站保证出力将 由24 万千瓦降至 12 万千瓦
,

降低12 万千瓦
。

多年平均发电量将 由42
.

1亿度降至29 亿度
,

减少1 3
.

1 亿度
。

水库调节期平均下澳 流 量 将 由

48 8立米 / 秒减至 2 41 立米 /秒
,

因而汉江中下游水位降低
,

致使汉江干流供水区内自流灌区的

可供水量从 1 9
.

3 亿立米降至 1 6
.

洲乙立米
。

正常航深的历时保证率 (以旬为单位 ) 也 相 应 降

低
。

如沙洋以 上河段
,

从 9 5
.

4 %降至50
.

5 % ; 沙洋以下河段
,

从97
.

2 %降至 76
.

1 %
。

为此
,

需要在汉江中下游修建五个渠化梯级
,

同时 要修建江汉运河 (从长江的沙市附近至汉江的高

石碑 )
,

引长江水入汉江
,

以满足汉江中下游灌溉和航运用水
。

此外
,

丹江口水库电站减少

的保证出力及电量将 由新电源补偿
。

据此
,

总费用应包括引汉输水主体工程
、

灌区配套工程

及对汉江中下游水资源的补偿工程等三项费用
。

其中
,

引汉输水主体工程包括总干渠
、

附属

建筑物及占压上地赔偿等费用
。

补偿工程包括补偿电站
、

汉江中下游五个渠化梯级和江汉运

河
。

江汉运河除了对南水北调有补水效益外
,

还有直接的航运
、

灌溉等综合效益
,

应按各项

效 益比例进行投资分摊
,

通过分析以运河总投资的25 % 计入补偿工程
。

补偿 电站经火 电与水

电方案比较后
,

选用水 电补偿
。

井参照引用潘口水 电站 1 9 83 年设 计投资为补偿 电站的投资费

用
。

灌溉配套工程量
、

费用根据 当地已有灌区及规划灌区的扩大指标粗估
,

并考虑局部地区

原有配套工程可利用
,

故对配套工程费用适当折减
。

平均每亩配套费用为91
.

4 元
。

年运行费

中工程维修费率总于渠采用 0
.

8%
,

一般附属建筑物 1
.

5 %
,

提水站及机电设备 3 %
。

灌区配

套工程 1
.

5 %
。

黄河以北提水电费按 0
.

06 元 /度 计
。

灌区管理费按
“水利工程管理单位编制定员
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试行标准
” 计算

。

其他工程管理费按投资0
.

5 %计
。

初期 引汉城市供水的主耍对象是工业用水
。

一般城市生活用水 由当地水源供给
。

因此城

市供水经济效益按工业经济效益计算
。

计算方法是根据水在工业生产 中的地位
,

以工业净产

值乘分摊系数
。

假定城市供水投资和工业投资具有相 同的投资效益率
,

分摊系数等于供水工

程投资 (或固定资产 ) 和工业企业投资 (或固定资产) 的此值
。

由于各市工业结构不同
,

耗

水量及企业固定资产也不同
,

故应以各市预测 2 0 。。年的工业发展计划及万元产值耗水量
,

推

求与引汉供水量相应的工业总产值
。

再根据市内工业各行业的固定资产与总产值 的 综 合 比

值
,

推求与供水投资相应的工业固定资产
。

计算公式如下
:

B 一

杏一
”

s 一 甲
·

A /

令一
以 ( 2 ) 式代入 ( 1 ) 式得

“ = 甲
·

A
·

:直
一 甲

·

A
· “

( 1 )

( 2 )

( 3 )

表 3 灌溉增产效签分析表
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灌溉增产量 (斤 / 亩 )

( 平水年份 )

唐 白 河

海 河

6 6
.

7

1
“

·

5

1 6 0 { 1 2 0

2 5 1

2 5 9

.

1 7 4

.

1 8 3:
nUnll( 3 )

超购单价 (元 /斤 )

唐 白 河

海 河

( 4 )

主副产品增产值 (元 /亩 )

( 1 ) x ( 2 ) x ( 3 ) x 1
.

1

唐 白 河

海 河

1 1
.

9 7 4
.

6 8 1 8
.

3 0

2 9
.

6 3 1 4
.

9 6

( 5 )

综合折减系数 ( % )

7 0

6 0

7 O

6 0

7 0

5 0

l ;
一

3 0

一
2

·

2‘

一
1

.

9 8 一
5

.

价一
2 2

·

8 7

一
7
示一 ⋯

6 0 1

( 6 )

灌溉增产值 ( 元 /亩 )

“
·

“7

1
“

·

2 8
一

‘2
·

“‘

1 7
。

7 8 J 8
.

9 8 0
。

9

3
.

6 2

1 3
。

7 2

2 8
.

0 8

4 0
。

3 8

注
:

表中第 ( 2 ) 项
,

唐 白河区为农业措 施基本相 同情况下
,

灌与不灌的产量对比
,

海河 区是包括其他农业措 施在内

的综 合增产植
。

第 ( 5 ) 项旱作折减系数
,

唐 白河区为实灌面积和设计面积的比植
。

海河区是根据水利经济 计算规程选取

的分摊系数
。

旱改 水的折减 系数是根据当地 水稻与玉来的生产成本与价格 的差异分析
。
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式中
: B

—
引汉供水经济效益 ;

币—
引汉年供水量 ; D

—
预测20 。。年万元产 值 耗

水 量 ; n l

—
工业净产值与总产值的比值

; n Z

—
工业固定资产与总产值的比值

; s

—
分

摊 系数
; 甲

—
引汉输水工程投资转换为固定资产的折算系数

; A 止一
-

弓}汉输水工程 投资
;

。

—
工业净产值与固定资产的比值

。

根据式 ( 3 ) 可分 别计算沿线各供水城市的供水经济效益
。

其中A值以各市所在渠段单

方水量输水投资乘引汉供水量求得
。

甲值根据有关资料分析采用。
.

9
。 e

值 根 据 1 9 8 。年工业

统 计资料
,

各市取值范围在。
.

2 74 一 0
.

9 9 6
。

农业灌溉经济效益是按引汉补水定额 与总的灌溉定额的比值来决定在总的增产效益中引

汉效益所占的比重
,

黄河以南为 0
.

8 7 ,

黄河以北为 0
.

69
。

以此比重对各区单位面积灌溉增 产

值 (见表 3 ) 进行折减
。

供水区内以唐 白河区的引汉灌溉增产值 (2 4
.

4 元 /亩 ) 计算黄 河以

南地区的引汉灌溉经济效益
。

黄河以北以河北省海河区的引汉灌溉增产值 (28
.

5 元 / 亩 ) 为

代表
。

调水区内以荆州地区为代表
,

每亩灌溉增产 植 为 2 3
.

3 7元
。

二
、

主耍计算结果

(一 ) 投资及年运行费

参照长江流域规划办公室 1 9 8 生年有关规划报告
,

按输水主体工程
、

灌区配套工程
、

补偿

工程三项总投资为 6 2
.

1亿元
,

年运行费为 1
.

2 7亿元
。

(二 ) 经济效益

1
.

城市供水经济效益

黄河以南的主耍供水城市有南阳
、

平顶山
、

许 昌
、

郑州 ; 以北的有新乡
、

安阳
、

邯郸
、

邢台
、

石家庄
、

保定
、

北京等
。

净供水量黄河以南8
.

3亿立米
,

以北29
.

7亿立米
,

合 计38 亿

立米
,

供水经济效益黄河以南总值 1
.

8 1亿元
,

以南9
.

9封乙元
,

合计 1 1
.

75 亿元
。

2
.

农业灌溉经济效益

( 1 ) 供 水区 引汉农业毛供水量53
.

5亿立米
,

灌溉面积 1 5 8 0万亩
。

扣除唐 白河现状用

水 1 2亿立米后
,

灌溉面积为 1 2 2 0 万亩
,

黄河以南6 20 万亩
,

效益 1
.

5 1亿元
。

黄河以北 60 0万亩
,

效盆 1. 7 1亿元
。

合计总效益为 3
.

22 亿元
。

( 2 ) 调水区 汉江中下游补偿工程实施后
,

除补偿中线调水损失外
,

还提高了汉江干

流 自流供水区的灌溉用水保证率
。

按照灌溉改善程度不同
,

分别计算其增产效益为 0
.

51 亿元
。

以上两项合计为 3
.

73 亿元
。

3
.

渠道发电经济效益

总干渠穿黄跌水电站装机 5 万千瓦
,

河南省内灌区渠道电站装机 4
.

6 万千瓦
,

合计年发

电量3
.

3 8亿度
,

电价以 0
.

06 元 /度计
,

年效益为 2 0 2 8 万元
。

综合上述
,

总年效益为 1 5
.

68 亿元
。

其中城 市供 水效益占 74
.

9 %
,

农业 占23
.

8 %
,

渠道

发 电占 1
.

3 %
。

(三 ) 综舍经济效果指标

经济效果的评价采用豁态与动态相结合的方法
。

由于规划的施工期较长
,

故采用动态方
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法分析效益费用化
、

内部经济回收率及投资回收年限
。

另考虑我国水利工程惯用的技术经济

指标
,

采用静态方法分析单方水量输水投资及输水成本
。

计算方法主耍 参照
“水利经济计算

规程
” 。

1
.

动态指标 按照设想的主体工程八年施工的计划作投资
、

效 益现值的流程计算
。

其中资金年利率采 用 7 %
,

各项工程经济使用期除提水站
、

机电设备及输变电采用25 年外
,

其余为50 年
。

计算结 果效益 费用比为 2 ,

内部经济回收率为 1 4 %
,

还本年限为输水主体工程

完工后第八年
。

考虑 目前计算方法不够成熟
,

所采角的数据也会有误差
,

故假定 投 资 增 加

2 0 %
,

效益减少 20 %
,

在二者同时浮动的情况下
,

效益费用比为 1
.

4
。

2
.

释态指标 全部工程除灌溉配套投资外
,

输水总投资为51
.

4 6 亿元
,

除现状用水12

亿立米外
,

增调水量为 8 8亿立米
。

扣除总干渠输水损失后净输水量为73
.

4 亿立米
。

从渠首至

北京全线分四段进行投资分摊
。

各段输水投资分 别按本段及其后各段的供水比例进行分摊
。

各段的分摊投资只是本段和前面各段分摊给本段的投资总和
。

计算表达式如下
:

一W二姗
n

们,月-1

一一M

式中 M
。

—第
n 段分摊的输水工程投资

; A ;

—
实际使用在第 i 段的输水工程投资 ,

n

—顺着调水方向的总干渠分段排列序号
; 丽 .

、

—
第 i 段 至 最 终 段的总供水量

(毛 ) ; W
n

—第
n 段的供水量 (毛 )

。

输水工程折旧费及年运行费的分摊方法同上
。

按各段分摊后的投资
、

费用
,

以净输水量

分段计算单方水量投资及输水成本见表 4
。

麦 4 初期引汉工程单方水盆投资及输水成本
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三
、

经济效益评价

初期引汉工程的主要经济效益初步分析结果
,

效益费用比及内部经济回收率分别大于
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和 7 %
,

说明即使丹江口水库初期蓄水位限制在 1 57 米
,

计入调水区的补偿投资 1 2
.

3 亿元
,

初

期引汉工程
,

在经济上仍然是合理的
。

目前华北地区当地水资源的开发利用率 已较高
,

一些

投资少
、

效盆高的工程多已兴建
。

规划新建的一些水源工程单方水量投资多数大于 1 元
。

而

引汉工程单方水量投资按上述初步估算不到 1 元
。

因此相对来说
,

引汉工程是比较经济的
。

由于资料所限
,

上述定量分析的经济效益还未包括航运
、

水产及部分发电效益
。

若考虑

这些因素
,

经济效益将更加明显
。

如航运方面
,

工程建成后
,

黄河以南总干渠可分段通航
,

还可为兴建平顶山至武汉的运河创造有利条件
。

在豫东区 内
,

如能每年补充沙颖河船只过闸

水量
,

将可节省航运梯级船闸抽水 费
,

在沙颖河复航后
,

从平顶山等地运煤至华东地区可缩

短运距千余公里
。

黄河以北磁县一白洋淀一保定等输水河渠均可借水行舟
,

如水量充足
,

可

在更大范围内复航
。

汉江中下游渠化梯级建成后
,

可提高现有航运历时保证率
,

井为提高通

航船只吨位创造了条件
。

水产方面
,

工程实施后
,

可利用渠道所经洼地发展水产
,

仅白洋淀

一处
,

作为引汉反调节水库后
,

每年可大量增加芦苇
、

鱼虾
、

禽蛋
、

莲藕等经济收入
。

发电

方面
,

汉江中下游襄樊至碾盘 山的三个渠化梯级可结合发电
,

补充丹 江口水库枯 水 期 的 电

量
。

总干渠入窿阳河处水位跌差 10 余米也可结合发电
。

本文没有涉及社会效益
。

诸如引汉补充水源后
,

可以大大缓和工农业争水的矛盾
; 可以

防止因地下水继续超采而引起的种种后患
,
部分水质污染的地区还可改善环境卫生

,

有利于

提高人民体质等
。

仅就经济效益而言
,

工程实施后
,

不但能积 极促进供水地区生产的发展
,

而且调 出水量的汉汀中下游地区也可获得一定的经济效益
。

本文得 到刘崇蓉
、

曾 本枢等同志的指导拜提 出宝贵意见
,

特致威谢
。

(上接第99 页 )

净肉重
、

皮重
、

净毛重畜产品单位的效 率 (% ) 夏

季牧地 依 次 为 ( x lo 一 5 ) 1 8 5
、

9 8
、

1 1 1
、

嫂
、

5 6 ,

秋季牧地依次 为 2 7
、

1 2
、

1 3
、

5
、

5 6
。

夏季牧地 ( 6 月 27 日至 8 月 30 日) 和秋季 牧地

( 8 月3 1 日至 1 0月2 9 日 ) 羔羊对牧草 (能量 ) 的 转

化效率表现了明显差异
,

但在放牧试验中
,

羔羊 对牧

草 (能量 ) 的转化效率
,

包括肥羔所要求 的一些主

要指标都超过或接近当代平均水平
。

北京近郊区农业类型

T h e A g r ie u lt u r a l T y Ps o f S u b u r b

o f B e iiin g

指导教师
:

邓静中

作 者
:

甘国辉 (硕上
, 1 9 81 年10 月通过 )

单 位
:

中国科学院地理研究所

摘 要
:

本文涉及下面三个问题
: 1) 划分北京市近郊区

的农业类型
,

为调整北京市近郊农业生产布局提供

科学依据 ; 2) 探讨划 分农业 类型的理 论依据和方

法 ; 3) 应用数理统计分析方法研究农业生产布局问

题
。

文章还参考国际地理联合会农业类型委员会的

分类方案 ( 1 9 7 6年 ) 结合我国具体情况制定了分类

原则
、

指标
。

并以地图迭置和 聚类 分析 方 法相结

合
,

将北京市近郊划分为八个农业类型
。

拜对各个

农业类型的生产特点
、

形成原因
、

存在问题和发展

趋势作了较详细的讨论
。
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