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本文从影响喀斯特洞穴发育区域分异的因素
,

探讨我国喀斯特洞穴发育的一些区域分异特征
,

我国碳酸盐岩分布约占全国面积的七分之一
。

由于 自然 因素的区域性变化和地质条件的

差异
,

弓l起喀斯特地貌发育区域性分异
。

本文从喀斯特洞穴的形成条件与分布状况
,

.

探讨我

国喀斯特洞穴 (主耍是侵蚀基面以上的洞穴 ) 发育的区域分异特点
。

一
、

影响喀斯特洞穴发育区域分异的因素

依据我国实际情况
,

影响喀斯特洞穴发育区域分异的因素主耍有以下几个方面
。

(一 ) 碳酸盐岩性质及分布

我国碳酸盐岩分布除 内蒙古
、

宁夏
、

黑龙江
、

吉林
、

福建和台湾等省 (区 ) 的面积较小

外
,

其余各省 (区 )均有较大面积的分布
。

其中以晚古生代碳酸盐岩系分 布 面积最大
,

约 1 00 万

平方 公里
,

新生 代海 相碳酸盐岩面积最小
,

仅见于西藏
、

台湾及南海
。

由于各地区地 质构

造发育和古地理环境的不同
,

碳酸盐岩的分布规模
、

层组结构和 理 化 性 质也产生区域分异

(表 1 )
。

夹 1 中国碳酸盐岩分布状况
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华南地区主耍位于华南地台
,

碳酸盐岩层厚质纯
,

分布面积大
,

成分此较简单
,

95 %以

上均为酸不溶物质含量低于 5 % 的纯碳酸盐岩
,

方解石含量高于白云石含量
,

为均匀状灰岩

层组结构类型〔1〕
。

喀斯特发育条件较好
,

洞穴强烈发育
,

洞穴次生
L

碳酸盐沉积丰富
。

华中地区的大部分处于杨子准地 台和华夏地台
。

碳酸盐岩分布面积亦较大
,

但成分较复

杂
,

除大部分为纯碳酸盐岩外
,

还有部分以泥灰岩为主的不纯碳酸盐岩
,

多为夹层状不均匀

层组结构
。

所以在产状平缓节理裂隙发育地区
,

常形成坍塌型洞穴
,

化学沉积物亦较丰富
。

华北地区属中朝准地台
。

碳酸盐岩系分布比较分散
,

面积不大
,

厚度较小
,

以震 旦
、

寒

武
、

奥陶系碳酸盐岩为主
, ‘

白们的元素组合基本类似
,

但镁
、

硅含量 越 来 越少
,

而 C a含量

和 Ca/ M g 此值则越来越高
。

其 中震旦
、

寒武系为间互状碳酸盐岩层组结构
,

只奥陶系为均匀

状层组类型
,

所以喀斯特洞穴主要发育于奥陶系灰岩中
。

西部地区分布有面积较大的碳酸盐岩系
,

以结晶灰岩夹碎居岩或变质灰岩为主
,

多为间

互状碳酸盐岩层组结构
。

因此洞穴很不发育
,

化学沉积物也较少
。

(二 ) 气候水文条件

喀斯特洞穴是含碳酸的水溶蚀侵蚀形成的
,

因而水量
、

水理性质
、

水运动方式和强度对

洞穴发育有直接影响
。

由于我国降水量分配
、

湿润程度和地表松散沉积物盖度的区域差异
,

导致区域降水入渗强度和水动力状况的不同 (表 2 )
。

在降水量大地表裸露和沉积盖度较小

轰 2 喀斯特区降水人渗强度
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据陈治平

、

朱学稳
、

姜德甫
、

袁崇桓
、

赵 建
、

唐炽昌
、

张治平
、

曹兴山及地矿部洛塔岩溶研究组
、

四 川兴文岩溶风

皿区综合考察报告资料整理

的华南地区
,

降水能迅速大量掺入地下补充地下水
,

地下水径流和排泄条件均较好
,

以管道

流为主
,

所
‘

以溶蚀侵蚀作用能保持强盛的能量
,

喀斯特洞穴发育强烈
,

洞穴沉积物丰富
。

降水

量较小
,

地表沉积物盖度较大的华北地区
,

由于气候较干燥
,

土层湿度小和风化碎屑物堵塞

岩层裂隙
,

降水人渗量较小
,

地下水运移缓慢
,

没有较多的水量渗入地下
,

只能形成隙流
,

侵蚀溶蚀形成裂隙型洞穴
。

极端干寒的青藏高原和高山地区
,

降水更为稀少 (小于 2 。。二二 )
,

寒冻凤化物深厚
,

加之温度常在O
O

C以下
,

不但降水难以透过较厚的岩屑层渗入 地下
,

而且

水体受低温冻结无动力条件
,

因此喀斯特作用微弱
,

洞穴极不发育
,

降水对岩层主要起胀裂

作用
。

(三 ) 地质构造活动与古地理环境

自燕山运动最后一幕到早第三纪的古新世
,

地球构造力变弱
,

全国长期处于较稳定的阶
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段
,

刻蚀作用把前期构造运动形成的山地逐渐夷平成 为准平原
。

由于地势较低平
,

大陆的大

部分地区被浅海围绕
,

有的还有海湾伸入〔幻
。

所以早第三纪初期
,

我 国 处 于 行星风系环流

下
,

温暖而湿润的地带特别宽广
,

大部分区域处于热带和亚热带环境
,

是喀斯特发育的适宜

时期
,

此时各地都应有洞穴发育
。

由于历史久远和遭受后期的破坏
,

现今只有一些较大的古

洞残存在最高山顶
。

始新世初期
,

受印度板块和太平洋板块的挤压发生造陆运动
,

形成平行波状拱形隆起
,

原来被蚀低的 山脉开始隆升
,

浅海退却
,

陆地面积扩大
。

从始新世到渐新世时期
,

我国气候

的纬度地带性有所加强
,

形成暖温带
、

亚热带和热带三个地带
。

当时亚热带地区 (尤其是中

亚热带) 处于信风高压带
,

高温少雨
,

气候干热
,

只有暖温带和热带此较温湿
。

所以南方和

华北东北地区具有喀斯特洞穴发育的条件
,

而长江流域和西北 干 早 地 区的喀斯特发育受抑

制
。

渐新世后期的喜马拉雅运动其影响几乎波及蚕国
。

伴随喜马拉雅运动
,

青藏高原抬升
,

西北高山隆起
,

东部山岭和高地断块位移
,

低陷台块重新破裂
,

大大改 变 了 我 国的地势面

貌
。

由于地面抬升和喜马拉雅山的形成
,

古地中海渭失
,

中亚大规模海退
,

欧亚大陆连成一

片
,

陆地面积扩大
,

西部内陆性气候增强
,

陆洋对比明显
,

季风环流形成
,

使东部地区气候

的水平地带性更为明显
,

西部高 山区的垂直地带性加强
。

这为东部地区洞穴发育的纬度地带

性创造 了有利条件
,

也使西部地区洞穴发育具有垂向分布的特色
。

第三纪末第四纪初开始的新构造运动
,

使喜马拉雅运动造成的地面断块升降继续发展
,

地形的差异性更为明显
。

第四纪时期
,

由于全球性气候变冷和地形高度增大气温降低
,

,

洞穴

发育的条件较差
,

只在短暂暖湿的间冰期才具有洞穴形成的条件
,

所以洞穴的数量和规模均

较湿热的第三纪为小
。

全新世时期气候转暖
,

按热量状况形成纬度地带性的 自然带
,

从南向

北谧度逐渐降低
,

而水分状况则从东向西逐渐变小
,

从半湿润
、

半干燥变 为千燥地带
,

具有

经度地带性的特征
。

低洼地区夏季干热
,

高山高原干寒
。

上述环境水热状况的不均衡分布
,

是引起喀斯特洞穴发育区域分异的重耍 因素
。

(四 ) 溶蚀作用强度

自然地理环境不同
,

喀斯特作用强度也不一致 (见表 3 )
。

我国南方属热带和南亚热带
,

高温多雨
,

植物茂盛
,

士壤微生物活 动强烈
。

据匈牙利学

者 Ja k uc
。( 19 7 7) 资料

,

热带地区生物成因的碳酸和有机酸 占总酸量的93 %
,

它 们 在喀斯特

作用中的溶蚀强度达 72 % 左右〔3〕
。

我国南方最大的溶蚀率亦达0
.

1 2一0
.

3 o m /a
,

属强溶蚀作

用区
。

地处亚热带的长江流域 (华中) 地区
,

虽降水量不小
,

但气温较热带稍低
,

生物活动

强度亦稍逊
。

据 Ja k uc
“
资料

,

亚热带生物成 因的碳酸和 有机酸约 占80 %
,

溶蚀强度为 12 %左

右
。

我国亚热带地区的溶蚀率亦为0
.

04 一 0
.

06 二二/a
,

为中度溶 蚀 强度地区
。

华北地 区属暖

温带和温带
,

降水量和温度都此南方低
,

植物生长较差
,

土壤微生物活 动微弱
,

生物成 因的

碳酸和有机酸较少
。

据 J‘k uc
“
资料

,

温带地区这些酸类的溶蚀强度只有 9 %左右
。

我国北方

的溶蚀率亦只0. 0 1 , 0. 0 3‘m /a
,

溶蚀作用较弱
,

往往以侵蚀作用为主
,

属弱溶蚀作用地区
。

干早的西北地区
,

降水稀少 (< 2 00 m 。/ a)
,

蒸发强烈
,

干燥度大于 4 (最高达8 0)
,

很少

有水分供给植物生长
,

缺乏生物碳酸和有机酸
。

据 Jo k ““‘资料
,

于早地 带 的溶 蚀强度只有

1 %左右
,

是以千操剥蚀作用为主的极弱溶蚀区
。

青藏高原和一些高山区
,

因温度低 (年均
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据陈治平
、

何 宇彬
、

张之淦
、

龚自珍
、

陈建庚
、

卢堆如
、

张寿越
、

赵建
、

房金福和地矿部洛塔 岩溶研究组
,

贵州11 4

地质队
,

四川兴文岩溶风景区综合考察报告资料整理
。

温< 2 “C)
,

降水量少 ( < 2 00 m m ) ,

气候干寒
,

不利于植物生长和微生物活动
。

虽大气碳

酸含量较多 (可达45 % ) ,

亦有苔薄植物产生有机酸和碳酸 (达45 % ) ,

但大气碳酸作用不

大
,

只有少量的有机酸可供进行溶蚀
,

故溶蚀强度 不大
,

只有 6 % (据 Jak uc , , 19 7 7)
,

为

一种在强烈寒冻风化作用下的微弱溶蚀区
。

立
、

我国喀斯特洞穴发育的区域分异特征

在上述诸因素的影响下
,

我国喀斯特洞穴发育的区域分异主耍表现在下面几个方面
:

(一 ) 喀斯特洞穴类型

根据喀斯特洞穴成因
、

化学沉积和洞穴充填程度
,

分为八种区域洞穴类型 (表 4 ) 。

窦 4 中国主要区城喀斯特洞穴类型

M o i n t y Pe o f re g i o n . l k a rs t c av e i n Ch i n a

数 { 洞穴成 因

{ 洞穴化学沉积丰度 洞穴化学沉积

{ (化学沉积占洞穴容积% ) 一 充 旗 程 度
主耍分布区域

参型
类

溶蚀
、

强 沉积充棋型

溶蚀
、

较强沉积充填型

畏蚀
一

溶蚀
、

较强沉积充旗型

溶蚀
一

俊蚀
、

肠沉积充琪型

侵蚀
一

溶蚀肠沉积充撰型

俊蚀
、

无沉积充澳型

溶蚀
一

绷蚀
、

无沉积充坂型

冻溶
、

弱或无沉积充城型

溶 蚀

溶 蚀

侵蚀
一

溶蚀

溶蚀
一

侵蚀

侵蚀
一

溶蚀

俊 蚀

溶蚀
一

剥蚀

冻 溶

极丰 ( 3 0 一 5 0 )

较丰 ( 1 0 一 3 0 )

较丰 ( 1 0 一3 0 )

较少 ( < 1 0 )

较少 ( < 1 0 )

无

无

极少

全充崛
一
半充坂

半充旗

半充填

少充城

少充撰

无充旗

无充撰

极少充撰

华

华南
、

南

华中

中

华北

减匕

月匕

书匕

藏

札

华华华华西青
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1
.

溶蚀
、

强沉积充填型 主耍发育在

水热条件较好
,

可溶性岩层质纯层厚
,

基岩裸

露
,

降水入渗条件较好的华南地区
。

溶蚀作用

较强
,

洞大溶蚀 形 态 较 明显
,

多迷宫型洞穴

(图 1 )
,

化学沉积规模大
,

类型多
,

洞体全

部或大部被化学沉积物充填
,

原生洞穴轮廓不

清
。

以广西
、

广东
、

贵州地区的洞穴较典型
,

如广西桂林的芦笛岩
、

南宁的伊岭岩和贵州独

山的神仙洞
。

2
.

溶蚀
、

较强沉积充填型 主耍发育

在华南华中地 区
,

以 溶 蚀 形 态为主
,

化学沉

积较发育
,

洞体一部分被 充填
,

原 生 轮 廓清

楚
,

一般具有多种形 态
,

有迷宫型的 (如安徽

宣城的龙泉洞
、

江苏宜兴的灵谷洞 )
、

也有不

很复杂的洞穴 (如湖南冷水红的波月洞
、

广西

5 卷

图 l 贵州独由神仙洞平而图

P la n e o f 5 1; e n x ia n C a v e

C。
‘, n ty

,

G u iz h o u P r o v 孟n o e

(挤}李景阳)

in D u sh a n

柳州的都乐岩
、

江西分宜的洪阳洞和贵州镇宁的犀牛洞 )
。

3
.

侵蚀一
溶蚀

、

较强 沉 积 充 填型 主要发育在水热条件较好
,

岩 性 较纯
,

产状平

缓
,

节理裂隙发育
,

降水入渗条件较好的地 区
。

侵蚀溶蚀作用较强
,

化学沉积较丰
,

洞顶
、

底板崩塌较重
,

崩岩上有较多的化学沉积
,

洞顶缺少沉积形态
。

洞 体 一 部 分被化学沉积充

填
,

但原生轮廓仍较明显
,

一般为分支型或扭曲型洞穴 (图 2 和图 8 )
。

此类洞穴以华 中地

区较发育
,

如浙江桐庐县的瑶琳洞
,

四川兴文的天泉洞
,

贵州铜仁的九龙洞和江西乐平的洪

源洞
。

. 翔曦熨,

图 2 四川兴文 天泉洞平面图 (据刘世青 )

P la n e o f S k y SP r i n g C a v e in X in g w e 且

图 3 浙江桐庐瑶琳洞平面示意图

(据周宣森)

C o u n t y
,

S ie h u a n P r o v i n e e
S o h e皿 a ti e m a P o f Y a o lin Ca v e in

T o n g lu C o u n t y
,

Z h e

ii
a n g Pr 。, in e 。

4
.

溶蚀一浸蚀
、

弱沉积充崛型 本类型发育于岩层产状平缓
、

节理裂隙较发育的薄层
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互层或夹层可溶岩区
。

由于岩层中的非溶岩被水流侵蚀禹空或可溶岩被溶蚀而产生坍姗
。

一

般缺少明显的溶蚀形态
,

化学沉积极少
,

洞穴规模较长大
,

多为单一型廊道
。

此类型广布于华中

华北地区
,

如江西彭泽的龙宫洞
、

浙江金华的朝其洞
、

安徽凤阳的韭山洞
、

湘西的徉山洞以

及华北的某些洞穴
。

5
.

侵蚀一
溶蚀

、

弱沉积充旗型 发育于水热条件较差
,

可溶岩碟 露 程度较小
,

降水

入渗量小或岩性不纯的地区
。

溶蚀作用较弱
,

化 学 沉 积 较少
。

潜水面 (地下河) 发育的洞

穴
,

侵蚀形态较 明显
,

多为单一通道洞
,

如辽宁谢家威子地下河洞
,

山东淄河水泉洞 (图 4 ) ;

潜水带发育的洞穴
,

则呈串珠型或袋型 (图 5
、

G )
,

女口北京房山云水洞和河北曲阳的菩萨

洞
。

此类主要分布在我国北方地区
,

除少数洞穴较长大有些化学沉积外
,

一般均较短小
,

缺

少化学沉积物充填
,

洞体轮廓清晰
。

6
.

侵蚀
、

无沉积充填型 发育于我国北方的河流沿岸
,

以河水侵蚀形成的形态为主
,

多为 口大内小的敞口浅价}dl( 亦称岩蔽)
,

一般无化学沉积物
。

如太原以上汾河沿岸
,

辽宁的浑

河和太子河沿岸分布的洞穴
。

乳之沪 水

(冶尽恤

图 4 山东省淄河流域水泉洞平面 图 (据赵建 )

P la n o o f S P r in g Ca v e in 2 1 r iv e r

b a s in
,

S h a n d o n g Pr o v in e e

图 5 北京西山云水洞平面图 (据蒲意雅 )

Pla u e o f Y u n sh u i C a v e i n
W

e a t

M o u n t a in o f B e iii
n g

7
.

溶蚀
一剥蚀

、

无沉积充填型 西北

干旱地区
,

降水稀少
,

蒸发强烈
,

只有极少

量降水渗入地下
,

溶蚀强度很小
,

只能发育一

些小孔洞
。

8
.

冻溶
、

弱或无沉积充旗型 发育

于海拔较高或接近雪线
、

超雪线的冰川或冰
绿的高原高山区

。

喀斯特洞穴主耍在低温溶 图

蚀与寒冻风化作用下形成
,

溶蚀作用微弱
,

只能发育一些规模较小的小溶洞
,

缺少化学

沉积物
,

并多受寒冻作用的破坏
,

形态不规

河北省曲阳县灵山区菩萨洞平面图

(据河北省水文地质四大队 )

Pla n e o f P u s a Ca v e i n L in g s h 几n

‘r e a o f Q
u ya ll g C o u n t y

,
H e b e i Pr o ‘ in e e

NlJ
,

多为短浅洞穴或古溶洞残遗的穿洞
。

主要分布在青藏高原
。

(二 ) 喀斯特洞穴发育强度

喀斯特洞穴发育强度
,

主要反映在洞穴发育的数量
、

密度和规 模 三 个 方面
,

其特征如

下
:

1
.

洞穴规模 从洞穴三维空间构成的规模等级 (表 5 )
,

可以看 出有 自南向北逐渐

减小的趋势
。

南方地区的洞穴
,

一般以中
、

小型居多
,

部分为亘
、

大型
,

如桂林地区除七星
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岩和岩门底洞较长大外
,

其他洞穴长度都在20 0 m 以内
,

平均长度只有 7 1
.

sm ; 而华中地 区
,

刘各种规模的洞穴俱有
,

且互
、

大型较多
。

洞穴体积超过 1 00 万m 3 的 亘 型 洞有四川的夭泉

洞l)
、

神风洞
,

贵州的多缤洞
、

九龙洞
,

湘西的无绿洞
、

哗山洞
。

大型洞有浙江瑶琳洞
,

江

西龙宫洞
、

孽龙洞
,

安徽韭山洞等
; 华北地区则以小型为主

,

局部有大
、

中型洞
。

除辽宁的谢家就

子洞
,

山东的朝阳洞
、

水泉洞
,

北京的云水洞
、

石佛洞较长大
,

达数百米至 l 0 0 0 m 以上 外
,

其

余长度多不足 10 0。
,

高
、

宽度一般仅数米 ; 青藏高原及高山地 区
,

受寒冻 风 化破坏
,

只有

一些不愈十余米长度的小溶洞和古溶洞遗存的穿洞
,

如西藏安多北山一个长约 20 m ,

高5。的

溶洞
,

现在仅余下3 m 左右的洞身
。

窦 5 喀斯特洞穴规模等级

D im e n 日io n e l. s s o f k a r s tiC e扭V e

宽度

(m )

高 度}洞穴体积

(m ) l (m 3 )

度

m

长数

级

参等

型类

亘 型 { > 1 0 0 0 > 4 0 } > 4 0 }》10 0 万

型 } 5 0 0一 1 0 0 0

型 { 1 0 0一 5 0 0

小 型 < 1 0 0

⋯
2 。

一

⋯
2。

一

⋯
2 ”一‘“”万

{
”一2 ”

⋯
‘“一2”

⋯
‘一2 “万

⋯
< ‘”

{
< ‘0

{
< ‘万

⋯四
, ‘l, “文天泉洞

、

神风洞 ; 贵”“多缤洞
、

九龙““
、

龙

}宫
、

神仙洞 ; 广西七星岩
、

伊岭岩
、

岩门底洞 ; 湘西

}无绿洞
、

啡山洞

广西芦笛岩
、

浙江瑶琳洞
,

江西龙宫洞
、

孽龙洞
,

安

徽菲山洞
,

辽宁谢家嵌子洞

}江苏善卷洞
、

张公洞
、

灵谷洞 ; 浙 江 灵 栖 洞
、

清风

桐
;
安徽龙泉洞 ; 江西洪源洞 ; 湖南波月洞

,

北京云

{
水洞

、

石佛洞 ; 山东朝阳洞
、

黄巢洞

{
浙江双龙洞

、

冰壶洞 , 山 东 淄河 的白 云洞
、

金牛山

陋
;
辽宁铁刹山的 八 宝云 光洞

、

乾坤洞
、

日光洞 ;

}河北曲阳的菩萨洞
、

和尚洞
,

北花洞

2
.

洞穴数量和密度 洞穴的数量与密度亦从南向北降低 (表 6 )
。

我国南方尤其是

华南地 区
,

喀斯特洞穴极为发育
。

特别是地壳稳定
、

石峰离立化 程度较高的峰林平原地区
,

几乎 是
“
无山不洞

” ,

整个 石峰 差不多 都洞穴化
。

如桂林的峰林平原
,

统计 30 个石峰
,

每平方公里面积平均有洞穴 4 1
.

77 个
,

平均每座石峰有洞穴 6
.

5个〔
4〕 (图 7 ) ;

而华 中地区

的洞穴发育就远逊于华南
,

一般洞穴密度只有 2 一 3 个每平方公里
。

如洞穴较发育的四川兴

文石林风景区
,

85 k二2
面积共有 1 83 个溶洞

,

平均每平方公里仅有 2
.

15 个 洞穴
,
华北 地区河

穴发育强度较弱
,

洞穴分布稀疏
,

数量较少
,

洞穴密度每平方公里小于 1 个
。

如鲁中南溶洞

最发育的 沂源 县土门地区
,

在 50 k m “左右的区域内
,

也只有大小洞穴40 余个l)
。

北京西山 地

区 20 1 1
.

4 k二 2面积内
, 1 00 m 2

以上 面积的洞穴只有 63 个
,

洞穴密度仅 0
.

04 4个每平方公里
。

l) 西南师范学院
、

四川省坡建环保厅
: 四川兴文岩溶风景区绘合考察报告

,
19 8 , 年

。
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亥 6 喀斯特洞穴的发育密度

D e v e lo Pin g d e n s ity o f k a rs t ie e a ve

华南

广西
桂林

华 中

湘西 四川 浙江

洛塔 兴文石林 瑶琳洞区

山东

沂源土门

华

何北

曲阳灵山

刁匕

口J东

淄河流域

}4 1
.

7 7 }3
.

2 2
.

4 0
。

8 0
。

5 0
。

0 6 2

北京

西l勺

0
。

0 4 4
度里密公育方发平穴每洞个

洞穴发育强度 }强烈 较 强

据朱学称
、

周宜森
、

李舒
、

赵建
、

毕维铭等资料整理

图 7 桂林普陀山溶洞分布图 (据朱学稳等 )

D is tr ib u te o f e a v e in Pu t u o h ill o f G u ilin

3
.

洞穴发育强度分区 根据喀斯特洞穴发育的环境条件和发育规模
、

密侧的相似性

与差异性
,

全国可以划分出几个喀斯特洞穴发育强度区域 (图 8 )
。

‘三 ) 喀斯特洞穴化学沉积发育强度

洞穴化学沉积发育强度受水热条件的影响
。

化学沉积物的规模
、

充填洞穴和 占据洞穴空

间的程度亦有区域性变化
。

华南地区长期处于热带和南亚热带环境
,

溶蚀作用强烈
,

洞穴化学沉积较丰富
。

石笋
、

石钟乳
、

石柱
、

石瀑等沉积形态琳榔满目
。

化学沉积物常占据洞穴的50 % 以上
,

掩盖了原生

洞穴形态
。

如桂林的芦笛岩
、

柳州的都乐岩化学沉积物丰富
,

类型众多
,

形态奇特
,

成为著

名的旅游洞穴
。

某些段落由于化学沉积充琪程度较大
,

洞体显得低矮
,

游人只能在钙华形成

的景物狭缝中穿行
。

华中位于亚 热带地区
,

新第三纪以来 水 热 条 件也较好
,

溶蚀作用较强

烈
,

化学沉积也较发育
,

尤以坍塌
一
溶蚀型洞穴的沉积规 模 大类型多

,

洞体部分被沉积物充

演
。

如浙江的瑶琳洞化学沉积物约 占据洞穴的20 一 50 %
,

有高 7一 10 m ,

粗3一 sm 的亘大钟形

石柱和众多的各类石笋
。

其他类型的洞穴也有10 一20 %左右的化学沉积物
。

华北地区除第三

1) 毕维铭
t

北京房山县岩溶地貌特征与分布规律
,

19 8 5年
。
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图 8 中国喀斯特洞穴发育强度分区图

R e g i o n a l m a P o f e a v e d e v e lo P i n g i n t e n s i Ly i n Ch i n a

I 华南洞穴强发育 区
,

I 华中洞穴 较强发育区
,

111 华 北洞穴 弱发育 区
,

IV 西北洞穴极弱发育区
,

V 青藏洞穴微弱发 育区

纪处于亚热带
,

适宜喀斯特发育
,

形成较大规模的化学沉积物外
,

第四纪气候干冷
,

喀斯特

作用微弱
,

洞穴化学沉积物较少
。

所以只山区的一些大洞有一定数量的化学沉积物
,

洞休轮廓

清楚
。

如北京房山云水洞
、

石佛洞和山东淄博的朝阳洞
,

它们是北方洞穴化学沉积较发育的浓

洞
,

有一定规模的化学沉积形态类型
,

但充旗洞穴的体积也不到 10 %
。

其他位置较低的小溶

洞
,

大部分则 由崩塌角砾碎屑和粘土充填
。

(四 ) 喀斯特洞穴分布

洞穴分布受区域洞穴发育条件的控制
,

所以区域性比较明显
。

1
、

我国南方洞穴发育和分布 较普遍
。

由于 新 生代 各地质历史阶段都处于水热条件较

好的热带和亚热带环境
,

喀斯特发育较强烈
,

因而无论 山地和丘陵平原洞穴都很发育
,

不但

山顶面附近可以见到亘大的洞穴
,

山腰 山麓以至地下也有数 量较多
、

规模较大的溶洞分布
,

洞穴成层性比较明显
。

如广西桂林和柳州的峰林平原区
,

山上山下都有规模和数量大致相似

的洞穴分布
。

2
、

我国北 方以至青藏高原
,

洞穴发育和分布的垂向性比较明显
。

这是由于
:

( 1) 第三纪时期位于亚 热带
,

气候暖湿
,

利于喀斯特洞穴发育
,

曹 形 成数量较多规模较

大化学沉积较丰富的洞穴
。

后经新构造运动的抬升
,

现今在河南辉县
、

北京西山
、

鲁中南山

区和东北太子何流域等地较高山地或古刹夷面上 以及青藏高原有较多的洞穴分布
。

如北京西

山有 22 个较大洞穴分布在海找70 0 。以上的北台期刹夷面 (海拔 1 0 0 0。左右) 和南岭期剥夷面
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\‘卜11/认丫、

(7 0 0 m 左右) 1 )
。

鲁中南山区海拔 5 0 0一s o o m

的仰一平期剥蚀面
,

也残留有约 20 个第三纪晚

期发育的较大溶洞或溶 洞群
“) (图 9 )

,

其中

的黄巢洞长达 3 00 m ,

宽 s m ,

高 10 m ,

分布 在

海拔 5 70 m 左右的剥蚀面
。

青藏高 原一些 在第

三纪温湿时期形成的古洞穴
,

现 已被抬升到海

拔5 0 0 0多米的高寒环境
,

受塞冻风化的破坏
,

有的已荡然无存
,

有的仅残留一些痕迹
。

如西

藏 安多北山一个溶洞
,

由于崩塌现只留下几米

长的洞体〔6〕
。

(2 )第四纪时期北方 气候 变 冷
,

喀斯特作

用 只能在 间冰期和冰后期进行
,

所以在第三纪

刹蚀面以下的地 区
,

只有数量较少
,

规模不大

的洞穴分布〔
5〕

。

如河南辉县东北部喀斯 特山区
,

图 9 山东淄河流域仰天槽山顶溶洼和

溶洞 (据赵建 )

D is t r ib u t e o f s o lu ti o n d e P r e s “i o n a n d

in m o u n t a in t o P o f y ‘

o f 2 1 r iv e r b a s in
,

S h a n d o o g

n g ti a n e a o

在海找 6 00 。 (第三级刹蚀面) 以下地区
,

溶洞数量和规模均比 以 上地 区少和小

O V I且 C e

(图 1 0 )
。
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图 1 0 辉县东北喀斯特山区喀斯特形态高程统计图 (据寥资生 )

Pla n e o f k . r s t fo r 垃 a ltit u d e in k a r s t m o u n ta in o f e a s t 一n o r th H u i Co u n ty
,

H e n a n

P r o v in e e

1
.

大型溶洞 (洞长> 30 m )
, 2 。

小型溶洞 (洞 民< 肠 m )
, 3 .

钻孔 揭咚的 地 下 溶 洞
,

4
.

地表

强烈溶蚀地段 (溶沟
、

溶槽
、

溶坑 )
, 5

.

上升和下降的喀斯特泉
, 6

.

总排泄水点

北京西山地区唐县期剥蚀面以下地区发育的洞穴
,

只占已查 明的 洞穴总 数的 1 5% 左

右 i )
。

劝据毕维铭资料
。

2 )赵建
:

山东淄河中上游地区岩溶地貌
, 1 9 8 5年
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