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近年我国区域水文研究的若干进展

汤奇成 周成虎
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手
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鱿言蕊
地理研“所)

我国区域水文 学的研究是在解放后具正发展起来的
。

尽管迄今人们对区域水文学仍有不

同的认识
,

例如区域水文学是否可以与水文地理 学竿同
,

或是区域水文学是否应隶属于区域

地理 学竿等
,

但是作为水文学的分支学科是无疑的
。

区域水文学从整体的观点来研究区域水

文情势
。

区域可以是功能区
,

如城市
、

出 rl 加工 中心区 竿
,

或为 I加然景观区
,

如 干早区
、

喀

斯特区等
·

也
‘

丁以是行政区
.

日前
,

许多水文水利 仁作 者已在致 力
一

!
屯

区 域水 文
J

界的研究〔“。〕
。

以下略作综述
:

(一 ) 水文要素研究

在
.

水文诸耍素中
。

区域水文近年来的研究
一

L要集中在几个研究比较薄弱的环节
,

而 日
.

大

部分是属于概念和计算方法的创新和 改进
。

l. 径流的时序变化规律

河川径流时序变化规律的研究
,

包括年内分配和年际变化两个方而
。

长期以来
,

对年内

分配的阐述一直停留于 计算年径流量在不同保证率情况下
,

各 月径流 量 占 年 径流量的百分

此
,

这 已远远不能满足各方面的需要
。

日前在这方面已经提出 了不均匀系 数 计算法比
“〕

、

集中度与集中期法 〔3
、

“〕
、

二阶有序法〔5〕
、

主成分分析法〔9
、

, 〕等许多方 法
。

不 均 匀 系数法

初期是从计算水库调 肯的 角度提出的
,

其概念 明确
,

计算简便
。

但由 于它以月为 计算单位
.

深受 日历年的影响
。

集中度 与集中期法和二阶有序法则以 日径流 墩为计算单位
,

达样可以消

去 门历年的影响
,

但同时 也增加 了计算量
。

它们的 计算结梁为 一多指标 歇
.

即向量 这些指

标量共同反映 了径流年内分配 的各种特征
,

主成分分析法尤共适月J刁
几

研究 一 定区域范围内的

年内分配规律
,

它既考虑 了年内分配的空间差异性
,

也考虑 了年内分配的 多年变化
·

实为 一

较新的研究方向
,

其缺点在于指标的高度抽象性
。

径流 年际变化规律 多采川数理统 计方法进 行计算分析
,

变爪 系数 (c
、

) 为 最 常 Iil 的指

标〔7 勺
.

但计算方法 已从 单变 鼠法发展 为多变 鼠分祈法〔6〕
。

文献 〔“行羊尽地探讨了 多变 . 分

析法的获本思想及其优点
。

也有人捉出 了径流多年变化规律研究的 了J
一

序录 优 分剂法 〔7勺
,

这

种方法尤其适用于较长的径流序列分析
,

当径流序列较短时
,

适用效朵较差
。

总之
,

径流时序变化规律分析研究的趋势是
:

从静态的学
‘

才片标 ,句动 态 的 多 抬标方向发

展
,

研究的方法和理论正在不断地改进和 完善
‘

2
.

径流的空间分布规律

径流的空间分布规律应核是区域水文研究最基 本的项 日
,

但这方面的研究成果很少
。

无

论是生产部门
.

还是研究部门
.

竿武线法一武被广泛地使 用着
、

尽竹 竿 :lq’ 线 法 具汀概念 明
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确
,

表达方式八观 竿优点
,

但大 }!以亨忍
、

的报失是共致 命的 弱点 现丫I 已仃人开始运川 多变 {.卜

n勺统计方法 来研究径流的水 }ilJ分布规律〔”〕1 )
‘

3
.

枯水径流

枯水径流的主卜算与研究是水文研究中较薄弱的环 }了之
,

近 年来研究内容主 要包括枯水

径流一均频冷‘l!!l线以及计算布!测 I{
。

前我 1.
、

11咚趟采川 f
’

l勺{
111水径流理 i仑步少i玲‘一111线为 P一 z住污竺111一线

,

实l示
_

I二这种线 ’{呀在书!i水径流 一
’

r勺分析研究
‘

!
,
可‘很二攻川

.

囚此 了J 人于是111川 J4大贝尔 一111线作为书If水径

流频率曲线
,

并把它
‘J P一 11{型曲线 们: J

’

初 步的对比分析‘’仁 1“〕
, 、

’

i然
,

11 前我们还很难断

定共优劣
。

括水径流计算预测过去 多采 )JJ 线性问 Jj l顶测
.

近 年来 也)
、

认自
’

日
‘

Il]
一

l分析方法〔’二〕

枯水径流的研究 终了J4理 沦 与实践的抬 份众义
,

时 {川j犷列分析方法的应 J日是
·

大发展 方向

七 固体径流

f!前区域水文学所 J卜展的固体 径流研究 得很少
,

川
‘

}!J}
’

I然地理 一 一地 表水》一1弓
,

竹

经初步研究了我国河川固体径流 !,l{J 运
,

i)] 和变化规律
‘

兄外
,

还 仃”引
,

口志对我国入海 年径流 {八
-

和沙 碳及共对海洋洽岸的 彩响作 r 初妇妈分析研究 〔竺只
、

2 ‘ 这 方而的研究还需逃
·

步加强
,

尤共是黄 iJ,J 流域干 流及各 戈流固体 径流的分析 附}龙

5
.

产流理 沦

以前的产流理论多从丁人渗理 i仑
,

无论是超渗产流还是蓄名如伙流
,

都 了J’地区应 )IJ 的局限

性
。

近年来已 仃人提出
“ 址观产流

”

的观点 〔2 1〕,

右垂研究不同 l
‘

l然 景观 条件下 }、勺产流机制

及产流模划 了J
一

人还推求 J
’

R 一 v 地貌单位线的通 )TJ 公式
,

并成功地 应 川 于 我 IFl 芳
二
l

;

流

域 2 ) ,

从地理 景观 角度闸述径流形 )戈现律是非常有意 义的
,

也是今后区 域水文学的 一 项币要

研究内容
。

(二 ) 河流类型与水文区划研究

河流类划一向是区域水文的贡要研先内容之一 早期
,

郭敬辉等根据河川径流补给以及

共他指标
,

对我F6I 的河流进行 了全 !盯},f{J 研究
,

尽竹达种分类方案当口J
·

以定性描述为
_

1三
,

但迄

今仍然是基础
。

聚类分析方法的应jIJ
,

把河流分类的研究推向新的阶段
。

川前已有许多 地区

利用这种分析方法 来研究河流类划
,

拜 已取得 了
一

批成果〔了8. ‘g 〕 今与然达种以定 鼠为
一

L的方

法
,

步手非取代从 前的分类研究
,

而是进 一步发展和深化
,

促进 河流类 J卿研 究 理 论 水平的提

一;勺
。

我国大规模的区 域水文研究 {二作是从水文区划工作开始的
。

水文区划不仅研究水文情势

在地域上的差异性
,

1司口寸也是 l
’

l然区 划的 重要组成部分
‘

。

近 年来
,

在区 划齐级指标的定 墩化

方面
,

已做 了大量 l,l{J I几作〔‘6 〕
,

共中 让要采用多变 策统 计分析方法
.

如 i孙戈分分 析 法
.

模粗

聚类分析法等 达 样下汉使指标比较客观和定 廿
.

!币比能 够从 诸多的因 r 中筛选出 J七中的 i三

要因子
,

但进一步解释各定 曦指标的含 义还须更深人地研究

全国
j

性的区域水文研究始 于 瓦十年代
,

郭敬辉教授发 夫了
‘

1, 国地夫径流和中国地 人径流

形成的自然地理因素二篇子l
一

代夫性的区 域水文学的研究 i仑文
·

同期还出版
一

J’由罗开官教授 卜

编的中国水文区划 (初稿 ) J丈及 水文图集等
1

1勺8 1年出版 f中国 J{J 然地理
-

一 地夫水
一

书
,

1 ) 汤奇成等
:

河川径流区域分 布叹}}
‘

的初少分析
,

! 9 8旧仁
、

2 ) 文 康等
:

R 一 V 地悦单位线 通 用公式 那 比在我国若 干流以中的 喻明
,

] 9 8 6 年



汤
‘

有护) 竿
:

近年我 国区域 水文研究的片 I
几

进力
!

}

系统地研究了中 1川地 夫水体的特征 近 年来对齐水文 要素的全 }日分布规律 也进行丁大 }妇湃究

工作 〔’
·

“〕
,

如个 国河川径流的 下均匀系数的地理分 布规律的研究竿
。

了茂近
,

水 利 部门为水

文站纲规划的需要
,

也开 展了大最的水文分 区 的研究 }:作
.

汗 }}取 得 f 一批成果 1 )
,

(三 ) 特殊地区的水文研究

区域水文研究除了对水文要素进行研究外
,

更着重 丁
‘

揭
,
J几不 }

l‘

J景观区和功能区 的水文特

征
。

近年来在这方而也做 了大 尽的 厂作
,

扼要地叙述如 厂
:

!
.

白然 址观区 的水文研究 卜旱区是近年末结合 , ! :产任务进行区 域水文研究 1二作做

得较 多{、勺地区
。

无论是理论
,

还脸实际应 )IJ
,

都 已达到
·

定水平〔2 8 〕2 ) ,

针对 I ‘.仁区所捉 出

的径流形戍区 与径流散失区的理 论以及 山前平娜地 区地下水的 补给术源 i三要来 I’I 地 人水通过

齐种不同方 J丈的渗漏所 形成的理论
,

已 为各界菩箍接受 山
一

J
几

我 }.J f
l‘、区 分 布石人 甲

_

高 山
,

现代冰 川极为发育
,

导致水文诸要素包抱降水
、

径流
、

燕发 竿其了Jl 归显的 吸 八 地 带性 规律

〔招
, 3 , , :, , 环绳水文的 研究 匕要集中在新习璐的塔

‘{丈木河六社戈 (包括搏断腾湖 ) 以及 1}肃河西

走廊一
’

}勺石
’

}
’

几i
; ,
丁汉: 为戈“)

。

J尽同 1均结 i仑是
: 11

_

门
几

水
奋

行孙,;i利川 l
‘

r勺耳;合 少,},
,

分j女 f /Jt
一

改亡源在 {,卜不JI质两

方而的刃
.之 l

孔恶化
门

干 旱区水文研究 也是l川坛水文界非常关切的研究内官 近年 末我}日在这 方

而的阴究 i定仃爪大突 破
,

理 i仑水平提高还 下够快 囚此
.

加强 卜早区 水文研究的理 i仑研究
,

引进新技术
、

新方法
,

以便 更多更精确地确定共水文特征
。

喀斯牡水文在 }日内一武被认为是水文地质学的研究领域 近年末区域水文在这方而
一

L要
,

;些行 1
“

几方而的 I几作
:

一是宏观研究
,

通过 ’
尸牡他景观区的对儿

.

找 }!{J七水文情势的特殊性

哪
, “7 〕 ; 另一方而是根据实际观测资料迸行水 {:卜

’

}它衡分析 计劝
‘

和灿测
‘、

}}前这方而的 1二们
一

还

很不能
,

需 要加强研究 力 rl卜
。

2
.

功能区 的水文研究 这 甲所抬的功能区
, l

丁以为行政区
,

也可以 为人类话z]] 中心

区
。

工兰方而的 )湃究 多耳了f很强的 )
、

砚少月性和 }l寸效性

1 ) 城市水文研究
、

城 , !了水文研究
_

止要为水利 部门以及 J仁他 , I{J 牡部门所承扭
.

着币于研

究城 , !了供排水
,

城 J}J’暴雨产流
、

城市的水文效应 竿
_

作为区 域水文
_

代作 行
‘

吏应研究城市水

文循环的特殊性以及城市的水文效应竿环挽 1司题
,

11前达 方 {(}门乙作念需 加强
。

忿 ) 芳能海不原区研究
。

达 是近年来 币点研究的地区
: 】 }年水

、

地夫水和地 [i’水戒水转

化 处系分祈 这方山附f究为
一

正确估算和介理评价
、

利 川水资源提 供于归广的伏据 〔忿“〕 此项
一

曰}:

日前还在继续进行
.

并 已取得 了一些初步结 沦
。 理 年径流的还撅 i}算

。

还原的方法主 要是

水 吊平衡法
, 也有人提 出ftJ 蒸发量反推扣[)l !天然径流 墩的方法 〔’。〕 这方而

_

眨作 尽令子做得较

多
.

但理 i仑水平 f气了待提高
。

蒸发量的地区分布规律 蒸发 望l冲勺分析计算
一 八为众 人所瞩

日
,

日前大 部分蒸发 计算
一

都从于经验的
、

月三经验
厂

卜理论的公式
。

共中阳, 而 蒸 发 {;
!

J题尤为公

杂
.

必须了J
一

J之期的研究计划
。 ·

环境水文研究
,

主要包括两方汀}i
: 一 是南水北训在训水后

将对水文循耳厂以及 自然环砚的彩响
; 另 方而是天然水体 和水资源受 人类 i舌动景ijlJ 句后对生态

环几艺一,l勺影一l向〔
2 。〕

1 ) 井庆胜
:

黄河流 哦水文分阿
, 1 9 只丫厂

。

2 ) 析祝 水 忆恤刀
l编

:

新弧 lLrl 表 水资源 新抓水利 厅1 9 8 5 年

吕 ) , !
,

}侧科学院
、 ‘

一

州沙沙研介所
:

日, 川可西 地区水
、 一

1地 代源及井合
_

!, 开发 {ll 用
、

19 8州厂」 川
。



8 2 地 理 研 究 7 卷

3 ) 共他 一些地区的研究
。

长期以来
,

我国地理 1二作者收集整理 了大量的资料文献
,

井

发夫出版了大批 },j{] 沦文和专著
〔

就 日前看
:

沼泽若 币 J
几

探工iJ. 洲爷l均分布和发展规律
,

以及沼

泽对河川径流的影响
,

研究地区 主要集中在东北的 叮 {:平原的沼 汗 〔“’
、

’2 1 农
一

l四川的若尔盖地

区
。

冰川水文研究着重研究冰川积累与消融以及 与河 川径流的 关系
,

挤门生行了大量的尖际观

测
,

地区 仁要集中于天山和郁连 山
。

湖泊研究着重于研究作为天然水体的湖泊的物理化学性

质
、

补给来源及共水位的变化
,

也对湖泊水资源作 广初步估算
; 河 rI 水文研究若垂干分折河

「l的水文特征及共对周围环境的影响
,

以及河 11 区水文过程变化的研究
。

(四 ) 今后发展的初步意见

区域水文研究是水文学研究最币要的内客之一 近 年末区域水文研究虽然 已经取得了较

大的成绩
,

然 而无论是从实际需要
,

还是从学科的发展 末看
,

共进展的速度较慢
。

i午多区域

水文的传统领域已有被 /I{ 产部门逐渐领先的趋势
。

总爹古近 年术发展
,

}
,

存 {l: 的问题
,

今后应朝

若 卜列儿方而努力
。

]. 新理论
、

新方法
、

新技术的应 )[J 区 域水文研究的
_

l三要特点之一是宏观性
。

为了

能能确及日J
一

也
‘

幸握大范围的区域 水文特征及动态规律
,

我们必须在传统自勺J志础土引进新的方

法 和技术来获得更 多更可靠的资料
,

例如
,

遥成技术
、

无线电传输冲新技术和能迅速及时处

理大 准繁杂数据的计算机技术
。

另外
,

区 域水文学研究 的理 i仑水平必须进一 步提高
,

在吸收

和
砂

总结已有成果的从础
_

{:
,

创 众我 rJ;I 特色的理沦
。

不能仪 f丈满足 J
飞

对区 域水文现象的描述和

水文资料的堆积
。

2
.

加强应用性的研究 城市是人类活动的中心
,

随 价经济的不断助长
,

城市的规 模

和数壮将不断堆加
。

现在许多城市都存在缺水现象
,

尤共是 1七方城 , {了水资源的紧缺问题已成

为燃眉之急
。

缺水已成为城市经 济发展的限制因索
。

我国地域辽阔
,

又属于季风气候区
,

.

在很长时期内侮 年防讯于泪熟仍 然 是 我国的一件大

卞
。

区域水文工作应核结合所在地区对流域的防 讯抗 旱作出预测 这就要求加强对洪水
、

枯

水及区域水资源系统的结构分析的研究
。

干 旱区水文的研究也应核加强
,

这不仅因为我国的 厂
‘It区 与队 界共他干旱区 和少匕 有许

多独特的问题需要研究
,

更重要的是干旱区需水殷切
,

因此
,

分析研究我国干 旱区水文过程

的特征及共未来演变的趋势
,

为合理开发利用水资源提供科学依据
。

我国的喀斯特分布广泛
,

尤共是集中分布」
几

降水丰沛的西南 i扣 11 地
,

然而西南地区缺水

现象普遍
,

水多而难以利用的问题急需解决
。

因此
,

我们深人
‘

刘琢
,

且体分 析各地区地表水

与地下水的相互转化关系
,

从根本上提出解决问题的解决办法
。

3
.

开展个国性和全球性的基本研究 我国是 个大国
,

至今仍 了J’i 午多从本的数据和

情况没能搞清
。

此外
,

综合性的研究也不够
,

有待加强 今后 要了f i卜划地选择 i果题
,

组织 力

吊
.

开展这方而的研究
。

」
.

加强联系
、

交流信息
、

}
一

!前区域水文学的研究 力吸分散在 个 1习齐 地
,

信
J

自
、

交换

少
,

不利
一

F区 域水文研究的发展
。

在
‘

卜l习地理学会第 l次陆地水 文专业会议
_

卜
,

i午多人建议

分片建 众一 沙乌小组 开展区域水文研究
,

为解决这个 };刁题的 个了f效途补 同时
.

我们还应加

强介月
‘ .

形 成
一

个多华科
、

多层次的研究队伍
。
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