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非均匀下垫面气象场结构的研究及其应用
“令

覃 文 汉

(富鼎昌羲肇地理研究所 )

自然地表通常是山具有不同形态结构和物理性质的各种下垫面所组成的
,

侮一类型的下

垫面均有其独特 的能量分配和物质交换方式
。

研究非均 匀下垫面气象场结构的 目的之一就是

要探讨侮一种典型均 匀下垫面的气象场与由其组成的大区域复杂下垫面气象场之间的内在联

系
,

进而将均匀下垫面的成果运用于复杂的非均匀气象场的研究
,

最终付诸于实际应用
。

从

这种意义上来说
,

非均 匀下垫面气象场结构的研究是探讨大范围内地表物质和能量循环规律

的基础
,

是近地层气 象学和实验地理基础研究 的重要组成部分
。

它在干旱区农田灌溉工程
、

区域气候资源评价
、

生态工程对环境影响预测
、

大气边界层数值模拟以及大气污染的监测
、

报预和复杂地域上工厂
一

布局等方面都具有非常重要的实用价植
。

从五十年代开始国内外就逐

渐系统地开展这项工作
,

特别是近十几年来
,

随着观测与计算手段的提高
,

这方面研究 的进

展迅速业相继获得 了一大批很有实用价植的成果
。

本文将对这一领域的研究概况及应用前景

作扼要介绍业进行简单评述
,

旨在抛砖引玉
,

促进我国这项工作的开展
。

一
、

水平非均匀下垫面气象场特征

所谓水平乡目匀匀下垫面主要指在大范围内地形平坦但其动 力性质 (如空气动力学粗糙 度

或热力性质 (如反射率
,

温
、

湿度等 ) 发生较大变化的下垫面
。

当气流从一定尺度具有某种

属性的均匀下垫面突然进入具有不同 性 质 的 新 下垫面时
,

其气象场就开始变性业逐渐从表

面向上传递
,

达种受新下垫面影响的气层就称为内边界层 (简写为 IB L )
,

其厚度随来流路

径长度L ;
(F e tc h L “n g th ) 的增大而增加

,

且不 同的要素均有其各 自的增长速率
。

在IB L 的

下方 部位 (约 l(j % 的IB L )
,

气象场完全适应新的下垫面亚 与之达到局地平衡
。

该部分气层

常称为内平衡边界层 (IE B L )
,

共余部分则称为转换层或外部层 (o u te r L “y e r )
。

随着IE B L

的增大
,

与新下垫面相适应 {1勺局地气候就逐渐形成了
。

下面首先从理论上对下垫面水平非均

匀性所引起的气象场的变性过程进行定
J

性分析
,

然后按非均匀尺度 的大小对国际上这方面 的

工作做进一步 的概述
。

(一 ) 气象场变性的定性分析

在定祥条件下
,

通过对描述平均场变性过程方程组的理 论分析可以找出变性 的一些基本

·

不文为 中国科 学思艺地理研究 )1l 所 氏丛金
“

地表能 退转 化和物质迁移规 律研究
》

项 目
。
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特征
。

在假定风速和湍流交换系数随高度按幂函数变化时
,

利用无量纲的湍流扩散方程
,

莱

赫特曼〔习 定性地分析了温
、

湿场的变性特征与水平及垂遭尺度大小的关系
,

业指出风速和

湍流交换系数是影响变性的主要外部因素
。

覃文汉〔2〕 通过对描述平均场变性 的一般方程进

行量级分析使上述结论得到进一步的深化和推广
,

即对于微尺度非均匀下垫面和紧靠边界的

区域 (水平尺度量级小于 10
“

米)
,

水平 的湍流扩散 (或水平扩散系数 ) 是 影响 变性的主导

因素
,

风主要是作为决定湍流交换的因素来影响变性过程
。

此时
,

变性方程可简化成类似于

三维 (或二维 ) 泊松方程的形式
;
对于局地尺度以上的非均匀尺度和远离边界区域 (水平尺

度量级远大于 10
“

米 )
,

变性主要受水平输送大小 (即风速 ) 的控制
,

风主要 是 作为变性区

域上空气移动速度的特征来影响变性过程
,

水平 湍流交换系数的遭按影响很小〔“〕
。

此时变

性方程就简化成通常所用的二维扩散方程
。

另外
,

微尺度非均匀性的影响范围很小
,

一般不

超过共本身的尺度
。

因此
,

以下就按变性尺度的大小对变性过程进行具体 的讨论
。

(二 ) 微尺度非均匀下垫面

对于平均场
,

由于共影响区域很小 (几米的范 围)
,

在气象学中愈义不大
。

但周围气象

场对共通量场 的影响却很大
。

典型的例子就是小型蒸发皿或带状灌溉水渠等小水体的蒸发量

此大型水体大得多
,

共体可 用三维的湍流扩散方程进行计算〔“〕
。

另外
,

在两种不同粗糙度

的下垫面交界的边绿区域 (植被与裸地
、

森林与农 田等 ) 或稀疏的商手卜桩物群体 中
,

共垂遭

通量场与周围或密闭群体的差异通常很大
。

如农田 中靠边裸地的边绿 区域的蒸发量北共中心

大得多
。

一般把这种 由于于
、

热气流穿过植物群体而导致蒸散量增大的现象称为
“晒衣绳效

应
” (Cl

o tlle
s h ne E ff e o t )

。

liIJ 使土壤供水充足
,

它也常使紧靠边界区域的植株在晴天中

午调萎
。

〔
‘

” 微尺度变性研究的另一个重要应用领域就是地面点源或线源污染物在大气中的

揣流扩散问题
。

萨顿〔
“〕 率先利用三维扩散方程对此进行 了研究

。

(三 ) 局地尺度以上水平非均匀下垫面

这是目前非均 匀气象场中主要的研究领域
。

在生产实践 中
,

常常会遇到一定区域内下垫

面水
、

热性质差别很大的情形
。

除 紧靠边界的区域外
,

对于平均温湿场
,

共变性过程均可近

似用二维扩散方程来描述
。

在假定粗糙度不变
,

风速和湍流交换 系数为高度的幂函数
,

且不

考虑层结影响的条件下
,

P lli liP〔“〕 通过求得变性方程的解析解
,

首 先从理论 上定量地分析

了温
、

湿场局地平流 }、勺结构和平流逆温的基本特征
.

即下垫面温
、

湿差异所产生 j为变性随高

度和 L 「

的增加大致按负指数律传播
,

变性所能达到的最夫高度和距离取决于变性因素在地表

的差异大小 (内因 )
、

风速及湍流交换系数 (外因 )
。

平流逆温达最大的高度和距离可由上风

方向温度梯度和两种下垫面表面温度差别大小来确定
。

Ri d e r
等 〔7 , 在强于

、

热平流下的实验

研究表 明其气象场的变性趋势基本上与文献 〔6 〕所述 的相符
。

具体来说
,

随着L 。

的增大
,

气

温 白上而下逐渐下降而湿度逐渐增加
,

蒸发 显逐渐减小而逆温层厚度增大
。

但是
,

由于粗糙

度的变化和层结 的影响
,

文献 〔6〕的结果误差较大 (特别是对温度场 )
。

此后
,

R “。
等〔8〕 利用

更精确的高价闭合模式较精确地模拟 了
一

如袱 〔7 〕f

l
,

包文此
、

币武湍流通 {
: ; 及 IB L随 L :

的变化
,

芷指出
: {主低层和近边界区 域

,

下垫面粗糙度变化的影响非常 久
,

而层结的影响与之相反
,

即随高度右IL I

的 .fg 加 l币幼大
。 /
又 ! 年代以 术

,

由丁能够叭按测 以IB L I与
、l

irI
J

流 }」{ 的人刁
、

及变化
.

为非均二J下垫面揣流场的研尤和
: ;’.lJ精度数他模式的趁立莫定 了从础

_ 一

卜
‘

垫面水
、

热性质差异
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较大的另一种情形就是水一陆交界
。

此时下垫面性质的巨大变化使得水体上方风速明显增大

近 地气层减温增湿非常显著
,

温度层结的 日变化几乎与陆地相反
。

由于热力性质的亘大差异

在交界区域常形成局地环流 (如海陆风或湖陆风 )
。

另外
,

在冰原上
,

冰水交界区域气象场

变性对水一
气咸热交换及极地气候均 有较大的影响 〔“〕

。

在来流路径 为非均匀的情况下 (主要指测点上风方向上一定区域内下垫面几何结构不均

匀)
,

近 地层常用的莫宁一奥布霍夫相似理论通常不成立
。

例如
, _

卜风方向障碍物的影响使

动量通量随高度增加而湍流交换 系数的变化却不大
,

这样风的无量 纲 切 变 (甲
二

)即使在 中性

层结下也不等于 1 〔1 ”〕 ,

而温度的无量纲梯度 (甲
。

) 的变化基本与甲 。

一致
,

所 以 热量和水

汽的垂直通常基本上不随高度变化 〔1 1〕
。

但是用有效粗糙度 (具体见后面 ) 进行修的正后通

量
—

梯度廓线关 系 (包括动量在 内) 在大区域内仍然成立〔‘”〕
。

在强咸热平流下
,

逆温层的存在使温度和水汽的垂直廓线恰好相反
。

这种温湿廓线的非

相似性常使热量与水汽的垂直湍流交换 系数不相等 〔, “〕
,

利用直接测量的热量和 水汽的垂直

湍流通量资料
,

L “n g等〔1理〕进一步研究的结果表 明
,

在近 中性条件下两者的此值接近于 1 ,

随

稳定度增大前者明显地小于后者
,

最低比值为 0
.

6 5
。

对于这种变化现有的理论还不能全部说

明
。

当然热量与水汽的源
、

汇高度的不一致性可能也是较重要的影响因素
。

下垫面的非均匀性对热量和水汽通量场的影响一直被人们所关注
。

这项工作开始于萨顿

19 34 年对有限水体蒸发量的计算〔5 〕
。

在此他得到蒸发与风速 的 0
.

87 次方
,

面积的 一 0
.

11 次

方成正比
。

在层流条件下
,

山本 〔15 〕推导出蒸发随风速的 0
.

5次方
,

面积的 一 0
.

5次方变化
。

在干旱或半干旱气候条件下
,

与上风方于燥裸地交界的灌溉地的蒸发量在紧靠边界区域达到

最大值 (净辐射的 2 一 3 倍 ) 然后随L f

的负幂 ( 一 。
.

11 一。
.

17) 递减
,

逐渐趋近于其平衡蒸

发值
。

而成热通量在干平流区一般为负值 (即向下传输 )
,

共变化趋势恰好与潜热通量相反

〔峨〕
。

从表面阻力的水平变化出发 M c n
au g h to n 〔l“〕通过反映平流影响的

“平流交换系数” 得

出
,

平流对蒸发的影响大小主要取决于平流空气的热烩 量 (即 温 湿 特 性 )
。

在 有 限 L 。

内

所测蒸发值的代表性是一个十分重耍的问题
。

对于较简单 的情形 (粗糙度不变和中性层结 )
,

G “s h 〔1 7〕推导出获取有代表性蒸发资料所需的有效来流路径 长度的计算公式
。

平流影响蒸发

的另一类型就是所谓的绿洲效应 (O “ 5 15 Ef f e c t )
,

即在干燥的气候下蒸发面越小 蒸发量就

越大的现象
。

典型的绿洲效应常出现在干旱或半干旱地区的灌溉农田
。

此时蒸发面的温度常

低于气温
,

强的干
、

热平流使其蒸发量 大大高出辐射平衡值 〔4 〕
。

de v r
ie s〔18 〕首先对此进

行了定量的研究
,

提 出了用常规气象资料计算这种变性的模式
。

结果表 明
,

就共所研究 的灌

概草地来说
,

平流对蒸发场的影响可达 1 公里之远
。

莱赫特曼〔1〕 对灌溉的绿 洲效应也进行

了更为系统的模拟
。

下垫面粗糙度的改变直接引起动量场的变性
,

通过湍流交换进一步 影 响 共 大气边界层

(A B L) 的绪构
。

到目前为止这方面的工作很多〔, ”〕
。

早期的研究 多局限于描述平均风场的

变化和 IB L的增长
。

通过 与一些野外实验进行比较发现混合长理论对于 IB L 内的 风廓 线的确

定是一个十分有效的方法〔“”〕
。

然 而
,

上述工作很少涉及到湍流场
。

B r a d le y [2l 〕首先在野外条

件下视叮量 了地表糙流切应 力的水平变化
,

R ““

等 l〔““〕利用高阶模式对它和平 均 风 场 较 成 功

地进行了模拟
,

同时也证实了IB L的指数增长规律
。

在 以 后 的 工 作中IB L 这 种 随 L ; 的变
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化规律又得到进一步的验证〔“3〕
。

韭且证实
,

上凤方气流特性与下风方的粗糙 度大小是控制

IB L增长的主要因素
。

随着对非均匀的平均场和湍流场研究的深入
,

许多 系 统 的 风 洞模拟

〔’叭 2 4〕和野外实验 〔25 〕的结果 均表明
,

在IB L中外部层对粗糙度变化方向的响应十分敏咸
。

当下

垫面由光滑 (s )变为粗糙( R )时
,

外部层 的湍流切应力迅速增加
,

且很快达到 自保守状态 (即

满足局地相似关系)
。

而对于相反的JI% 形 (R o S)
,

外部层
“过剩” 的切应 力 减小的速度

此较缓慢
,

达到 自保密状态所需的来流路径 就长
,

因此IB L随 L :

的增长 速 率 在 s o R 时远此

R 、s时大
。

湍流统计量及动量通量在两种下垫面 的交界处 达 到 最 大 (在 s冲 R ) 或最小值

(在 R 、S)
,

湍流场的调整速率比平均风场慢
。

流场的这种非线性 响 应是湍流雷 诺应 力方

程中生成项和三阶积项的非线性性所决定的
,

说明它们对湍流场的变性有较大的影响
。

此外
,

在单一粗糙度变化的
J

隋况下
,

近边界区域平流的影响使局地平衡关系不再成立
; 而当粗糙度

的变化为 “脉冲
” 型时

,

扩散项的影响相当显著
,

流场 的调整也比单一变化的情形慢〔26 〕
。

对于IE B L随 L , 的变化
, P e te rs o n 〔‘”〕以湍流场的完圣调整为标准得出 其 增 长速率约为 1 %

(对于S o R )
,

这个结论后来相继得到证实 〔幻
, ““ , 2 7〕

,

至今仍广泛地运用 于小气候观 测之

中
。

然而对于 R o S 的情形
,

IE B L 的增长速率更小 (约。
.

5 % )
,

且仅适用于 L ,

较 大 的 区域

咖〕
。

因为在紧靠粗糙边界区域
,

湍流应力的常通量层一般不存在
。

除紧靠非均匀边界的区

域外
,

平均廓线仍可较好地用对数或指数律来描述 〔““〕
。

近年来许多沿水平 和垂道方向连续

观测 IB L 内三维平均和脉动风速的空间变化业进行数植模拟的工 作相 继 出现〔“5, 26 〕,

使粗糙

度变化情况下气象场变性的研究 日趋完善
,

业逐渐应用于实践 (探讨下垫面粗糙度变化对污

染物扩散的影响 〔”7〕 )
。

与粗糙度变化类似的另一种情形就是下垫面表面温度 (或热通量 ) 的

水平变化
,

流场对这种变化的响应与上述相似
,

也是非线性 的
,

即 当下垫面 由冷变热时流场的

调整速 率比其相反 的情形快
,

许多研究表明此时涡度扩散率不适于描述热量的湍流扩散 〔, 9〕
。

总的来说
,

目前对单一因素水平非均匀气象场结构的研究较多
。

关于IB L的增长
、

平均

场和湍流场变性的理论已比较成熟
,

特别是在室内模拟及 工程流体方面
,

边界层 内的流场结

构可以全定量 地模式化
。

在 自然环货中由于模式所要求的理想条件难以达到
,

使这方面的野

外工作与之相此还有些差距
,

但对某些典型的下垫面类型 (为海一陆
,

森林一草地及灌溉地

一旱地等 ) 目前已取得 了许多有价植 的平均场和湍流场的资料
,

使人 们对变性区 的近地大气

层结构有较深刻的认识
。

但的
,

对于多因素水平非均匀的情况 (象粗糙度或热通量的多重变

化或两者同时存在的下垫面 ) 日前的工作还不多
。

A 二 d r 。。P o u l“s

等人〔2 “〕对 s、 R o s (脉冲

型 ) 的风洞模拟表明
,

流场恢复此单因素变化类塑妈得多
,

且主要影响因子与单因素也不同
。

通常
,

多因素非均匀的影响不是每种单因素非均匀影响的迭加
,

共结构此较复杂
。

而在 自然

条件下
,

常见的往往就是多因素水平非均匀的下垫而
。

因此从 日前风洞模拟为主过渡到以野

外实验为主
,

从对
一

单因索水平非均匀的气象场 的研究逐渐过渡到研究 多因素非均匀的情形是

十分必然的
,

这也是今后这方面研究 的重点方向
。

二
、

非水平下垫面的气象场结构

同水平的下垫面相比
,

起伏 地形直接改变辐射场和风场的结构
,

从而导致整个气象场的
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。

具体来说
,

任何复杂地形都可以分解为许多简 单的坡面
,

每一坡面的辐射场特征

又取决于某平均海拔高度
,

坡向和坡度大小
。

整个 地形对辐射场 的影响就是各个坡面影响的

综合
。

总的来说
,

同平地相比
,

起伏 地形总是使其可照时问缩短
。

南坡接受的太阳辐射最多
,

北坡最少
。

坡度为。的南坡或北坡所接受 的吃接辐射大致 与在共纬度低
二或高二度的平地相当

。

坡地的辐射平衡通常取决于 i宜接辐射和表面温度的 日变化特征
。

地形对汰场的影响主要通过

动力和热力作用表现出来
。

前者引起气流运动速度及方向的改变 (如动力抬升
、

背凤坡涡旋

及狭谷效应 等) ; 后 者产生局地环流 (如山谷凤
、

冰河风等)
。

这两 种作用通常是同时影响

流场的〔50〕
。

耍 了解较大区域复杂地形上的风场结构
,

首先必须确定出它的空气动 力学参数 (如粗糙

度
、

零平面位移等 )
。

下垫面粗糙度主要与粗糙体 的尺度 和 分 布 状况有关〔3 〕
。

Fi “ d le r和

P “
no fs k y〔”1〕提 出了反映区域特征业可用它计算出平均动量通量 (在 IB L 内) 的 有 效粗糙度

的概念 (它与均匀下垫面上常用的局地粗糙度是不 同的 ) 及确定方法
,

且 已较好地用于复杂

区域 上三维的A B L模式中
。

目前用于估算有效粗糙度的方法主 要有R “ S “b y数相 似法 〔““〕
、

拽

力系数法〔33 〕和风速廓线法 〔3 ‘〕
。

另外
,

观测高度越高
,

能影响其风场的上风 方 向的区域也就

越大
,

因而有效粗糙度是随高度变化的
。

这可以用垂直速度的方差谱进行计算〔2 5〕

在上述的基础上
,

利用工程流体方面的研究成果业结合具体下垫而状况
,

可以从理论上

分析出风场变化的一些基木特点韭进行简单的计算
。

如 目前应用较多的质量连续模式〔““〕和

目标分析模式。
7〕就是如此

。

此外
,

利用数植模拟可以得到一些简单边界条件下的流场结构
。

对于一些特殊 地形 (如小 山丘 ) 还可以求得疏场分布献解析枝式 〕3 “〕
;

以合理利用风能资源

为目的
,

根据气象台站资料和半经验的气候模式来分析复杂区域上季平均风速状况也是具有

一定实用价值的工作〔3的
。

地形通过对杯射分布的影 响直接改变 地表的温度分布
,

而风场的变化又影响近地层的水

汽
、

热量的交换过程
,

改变降水分布和地表径流
,

从 而导致与之相适应的温湿场结均的形成
。

例如
,

凸出地形上空气的绝对湿度及气温 日较差小
,

而凹洼地则大且晚间常多露
、

霜和雾业

易产生冷湖效应
。

在湿润气候条件下偏南坡的空气湿度此偏北坡大而在干燥 气 候 区 却相反

j29 〕
。

就一般 的复杂地形来说
,

它对气象场的影响错综复杂
.

目前还难以完圣定量化
。

对于

某些特殊 地形上的大气边界层结构
,

近十多年来国外进行过一些研究工作
。

例如对振幅较小

的波状 地形
,

Jo n e s和H “”k 。 〔4 “1 用一阶 线性风场模式和简化的二阶 湍流场模式通过解析解和

数值解详细地研究 其上 A B L的结构业得出
,

周期性起伏的地形产生 了结构与之相似的气象场
,

其影响可由两部分组成
,

第一部分随高度增加很快消失
,

它反映 了大气运动的整体非粘性
。

第二部分是 由湍流的粘滞性引起的
,

随高度的增加其振 幅递减较慢
,

位相发生变化
。

而对孤

立山体
,

M “Cul
C h “n

和F o x 〔‘工〕 指出只有当平均凤速较大时
,

方位对温
、

湿
、

风场的影响 才 被掩

盖
。

除此之外
,

高度和方位对凤场和温度场的影响是很显著的
,

Fr ou de 数可以用来反映 山体抬

升浮力对流场的相对作用
。

Fe
r
na nd

e :
等人 〔”“〕则通过此较大型水库 建成 前 后的气象资料发

现水库使下风方区域的风速明显增大
。

同时还分析了水库的动力和 热力效应
,

说明大型的水

库工程确实对周围环境的天气或气候有较大的影响
。

复杂下垫面上的湍流场通常是不均匀的
,

目前这方面的工作甚少
。

P “n
of

s k y等人〔4 3〕对
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三种典型的复杂地形三维凤速谱结构的研究表明
,

高频率湍流总是处于准平衡状态
,

其谱型

与均匀下垫面基木一致
。

同水平速度谱相此垂直速度谱的能量主要集 中在高频区
,

因此它与

均匀地表上的速度谱差异不大
,

而水平速度谱的能量主耍集 中在低频区
,

强烈地受上风方地

形的影响
。

同水平非均匀的工作相比
,

非水平下垫面气象场结构的研究工作还不多
。

虽然这项工作

已开展近十余年
,

但进展较慢
。

目前还只能就一些简单或特殊的情形进行模拟研究 (包括工

程流体方面有关非水平表而对流场影响的众多实验模拟工作 )
,

很难适用于 自然条件下的复

杂地形
。

在为数不多的野外实验 中
,

大多也只是就某 几个耍素的变化进行一些定性或半定量

的分析
,

远没达到模式化
、

系统化的程度
。

根据 目前的研究能力和观测手段
,

耍在 自然条件

下对此进行系统的理论或实验研 究还存在不少困难
。

因此
,

风洞内模拟某些典型的非水平下

垫面对流场影响的研究 也是必不可少的
。

以此为基础结合一定野外区域的实验和台站气象资

料建立定量或半定量的数学模式业进行数值求解将是最终解决非均匀下 垫面气象场结构问题

的必由之路
。

在研究方法上
,

近年来突破传统采用的欧拉方程
,

以拉格朗 日方程为基础
、

用

于明
一

究非均匀湍流的流轨模式 〔4 过〕已被广泛地用于复杂下垫面上湍流扩散的研究之中
。

三
、

研究前景与应用展望

非均 匀下垫面气象场的研究既是当前近 地层气象学 的前沿领域
,

又是一项实用价值很大

的工作
。

虽然 目前对非水平下垫面流场结构的研究主要还局限于风洞模拟实验
,

但随着理论

上的成熟和实验手段 (包括遥成技术 ) 的提高
,

研究步伐将大大加快
。

非均匀下垫面上的湍

流交换和物质迁移规律
、

复杂地形上A B LI 殉模拟和边界的参数化以及 山地测点上气象
、

气候资

料的外廷及共区 域气候资源的估算与评价等都将成为今后的主要研究项 目
。

在应用研究领域
,

泊前一些具有较大 理论和 实践意义的课题都涉及到非均匀下垫面气象场的结构特征
。

例如
,

在地表能员转化和物质迁移规律的研究中
,

对典型的水平非均匀下垫面如植被地与干燥裸地
、

森林与草原 (或农田 ) 及陆地与水体 (河流
、

湖泊等 ) 的交界区域和复杂地形上的气象场结

构及能量
、

物质交换 规律的研究就是它必不可少的部分
。

同时这也是气候动力模拟和数值天

气预报模式中边界参数化的前提
。

在 白然地带性规律的研究中
,

非均匀地表经常使有规律的水平或垂直地带性受到干扰和

破坏
,

出现缺失
,

畸变或模糊
,

给农业 自然区 划和区 域规划等工作带来很大 的困难
。

通过对

其气象场特征的研究可以帮叻我们深入了解这种
.

差异性的形成机制和分布状况
,

以便合理地

利用其丰富的 自然资源
。

随着人类 改造 自然活动的 日盎频繁
,

客观地评价各种生态工程 (如灌溉工程
、

水库工程

及大规模调水工程等 ) 对环境的影响就显得越来越垂要
,

而这种评价的实现必须以它对下垫

面改变所引起的气象场变化钓深刘认 识为前提
。

在大气污染 },l{J 研究方面
,

对复杂地形区域污

染物的迁移
、

扩胶的研究 口前已成为共主耍的研究领域
,

它对沿海
、

山 区的工厂布局具有重

要的指导作用
。
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ST R U CT U R E S O F T H E A T M O SP H E R IC SU R FA CE L A Y E
-

O V E R IN H O M O G E N E O U S G R O U ND S U R FA C E
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阿 克 苏 水 平 衡 试 验 站 介 绍

阿克苏水平衡试验站位于新疆阿克苏市南80 公

里处
,

地处塔里木盆地平原西部以阿拉尔为中心的

国营农场群和原始干旱荒漠 交 界 之 处
。

在农场一

侧
,

是新疆重要农业生产基地之一
,

以盛产谷物
、

棉花及瓜果等著称 ; 另一侧是旱生
、

盐生疏植被的

干旱荒漠
。

本站实验研究的中心课题是以塔里木盆地平原

地区为对象的区域水平衡和水循环
,

探索水平衡各

耍素的变化规律
,

以及水对 自然环摄的影响
,

为塔

里木河水资源合理开发利用
、

流域综合治理以及
二

l
二

旱区 自然环境变化的预测分析提供塞本资料
,

同时

进行农田灌溉
,

节水保水技术措施以及水的调度管

理等试验研究
,

主要内容有以下六个方面
:

( 1 )

干旱区大气水
、

地表水和地下水 相 互 转 换 关系
;

( : ) 水面与陆面蒸发
; ( 3 ) 作物需水量

、

节水

保水技术措施及用水的合理调度
; ( 4 ) 水资源开

发利用对 自然环境的反馈效应
; ( 5 ) 大气辐射 ;

( 6 ) 土壤中溶质变化观测分析 ;

本站是在课题研究的基础上
,

由中国科学院新

疆地理研究所逐步扩充而建成的
。

作为一个野外台

站
,

它仍然处在发展阶段
,

无论是试验研究水平或

i式验方法和设备都有待补充
。

现在仅有部分水而和

陆面蒸发观测试验的测具 仪器
,

最近又扩建了 自动

遥测数据处理系统
、

以及梯度观测的仪器设备
。

今后

还将逐步扩大观测试验项日
,

在水循环
、

水平衡研究

中作为 于旱区的典型
,

参
一

与全国水
、

热分配
、

变化
、

转换及共 在地理环境
‘
卜的作用研究

,

拜为塔里木盆

地 }
: L

尸
一

环境变迁的研究提供科学 依据
,

将为塔里术

盆地开发作出应石的贡献
。

·

新疆 地理所 吴申燕
,

李新
·


