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提 要
:

主题词
:

根据对w 7
、

W S两钻孔中的抱粉
、

微体古生物化石和矿物成分分析
,

结

合野外考察及古地磁地层年代资料与标准剖面对此
,

作者提出本区第

四纪地层划分的初步意见井阐述了晚新生代环境
。

根据W 7
、

W S两孔

相当层位的深度变化
,

推断张性正 断层的存在
,

进而讨论了与城市建

设有关的地下水资源和黄土塌陷问题
。

抱粉 微体化石 黄土平台 黄土台源 构造断裂 灾害环境

渭南是关中地区东部的新兴工业城市
。

近年来在城市建设中遇到一些环境地质问题需待

解决
。

作者对渭南城南的零河一沈河之间的黄土台源及源前平台至渭河谷地 (图 1 ) 的地貌

与第四系作了考察和研究
,

拜在黄土源
、

台上分别钻取 w 7和w s两孔的岩心
,

作了抱粉和微

体古生物化石分析
、

地层结构与岩性对此
,

以分析测试资料为依据
,

本文讨论与城市建设 有

关的源前黄土平台稳定性和地下水资源等第四纪沉积环境等问题
。

一
、

抱粉与微体古生物化石分析

w s孔和 w 7 孔的抱粉及微体古生物化石分析的成果可以作为本区第四系划分的根据
。

简

耍描述于
一

F
:

(一 ) W S孔

W S孔位于渭南城南韩马村
,

处黄土平台
,

孔 口标高 4 1 3
.

3 8 m ,

孔深 3 0 2
.

3 5 m (未 见底 )
,

以孔深 133
.

25 m 为界地层分上下两部
:

上部 由黄土层间夹古土壤层组成
,

下部以砂
、

砂一粘

土层组成
。

全孔共分 54 层
,

计 11 层古土壤层
、

1 1层砂层和 1 层淤泥层外
,

还有 12 层黄土及 19 层

砂一粘土层
。

它们分属 12 种不同沉积结构
,

组成不同沉积韵律
。

据抱粉组合特征
,

全剖面

可分 7 个主要抱粉带和若干亚带 ; 按微体古生物化石
,

只能划为 2 个组合带
。

抱粉分析结果 W S 孔抱粉组合见图 2
。

13 3 m 以下花粉较多
,

出现 2 个干凉和 2 个温

暖期
。

干凉期出现在孔深3 0 1一 2 94 m 及 2 0 1一 1 7 4 m
。

草本花粉百分含量 高 达 50 一 100 %
,

且

本文1 9 5 7年 2 月 1 9 日收到
,

l, 8 8 年 。 月3 0 日收到修改碳
,
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.
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以菊
、

辈
、

禾本科含量最高
,

其次为篙以及少量稚草
、

石竹
、

百合等
; 木本仅见个别雪松

、

柏科花粉
。

反映 为疏树草原
,

气候干凉
。

这类草原而今分布在半干旱地区
,

年均温 在 9
’

C以

下
,

年雨量约在 S O o m m 以下
,

此现今渭南气温低 S
O

C
,

降雨量约少 2 0 0” m 〔”〕
。

这段地 层中

也有少数层位出现木本植物花粉 (木本占筋
. 5 % ) 略高于草本植物的

,

反映气候较温湿
。

温暖期是以木本花粉为主或含量增高为特征
。

在孔 深 2 9‘一 2 泪 m , 1 73
.

4一 1 33
.

2 m ,

都

出现过松一禾本科一菊科花粉占优势
,

木本花粉占总量的 10 一 7 8
.

7 %
,

草本花粉平均为“%

的抱粉带
。

但木本较复杂
、

草本较单一
。

都以松 ( 2
.

8一67
.

1% )
、

禾本科 ( 2
.

4一 60 % )
、

菊科 ( 2
.

8一 7 1
.

5 % ) 百分此较高
,
少数层位铁杉

、

柳
、

荣含量增高
,

此外还 有少量 云杉
、

冷杉
、

雪松
、

落叶松
、

栋
、

胡桃
、

桦
、

榆
、

鹅耳枷
、

栗及个别枫杨
、

黄祀
,

偶见罗汉松
、

银

杏以及早生篙
、

百合
、

石竹等
,

湿生有香蒲
、

睡莲等等
。

这两个层段抱粉成分较复杂
、

含量亦

较高
,

既有少量古 老的孑遗种
,

又有些暖湿成分
;
既有高山亚高山针叶树

,

又有喜干早的温带

落叶卿咔树和杂草
,

组成以松为主的森林草原植被
,

反映地面起伏较大
,

气候 比 较 温 和漫
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润
,
少匕现今 渭南温暖刀灵润

。

上述 生个抱粉带
,

代表 2 个
补

〔候变化旋回
:

即干凉 一、 ;显叹、干凉一,

户显暖
。

一般规律是木

本花粉为主时
,

砂层相应肠多
, .

角邑反映流水作用加强
,

沉积颗粒变粗
; 在砂质粘土中草本

花粉常占优势
,

反心士气候干凉
,

流水作用减弱
,

沉积颗粒因而变细
。

根据 4 个带中所合少敏银杏
、

雪松
、

罗汉松
、

铁杉
、

枫杨等特殊成分与华北
、

东北 旱更

新世抱粉谱对此
,

可定为早更新 世
,

但与 本 区 兰 田张家坡 〔7 〕和渭河谷地早更新世抱粉组

合〔4 〕对比
,

所 含古老成分和亚热
‘

沙份子偏少
,

囚此 1 3 3 m 以
一

「至 3川 m 层段时代也相应偏晚
,

应属
一

旱更新世中晚期 (Q全
一 ,

)

孔深 1 3 3 m 以上
,

袍粉含 决 卜分贫乏
, 二赶多数样

,

即扣抱粉数都在 {畔立以 下
,

fl
.

以 旱 生草

本花粉占优势
,

了J
一

的竟高达
,

洲%
,

常组戍以少 牡松 (‘iJ’能外来的 ) 与菊科或 松 与禾本科为

特征的抱粉带
。

松一菊优势
‘

}1乡出现在 招8一 1价 m 和朋一8 旧 n 此带还舍少 鼠禾木 科
、

菊科
、

低
、

柳
、

木

杯科等
,

组成疏林草原
,

反映
产

{ 候干凉或汪
二

撒
。

共中个别层次含木本花粉较多
,

组成森林草

原
。

森林“;丫原与疏林 草原交粉
,

表征温涅与干冷
声

C候相问
。

孔深 1阳一 9 8 m 和8 。一 3 9 m ,

贝!!以松一禾本科或松一禾本科一菊科为主
,

井舍较多的菊科

蓄
、

栋
、

栗
、

漆
、

桦擎组成森林草原或草原
。

黄土常与草原相联
; 森林草原‘有时为森林 )常

与古土壤层同时川现
,

反映干 凉(黄土 )与干 f欲 (古土壤 ) 交林出现
。

孔深 : 。m 以上全为草木机物花粉
,

主要有禾木科
、

菊科
、

莫科与
l

气等
。

它们 J红占总数的

6。一70 %
;
木本花粉很少

,

不足 3 。%
,

仅 有少数柏科
、 ,

明桃
、

柳
、

栋
、

枫杨等
,

反映为草原

和疏林草原
, z 〔候略转温润

。

介形类化石鉴定 w s孔介形虫化石可分 2 个组介带
:

土星介一小 玻璃介一湖花介 ( ,彻oc 方p汀卜一‘洲丫on 沁 11 :
一川二。。;lt 再

。
。 ) 带

,

其中常

见种有
: 1

.

。 : P.
·

, a (粗糙土星介 )
、

1
.

沉Pl f。 。 , 。 (双褶土星介 )
,

]. 玩ad 娜 (布氏 土星介 )
,

I
.

Ko i劣
广n g e : s艺s (开工J

‘

土 星介 )
, (了

. a l乙ic a n : (纯净小坡璃介 )
, C

.

m i: a b艺215 (奇异小玻璃

介) 等
。

夕二有C : p灯。 (丽星介 )
, L 。

盯Oc : ‘11
己 : 。 (白花介 )

, C 。”扩口, 。 彻 9 1。。 。 (疏忽玻璃

介)
,

T 。味二
, : 。 ll a (小土库是介 )

, C o cl oc y : i: ”。脚 ns l’s (没瓦球星介 ) 等
。

该组合反映为淡水或淡水一微咸水生态环境
。

微成水属种出现在孔深 ,洲一 16 3 m
、

2 0 卜 9

一ZoZm 和 2 3 6
.

与一 2盯m ,

表示在 孟1 g m 以下至 23 7 m 问曹出现过 3 次微咸水环境
,

反映 气候变

千
,

水体不深
。

又因常与轮藻共存
,

表明属浅湖及湖滨带的河湖
、

三角洲相交互加积而成
;

层中合有一定量的完整双瓣壳休
,

表明当时水动力微弱
,

沉积速度巾等的静水环境
。

时代为

早更新世 (Q : )
。

孔深 1均 m 以
_

[,, 各层介形虫化石很少
,

仅了‘9 2
.

7 5 m 发现极少小土库健介和小玻璃介
,

反

映为淡水环境
,

时代为巾更新 口赶至全新世 (QZ一 Q、 )
。

(二 ) W
7 孔 1 )

奋 该孔位于W S孔以南黄土台源上的西马家村
,

孔 口标高 与4 8
.

s m ,

孔 深 4 4 7
.

3 7 m
。

该孔

们 地矿部水文地质所
、

陕西 省第二 水文大队袍粉组
:

陕P耳渭南W 7孔抱粉介形虫轮藻分才斤报告
, 1 9 8 弓年

。
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共 9 2层
,

其中有22 层黄土
、

19 层古土壤层
、

2 层黑沪土
、

6 层砂层和43 层砂质粘土
、

粘质砂土
、

粘土等
。

黄土和古土壤层位于该孔上部
,

总厚 1 2 6
.

2 m ; 砂
、

砂粘土等位 于 该 孔下部
,

总厚

3 2 1
.

17 m ,

未见底
。

抱粉分析结果 抱粉分 12 带及若干亚带分属三个主要层段
,

界线分别在 3 30 m 和97 m
。

3 3 0 m 以下抱粉组合特点是
: 1

.

木本花粉向上渐少
,

草本相应 增 多
。

2
,

有铁 杉
、

雪

松
、

罗汉松
、

苏铁
、

山核桃
、

紫树等较多的孑遗 种和杉科
、

油杉飞枫香
、

冬青
、

杨梅
、

IJI 矶
、

云香科及木椎榄 (ol
。。 )

、

渺锣
、

旅等多种热带
、

亚 热 带 成 分
,

最高可达总数的 3 3
.

3 %
。

3
.

有较多的高山亚高山云杉
、

冷杉
、

铁杉
、

落叶松等针叶成分
。

4
.

还有一些温带落叶阔叶

树
,

水生
、

旱生草本植物
。

组成以阔叶为主
,

针叶与阔叶交替 出现的森林植被
。

当时气候湿

暖
,

地面起伏很大
,

有较古老性质的森林
。

年均温约在 15 一 竹
。

c以上
,

降水
一

录达 10 0 0 m m 以上
。

与渭南现在温度 ( 23
“

e ) 和降水 鼠相比
, z

毛温高 2 一4
O

e ,

降水 鼠多 4 0 0 n ‘m 〔“ 〕
。

3 3。一97 m 层段抱粉特点是
:

草本与针叶树花粉交替出现
,

互为优势
。

草本为主时
,

以

篙一墓一 毛莫科一禾本科 占优势
,

反映气候干冷
,

主要发现 在 3 2

卜
3 ] Z m

、

28 。一 26 4 m 和

20 2一 , 78 m 。个层段
。

抱粉贫乏
,

种类单调
,

木本花粉很少
,

环境比较恶劣
。

木本花 粉 为 主

时
,

以松一云杉 (或冷杉 )
:

亏优势
,

草本和阔叶树很少
,

反映 为针叶林或针叶林草原
,

气候

较湿冷
,

年均温比现今低 5 一S
O

c ,

降水约少 2 0 o m m 左右
。

主耍发现在 3 12 一 2 8 0 m 和 2时一

20 2 m 两个层段
。

也有以落叶阔叶树占优势的层段
,

如 178 一 97 m 间
,

曹出现过温带落叶阔叶

树与篙
、

禾本科等组成的阔叶林或阔叶林草原
,

反映气候较温干
。

97 m 以上各层抱粉含量贫乏
,

井均以草本占优势 (高达80 %以上 )
,

主要 有首一辈一禾

本科一菊为主组成的千旱草原或疏树草原
,

气候温干
。

上述 3 个主耍抱粉层段
,

代表W 7 孔植被
、

气候 8 个主要演变阶段
。

在3 3 o m 以下 为喜暖

而较强的原始性植被
,

定为上新世 (图 3 )
,

可与渭河下游抱粉植物群的 I 一 五带对北 〔4 〕
。

33 。一 97 m 间的抱粉带可与渭河下游抱粉 11 一 班带对比
,

属早更新世
。

97 m 以上草本为主的层

段属中
、

晚更新世
。

微古化石及轮藻分析 w 7 孔微古化石和轮藻分析可分 2个组合
, 3 30 m 以下为正 星介一

美星介一土星介 (C 夕尸记
。
行一 C”

: 艺”。 : “
一 ll y。“yp行 : ) 组合

,

其中 有咸水一半咸水的近岸

正星介 (c
.

爪 , oT 。万: ) (孔深35 5
.

95 一3 5 1
.

9 5 m ) ; 淡水一微咸水环境的蜂巢美星介
、

精致

美星介 ( c
.

b
o zza新种 ) 及 C , 户: ‘n o , u s s p

.

(2 7 3
.

6 5一 2 7 8 m 深处 )
。

代表新第三纪的轮藻化石
,

出现在 1 80
.

25 一37 1
.

25 m ,

时代为新第三纪一早更新世中晚期
。

3 3 o m 以上为小坡璃介一土星介一坡璃介 (C o n d o ”i
e lla 一 11 , o c , 户: ￡s一 C a , : J o n a ) 组合

,

主要化石有 C
.

a lb fc a n s , C
.

, : “f”i
, C a n d o ” a Y o u人

‘。”5 15
, L i”

。 o c
抑

, 15 1 0 ”g a , 1
.

西: a 己。,

,
.

介。if
。n g 。 n sis

, L im n o c , , h
。 , 。 s u石s a n c , i户a , : iC ii等以及丽花介

、

白花介
、

线星介和真星介等
。

这一组合反映为淡水一微成水环境
,

与上述组合环境不同
,

时代为早更新世
。

但介形虫化石只上延到孔深 13 2
.

15 m 而消失
,

不能说明其上层段时代
。

上述二孔微古化石时代分界
,

是与林和茂等渭河盆地新主代介形类化石组合
,

地层对此

作川的〔‘
、

引
〔、
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心 如 而丽

B

图 3 渭南W 7孔抱粉含量均值图 ( 据童国榜等
,

1 9 8 6年 )
’

l
气

h e a v e r a g e q u a n t it y m a p o f s P0 r l
一

Po lle n e o n t e n t o f t h e
w 7 h o 里e

另据 w 7 孔重矿物分析材料
1 ) 表明

,

孔深 4 4 7 一4 3 Om
、 3 1 0一 2 6 o m 和 2 0 0一 z7 o m 三个极

不稳定矿物组合
,

正与抱粉反映的冷或干冷气候相一致
:
而在2 60 一 20 o m 和 170 一 11 o m 间的两

个稳定矿物组合
,

恰与抱粉反映的温和气候 同步
,

故重矿物变化和抱粉恢复的生态环境是吻

合的
。

二
、

地层划分

根据上述W 7
、

W S两孔资料
,

结合本区的地质地貌背景
,

可作如下地层划分
。

(一 ) 地质地貌概况

渭南地处渭河断陷带的固市凹陷南缘
。

新生代以来
,

沉积总厚度已达 3 0 0 。一 5 。。。m ,

而

一第四系厚度在阶地区已逾 1 。。o m
,

显示断陷活动十分剧烈
。

据晚更新世后期以来的 地 层 厚

度推算
,

沉降速率平均约为 2
.

6 m m /a ;
全新世沉降速率约为 。

.

67 一 ]. 52 m m /a
,

最大可达

一
3
·

6m m /a
2 ’

·

据 ‘”7 2 年以前精密水哪叮量 ’戈怂

{河谷地长期以来一直处于沉降中
,

至今仍未“L息
·

平均沉降速率为 3 m m /a
。

这 些 都说 明渭

渭河断陷带与秦岭隆升区之间
,

存在一系列近东西向断裂带
,

断层北倾
、

倾 角大于 6 。
‘

的正断层
,

主要分布于黄土源前附近〔‘〕
。

断裂两侧第四纪地层在西 安一 带相 差 30 〔,m ,

黄

1 ) 张宗沽等
:

渭河地区 第四 纪下限的研究
,

第四 纪下限学术讨论会论义
, 1 9 8 6 年

。

幻 国家地震局鄂尔多斯周缘 舌动断裂系课题沮
:

鄂 水多斯周缘舌功断裂系
, 1 9 3 7年

。



韶 地 理 研 究 8 卷

土台源高出三级阶地 1的一 3的
In ; 二

、

三级阶地相差仪 价一 2 0 m ,

使西安附近渭河谷地 自周

边向谷底呈多级阶梯逐级降低的地貌组合
,

在平面上和构造单元较为吻合
。

在渭南地区
,

断裂带两侧第四纪地层高差达 1 27 ‘
,

黄土台源与渭河谷地河漫滩 总 高 差

在 20 0 m 以上
。

自南向北也呈多级带状展布的阶梯地貌组合
,

但各级地貌面之间的相对高差
,

除黄土台源与源前平台比较明显之外
,

大多都成倾伏下降过渡关系
,

而阶梯地貌上第四纪沉

积物均呈披覆接触关系
,

井各自构成不同高度的阶梯地貌的表层
,

成为划分不同地貌单元的

重耍标志
。

渭南一带低级阶
.

他上部与河漫滩的组成物质
,

均由较新的河床相沙及沙砾与河漫

滩相砂质粘土及粘土等所组成
。

沉积时代从阶地向河漫滩逐级变新
。

同期地层厚度与埋藏深

度亦有自南向北增加的趋势
。

产生多级阶梯地貌过渡和地层厚度及埋深的变化趋外
,

是与本

区渭河谷地向北掀斜沉陷运动和长期断裂构造活动有关 〔1 〕
。

(二 ) 地层划分

由于上述地质地貌背景
,

本区新生代地层比较复杂
,

变化较人
。

根据对 w 7
、

W S孔中的泡粉
、

微体古生物化石和旷物戍分分析 (己如上述 )
,

结合野外

考察及古地磁地层年代资料
,

与标准剖面对比
,

作者提出本区黄上台源和平台地层划分的初

步意见 (自上 而 卜)
:

1
.

黄土台源及高级阶地表层
,

广布着厚度小于s m 的第 1 拱黑沪土 反其上覆的 黄 土 状

粉质土
,

为全新世沉积层 (Q、 )
。

2
.

W S孔第 1 层黑沪土之下至第 1 层古土壤层之间夹 l!i
一

名层黄土
、

1 层黑匀, 土 (或枯化

层)
,

风化很浅
,

胶结较松散
,

呈灰黄色
,

与 其下伏黄土及古土壤 层岩性均 仃差 异
,

与华北

地区的马兰黄土相似
,

应属晚更新 肚 (Q 3 )
。

3
.

从第 1 层古土壤层开始
,

l句
一

卜至第 8 层古土壤层以 l了的 黄土为 止
,

总 厚 度 达 70 一

9 0 111
。

其中第 1
、

5
、

8 层古土壤较厚 (W 7孔 )
,

共它各层较薄
;
黄土层 们

‘

自
一

卜向上加厚趋

势
。

它们与下伏黄土及舌土壤层不同者
,

介于黄土中粘粒 百分含 缺汽有 厂伏 层 高
; 而 且 在

w s孔第 8 层古土壤层以下的黄土层中出现间断结构面
,

井在按触处保存 仃灰绿色泥质角砾
,

以示曹遭侵蚀和再沉积作用
。

两孔相当层对此
,

发现 W 6 孔在 ltiJ 断 山i以上缺失了黄土及
一

占土攘

各 7 层
,

使岩心剖面缩短了大约 3 5一4 Om
。

地 层缺夫标志着沉积间断
。

这个间断面 可 作早一

中更新世之间的界面
,

即间断面以上属中更新
一

世地层 (Q : ) ;
界面以下则属早更新世 (Q J )

.

据刘东生等研究洛川剖面时
,

将中更新 世离石黄上分为上下两段
,

界线划在第 5 层古土壤层

顶界〔“ 〕
。

洛川刘面第 5 层古土壤层以上各层黄土
、

古土缓
,

从 层序到厚度变化与本区剖面

极为相似
,

完全可以对比
,

作者认为 可作本区中更新 肚地层两分的依据

4
.

从第 8 层古土壤层以下的一层黄上底部开始至 W 7 孔孔深 3 3 u lll ,

仃 昌套岩性 不同的

沉积 层
,

总厚度超过 2 。甲 n 。

上部由 8 层 (W S孔 ) 一 {。层 (W 7孔 ) 黄土及 共 问 夹 名一 , 层

古土壤层所组成
,

全厚件一 3 6 jll ,

可与午城黄土上段对北
; 一

厂部由 :35 层砂
、

粘质砂 土
、

砂质

粘土
、

粘土等所组戍
,

个 !
‘

汪约 2洲 川左 右
,

以河流相为1三
,

夹以湖相或河书\)J们{层
。 _

!: 卜
‘

部地层

之间华瑕整介法触 处系 卞段心碳古尘物比石f饱粉和微占 )研 尤产引 l)j
.

州赞地 仁:
’J 匕 l

,

从 , !红

层中庄r含抱粉与微古化石相差明显
,

卞段应属早更 新业地层 (Q : )
。
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5
,

在W 7孔 33 O m 处向下深约 ljo m 厚 (未见底 ) 的砂一粘上层中所含的抱粉与介形类化

石
,

均与上述各层不同
。

从抱粉组合所恢复的植被则具某些第三纪特征
;
介形类所反映的沉

积环境为成水一半咸水生境
,

也具有第三纪特性
。

此层段应属上新 港 (N Z )
。

三
、

与城市建设有关的环境地质问题

w s孔与 w 7 孔的抱粉
、

介形类化石和沉积层的侨线都非常接近 (图 4 )
。

但 是各沉积层

的深度在两孔中又有很大差异
。

两孔相应抱粉带对北
,

W S孔地层总厚度略小 于 w 7孔
。

两孔

相当层位的标高相差 1纷m (W 7孔为 4 2 5 m ,

W S孔在 2 98 m )
,

此值较两孔孔口 高差 (1 3 5
.

4 m )

略小
。

W S孔第 8 层古土壤层下伏黄上与W 7 孔相应层位对
、

此
,

推算应是同第拓层古土 壤上覆

黄土层呈不整合接触
,

即中间缺失了第 9 一j5 古土壤层及间夹的 6 层黄土层
。

如果达些层次

得以保存
,

则 W S孔岩心剖面大约延长30 m 以上
,

即 W S孔黄上与古土壤层的总厚度可达 16 3 m
,

超过w 7孔相同层位总厚度 自 2 9 m ) 3 4 m
。

w s孔缺失黄土及古土壤 共计 J3 层
,

力因位于古渭

河河曲带内
,

可能为道接受古渭河河曲带摆动侵蚀之结果
。

由于构造断裂影响深度较大
,

无疑对深层地下水资源带来不利条件
。

首先使地下各段含

水体相互隔绝
,

特别对 3 一让 m “
受水面积的黄土平台地段

,

因含水层上覆厚层黄土 (13 0 + m )
,

饱气带厚度过大
,

这不仅阻碍大气降水的渗入
,

而且也 4]J 碍地表径流补给地下水
。

尤其近年

区内大气降水减少 (年雨量 5 0 Om m 左右 )
,

但城市发展使采水量逐年增加
,

这就造成区内地下

水位普湿持续下降
。

据 W 6 孔实测
,

静卫
二

水位 自工9 8 5年 4 月至 1 9 8 6 年 。月共下降 了 19 m ,

下降

率为3 6
.

6 8功 m / d
,

黄土 平台东北部某机井
,

Irl 1 9 8 5年 4 月以来
,

静止水位年
一

Ji’降 : : m ,

下降

率为3 2
.

8 8 m m / d ;
平台东南缘供水井

,

自 19 79 年 7 月至 19 86 年年 底
,

静 」L水 位 共 小 降 近

6G”飞,
一

F降率为 2 3
.

4 8 m m / d
。

山于地下水位迅速下降
、

水质恶化戎 H c o 3
一5 0 ;

一 N “ 型水
,

此类型水其它地段少见
,

表明本区地下水循环条件不佳
。

两孔相当层位对比发现不同 时代的地层在同一标高相遇
,

同时代层位在相距不足沙 m 的

两孔中高差竟达 12 。。左右
,

而且各层结构基本水平
,

地表起伏和突测剖面义有明显差距 (图

5 )
。

据此可以认为其间存在断裂构造
。

这一断裂 可能是华山山前断裂的组成部分 1)
,

深

度超过两孔孔底可能穿透基岩
,

错距在百米以上
。

这类深部断裂不可能由滑坡等外动力作用

形成
。

据第 1 层古土J襄层连续分布来看
,

错断的时间应在第 1 层古土壤层形成之前的中更新

世末期
。

日前该断裂已趋稳定
,

印使在 15 5。‘卜渭南城东树园附近大地震造 成 厄 型 滑坡
“ )

时
,

也未引起断裂复活
。

据此认为按正常 自然环境演变趋势分析
,

对渭南城市建设不会有灾

害性的影响
。

当然人类不合理利用或 自然界突然事件的发尘
,

也难免再度活动或产生局部黄

土崩塌与滑玻
。

此与中更新世末断裂构造活动改变了原有水文地质条件有关

共火矫因近年降 水量减少和近期惊夺式开采地
一

l了水
,

造成以 W S孔为中心的 脸 l犷水 开采

淤}
,

使区内平均静 止水 {芳畏理在加 。111 以 F
,

引起邻分机井吊泵
,

如梁再 下朵取 l’]- 力 的 猫

1) 国家地 震局
:

鄂尔多斯周缘活动断裂系
, 1 3 3 7年

。

: ) 陕西第一水文地质队
:

滥渭华黄土纵农田供水水 文地质勘察报告
, 1 9 了2年

。
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制措施
,

水质水 最则进一步趋于 恶化
,

势必难以提供工农业和饮水之需 求
。

所以必须提倡开

源节流
,

尽早引用
」

附近的优河水库水和低阶地地 厂水
,

以满足城市发展急需的用水
。

特别要提
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图 5 渭南晚新生代地层断裂图
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地 理 研 究 台卷

请有关方面注意
,

黄土平台
,

上为黄土盖层
,

下为砂
、

砂质粘土和粘土层
, 一

F部地层孔隙度

大
、

又松散
,

一旦抽干层间水
,

有可能引起地层失按
,

发生地面沉陷
,

带来不可估量的损失
。

作者建议
,

今后不能继续抽采平台区的地下水
,

以避免人为
“旦型滑坡

” 发生的可能性
。
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