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渭北旱原土地类型结构与综合自然区划 ‘

傅 伯 杰

(北京大学地理系 )

提 要
:

主班词
:

本文通过对渭北旱原土地类型结构的研究
,

根据土地类型空间组合结构
、

时

间演替结构以及数量质量结构的一致性
,

自下而上组合 自然小区
。

揭示 了

各区的自然地理特征和主耍存在问题
,

提出改造措施和合理利用方向
。

渭北旱原土地类型结构

一
、

自然地理特征与土地类型

渭北早原是指陕西省中部渭河冲积平原和陕北黄土高原之间 的地区
,

位于东经 1 0 6
’

4。‘

一1 1 0
“

4 0 产 ,

北纬 3 4
0

3 0 产一3 5
“

5 0 尹 ,

土地面积 2 2 14 9平方公里
,

占全省土地总面积的 1 2
.

2 %
。

地势较为平坦
,

平均海拔 80 0一 1 2 0 0米
,

黄土台原
、

低山丘陵
、

黄土源由南向北 依次排列
。

土地利用现状以农耕地为主
,

天然次生林仅分布在低山上
。

土层深厚
,

蓄水保墒能力强
,

生

产性能好
。

但区内降水分布不匀
,

干燥度k 二 1
.

1一 1
.

53
1 ) ,

水源缺少
,

地表迁流贫乏
,

迁流

深一般在60 毫米以内
,

耕地亩均 1 96 立方米
,

耕地亩均水量在全省为最少
,

地下水 埋藏一般

在10 0米左右
,

开采困难
,

90 %以上的耕地为旱地
,

干 旱成为农业生产发展的主耍障碍因素
,

限制着土地生产力的充分发挥
。

根据渭北旱原 自然地理要素相互作用的特征及其分异
,

以综合性原则
、

主导因素原则
、

发生学原则
、

生产性原则作为划分土地类型的原则
,

以地貌
、

土壤
、

植被作为主要依据
,

将

该区共分为七个土地类和三十三个土地型
,

其分类系统如下
:

工黄土冲积平地 111 , 沪填土一级台原地

工 ,淤土一级阶地 111 :

沪壤土二级台原地

工2
淤土二级阶地 111 3

黄婆土三级台原地

1 3

婆土三级阶地 班 4
洪淤土山前洪积扇地

n 河川沟谷地 111 5

沪婆土台原洼地

n l
泌络土川地 nI 6

油澳土二级台原地

11 2

沟台地溪沟地 W 黄上丘陵地

l 黄土台原地 W ,

黄缮土倾斜台状地

·

本文在刘撤汉教授 的指导下完成
,

中国科学院地理研究所赵松乔研究员审阅初稿
,

提 出宝贵意见
,

谨此 致谢
。
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。
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·

1 。

井
计汽 办。川 为。温

到O
“

C持续期间活动温度总和
,

以
“

C表 示 ; 乙 r为同期的降水量
,

以毫米表示
, 。

.

16 为常数
。
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W : 黄埃土平梁地

IV 3 黄澳土斜梁地

W 4

黄婆土梁状丘陵地

W S 荒坡草灌揭土 丘陵地

IV 6
人工林褐土丘陵地

V 黄上源地

V l粘黑沪土源地

丫 2
粘黑沪土破碎源地

丫 3

黄缮土源坡地

V ‘
人工林黑沪士源畔地

丫 5
灌丛红胶泥源坡地

V 。黄塔土残源地

W黄土低山地

砚 ; 坡耕揭土黄土低山地

砚 2

草灌揭土黄土低山地

砚。疏林灌丛淋溶揭土黄土低山地

砚‘
人工林淋溶揭土黄士低山地

M S
落叶阔叶林淋溶揭土黄土低山地

VI 石质低山地

W l
坡耕揭土石质低山地

租 : 草坡褐土石质低山地

硬 3

灌木林淋溶褐土石质低山地

W ;

落叶阔叶林淋溶揭土石质低山地

姐 5
人工林淋溶揭土石质低山地

二
、

土地类型结构与 自然小区的组合

土 地类型结构是从三度空间以及时间尺度来研究土地类型的分布与演变
,

可分为空间组

合结构
,

时间演替结构和区域数量质量结构
。

(一 ) 土地类型空间组合结构
:

土地类型空间组合结构是指土地类型在空间的排列形式
。

渭北旱原自然条件复杂
,

地貌

形态多样
,

形成多种土地类型
,

表现出各种不同的空间组合方式
,

主耍组合结构类型有
:

( 1 ) 级状组合结构 以旱原东部黄土台原为代表
,

大致反映了土地类型从一级台

原
、

二级台原到三级台原和山前洪积扇的级状组合结构
。

体现了从高到低土地质量的差异
,

表现出对农业构成的影响
。

级状组合结构是黄土 台原区典型的土地类型结构
, ‘

白充分反映了

该区土地类型在空间上的排列组合关系
,

是划分黄土 台原 自然小区的主耍依据
。

( 2 ) 对称阶梯式组合结构 表现为土地类型在空间组合上以某一对称轴为 中心在

两边呈阶梯式分布
,

这种组合结构主耍表现在千河盆地
。

在该区
,

从河漫滩到周围的低山丘

陵
,

自然地理各要素均呈现出明显差异
,

为土地类型的对称阶梯式组合结构奠定了基础
。

沟

台地溪沟地则几乎 与千河垂道
,

切过低 山地
、

丘陵地和三级阶地
,

成为该区广 布型土地类

型
。

土地类型的这 种组合结构
,

密切和加强了各类型之间的物质能量交换
,

在各种自然地理

过程作用下
,

制约着土地类型的功能—
生产力和生产适宜性

。

制约着对土地类型功能的合

理组织利用
。

阶梯式组合结构在大农业布局上也具有阶梯式的性质
,

即从河川地发展农业过

渡到低山丘陵地的林牧业
。

这 种组合结构是划分千河盆地 自然小区的主要佑据
。

( 3 ) 相 间排列组合结构 在永寿西部
、

麟游东 部一带的黄土丘陵区
,

梁状丘陵
、

倾斜台地和 沟谷相间分布
,

地貌形态
、

植被类型
,

土壤种
、

属从谷底到丘陵顶部依次出现有

规律的更替
,

组合结构充分表现了黄土丘陵区的区域自然特征和梁状丘坡地与沟谷地空间分

布的区位差异
,

是划分黄土丘陵 自然小区的主耍依据
。

( 4 ) 条带状组合结构 在旱原北部的黄土源区
,

由于径河及其支流的切割
,

土地

类型结构表现出条带状组合
,

与河流走向
、

切割与堆积紧密联系
,

呈现出北东向条带状排列
。
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从西北向东南
,

黄土源愈来愈破碎
,

侵蚀愈来愈强烈
,

从完整黄土源—黄土破碎源—黄

土残源
。

该区源面宽阔平坦
,

沟坡狭窄陡峻
,

宜农土地类型川地和源面地面积广大
,

使本区

成为渭北早原典型的农业区
。

应根据条带状土地类型组合结构
,

结合本区侵蚀强烈
,

水土流

失严重的特点来布局安排大农业生产
,

山水田林草综合治理
,

农林牧全面发展
。

卜

( 5 ) 垂道层状组合结构 随着山体海拔高度的增加及地貌部位
、

坡向的变化
,

温

度
、

湿度及土壤
、

植被均表现出相应的变化
。

这样
,

土地类型便呈现出垂直层状组合结构
。

这种不同质量的土地类型的垂道层状组合
,

使得大农业布局上表现出成层性
,

具有山地立体

农业的特点
,

拜将作为划分低山自然小区的主要依据
。

(二) 土地类型时间演替结构

土地类型随时间的动态演替就是土地类型时间演替结构
。

根据作用力的来源不同
,

可分

为自然演替过程和人为演替过程
。

自然演替过程是一种自调节
、

自维持
、

自发展的过程
,

一

般表现为不可逆演替
,

演替速度较慢
,

演替系列长
; 人为演替过程是指人为活动主导或参予

了土地系统中的物质循环与能量交换
,

例如
,

人类活动对自然植被的破坏使土 地类型发生演

替
。

这种演替一般是可逆的
,

而且演替速度较快
,

演替系列短
。

在本区
,

推动演替的作用力

主耍是流水动力作用
、

重 力作用和人类活动作用
。

流水侵蚀作用和重力作用使地表物质发生

位移
,

不断塑造着地表形态
,

并且地下水状况
、

土层厚度
、

植被等都发生演变
,

从而使土地

类型的性质及其空间组合结构发生变化
,

形成一定的动态演替系列
。

人类活动作用主耍通过

对天然植被的破坏
、

保护或采取各种水保措施及改良土壤性状等来影响土地类型的演替
,

它

对自然演替过程起到加速或延缓作用
。

渭北旱原不同的区域
,

土地类型 空间组 合 结 构 不

同
,

演替主导营力不同
,

表现出不同的演替结构模式
。

( 1 ) 黄土台原区 主导演替营力是流水侵蚀
,

呈现出由一级黄土台原—
二级黄

土台原—
三级黄土台原的演替模式

,

这一过程为不可逆 的自然演 替过程
。

但人类 通过施

肥
、

灌溉等耕作活动可改变土地现有的自然属性
,

拜通过各种水保措施抑制流水侵蚀过程
,

表现出与侵蚀过程相反的演替方向
,

其演替结构模式如图 1
。

!

一一
{ 黄懊上三级台原地

溪 沟

杏

河 沟

、 } 沪澳士二级台原地

沪 婆
:
仁 级 台 原 地

图

S U C C C 5 5 1 0 n

才犷

黄土台原区 二L地类型演替结构模式

T l一e 5 t I U C tU r e
o f L a n d tyPe o in t ll e L o e 。。 H ig ll p la i ix A r e 泣
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( 2 ) 黄土源区 土地类型空间组合结构表现为源
、

沟 () ll)
、

源条带状组合
。

在

流水侵蚀这一主演替营 力的作用下
,

自然演替方向使黄土源趋于破碎化 (包括人类过渡垦舶

使之加剧)
,

即 由粘黑沪土源地—粘黑沪土破碎源地—黄塔土残源地
,

这一演替过程为

不可逆演替
。

人类通过营造保源护坡林
、

植树种草及其它水保工程措施
,

抑制这一过程的进

行
,

演替结构模式见图 2
。

人为控制逆反方向。

。自然主演替方向

黄塔土残源地
今令

沟地台残沟地

�

粘黑沪土破源碎地

}

一”

⋯
一⋯

淤上川地

一

灌丛红胶泥源坡地

粘黑沪土源地

一|l一

一
一

图 2 黄土源区土地类型结构演替模式
’

l
’

h 。 。u e e 。。5 10 11 o t r u e t u r o o f L a n d tyPe s i n th e L o e s s Y u a n A r e a

( 3 ) 低 山丘凌区 目前
,

土地类型演替主要受人类毁林
、

毁草垦殖影响深刻
,

表

现为负向演替
,

具有退化演替的特点
,

由森林地—
灌丛地
—草地—

农耕地
。

但是这种

演替是可逆演替
,

若制坡坏
,

加强林草地的抚育
、

更新
、

保护
、

管理
,

则可按自然演替方向

演进
,

其结构模式见图 3
。

(三 ) 土地类型数量结构

它从量方面反映了土地类型的结构特点
。

主要包括各土地类型的绝对面积
、

相对面积
、

多度 (各种土地类型在某区域的个体数量 )
、

频率 (各种土地类型在 某区域分布的 均匀程

度 )
、

复杂度 (单位面积上的土地类型个体数 目)
。

在本区
,

我们选择了五个典型地段进行土地类型数量结构研究
,

分析得 出
,

渭北早原土

地类型的分布呈现出区域性
,

成生联系紧密
,

属性相似的土地类型有一定的群聚性
。

土地型

第 骊类和第 l 类主要分布在南部黄土台原上
,

面积分别 占7 8
.

6 %和 13 %
,

第 工类和第 w 类的

万 4 型主要分布在千河盆地
,

分别 占 1 9
.

6 %和 6 2
.

6 %
,

而第 V 类及第 11 类 分布在旱 原北部的

黄土源区
,

分别 占洲
.

6 %和 12 %
,

第 W 类及 l[ 类分布在 中部 的黄土 阮陵区
,

分别占 58 %和

1 8
.

3 %
,

第 VII 类及 亚类分布在中部横亘东西的土石低山区
,

分别占 7 6
.

2 %和 17
.

3 %
。

井且
,

反映 了各区域土地类型的复杂程度和各土地类型分布的均匀程度
。
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一

—
今 落叶阔林淋溶揭土低山地

工个

心 一

— —

—
一

-

一

个|1
1

自然演替方向

���
人工林溶褐土低山地 疏林灌丛淋溶褐土低山地

坡 耕 褐 上 低 山 地 草 坡 褐 土 低 111 地

人为破坏替演方向

一⋯荒坡草灌揭上丘陵地 人工林褐土丘陵地

黄缮士梁状丘陵地 黄 缨 上 斜 梁 地

小

工
黄于善土倾斜台状地 黄埃上丰梁状地

淤 上 川 地

一一一洲一
l

洲一

个
沟 台 地 溪 沟 地

(
一

⋯
, 一{

一

⋯
⋯

一J

图 3 低山丘陵区上地类型演替模式

T h o s u e e e o s i o n : t r u e t u r e o f L a n d t yP e s i n t lz o H jll 。 : 1比 L o w M 。往 r、t a i 工1 A r e a

土地类型数量结构的研究不仅从量的方面反映 了土地类型结构的特点
,

而且为 自下而上

组合自然小区奠定了基础
,

对区域农业生产 布局有重大意义
。

每一个自然小区内
,

都有一

个
,

乃至几个能代表该区特征
,

井反映该区自然地理过程的
“代表性上地类型

” ,

它们在量

上占一定优势
,

是一自然小区区别于其它小区的显著标志
,

使每一个自然小区都有自己独有

的特征和合理利用方向
,

因而
,

土地类型数量结构是组合自然小区的主耍依据之一
。
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分析得出
,

发育于地表的各种土地类型
,

是有规律的相互组合在一起
,

有一定的结构格

局
。 ‘

白们在形成和发展过程中具有内在联系
,

这些成生联系较 明显
,

组合关系较密切的土地

类型群以及其中夹杂有联系较小的异质类型
,

往往聚集成一个相对完整的地域
,

构成一个组

合整体
,

以 自然小区的形式表现出来
。

所以
,

根据土地类型结构一致性原则
,

组合该区域内

水热条件及其组合的差异
,

考虑该区划为农业生产服务的方向
,

将渭北旱原共组合为七个自

然小区 (图 1的
。

自然小区的命名采用地名和地貌类型联名法
。

润北早原白然地理区划困
比 嘴刊尺 t : 断洲旧日

/
尸

入几

勺刀J,山西勺仙一�一
O�一

,

才/申/‘
”.

1!
、O一

/O\、l尸一们口
J |洲‘一\�每
子

\
、

\ 火
、

\心
.

\
一《

’ ‘ 了

“ . 侧
.

众 多霭轰
尸

遵界、
、 ~ 一

, ,
名

、
~ /

屁 /
性一栽汤雌

城欲

」
二

/ 一 厂 龚

�
义
\,/之一、匕、、\

·

—
翻沉 小区月代

·

—
雀 界

三圈二

图 4 渭北旱原自然小 区
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自然小区的基本特征及开发利用方向

工澄
—合黄土台原自然小区 位于旱原东部的澄城

、

合阳
、

白水
、

韩城
、

蒲城
、

富

平等县境 内
,

面积 7 5 蛤
.

5平方公里
,

海拔约 50 G一 1 0 。。米
。

该区热量资源丰富
,

年平均降水

量 540 一 56 。毫米
,

农作物熟制一年两熟或两年三熟
。

地势平坦
,

台原面积广大
,

耕地集 中连

片
,

土层深厚
,

具有发展农业生产
,

开展 多种经营十分有利的条件
,

以农为主是本区的合理

利用方向
。

11 宝一凤黄土台原自然小区 主耍指宝鸡凤翔
、

岐山
、

扶风
、

乾县北部的黄土台原和山

前洪积扇及永寿南部的黄土倾斜台地
。

而积 1 3 12
.

5平方公里
。

该区年均温 10 一 1 2
’

C
,

) 1。
‘

C

积滥36 。(资一4 。。。
“

c ,

年平均降水量 60 。毫米左右
。

台原面宽阔平坦
,

由北向南微倾
,

海拔 60 0

一 95 0 米
,

土壤矿质养分丰富
,

土质肥沃
。

发展农业生产条件亦较为优越
,

作为商品 粮油基

地有毖足轻重的作用
。

目前
,

农业生产上存在的主要向题是干旱缺水
,

肥料不足
。

: 千河盆地自然小区 位于两部的千河河谷盆地
,

表现为对称阶梯式组合结构
,

面 积

之。2 5平方公里
。

木区海拔高度 7门。一 1 0 0 0 米
,

包括川地和梁状丘陵地 两部分
。

川地系千河冲

积平原
,

水分条件良好
,

引水灌溉方便
。

梁状丘陵地地势高出前者 2 00 一30 0米
,

地形破碎
,
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呈长梁状
,

其上地表水缺乏
,

地下水很深
,

旱象严重
。

本区年降雨量53 。一 7 00 毫米
,

适宜发

展粮油经济作物
,

按照土地类型阶梯式组合结构
,

平川地发展粮 油作物
,

丘陵坡地 植树种

草
,

发展林牧业
,

控制坡地水土流失
。

万永一麟黄土丘陵自然小区 位于永寿西北部及麟游东部
,

面积 1 3 4 5平方公里
。

区内

土地类型呈现出相间排列组合结构
。

本区地势波状起伏
,

海拔 9 00 一 12 G o米
,

热量较高
,

年平

均温度 10 一 1 1
’

C
,

年平均降水量 5 80 一 60 0毫米
。

土壤 由于侵蚀作用
,

肥力较低
。

根据土地类

型的适宜性
,

农牧业综合发展是本区的合理利用方向
。

目前
,

农业生产结构和种植业内部结

构失调
,

应根据土 地类型的特点
,

调整大农业构成比例
,

逐步建成农牧业综合发展区
。

V 千一陇黄土低山自然小区 位于千阳
,

陇县
、

凤翔
、

岐山
、

扶风北部低山区
,

面积

3 1 9 了
.

5平方公里
,

主耍包括黄土低山地和河川沟谷地土地类
,

土地类型呈垂道层状组合结构
。

本区多为黄土覆盖的低山丘陵
,

海拔 85 。一 14 0 0 米
,

年降水量6 50 毫米左右
。

土层薄
,

养分缺

乏
,

自然植被为落叶阔叶林
,

由于人为活动的强烈影响
,

已成为大片荒山草坡
,

仅有小面积

次生林和人工林分布
。

根据本 区的自然特点和土地类型数量质量结构
,

发展方向应以林牧业

为主
,

应全面规划
,

统筹安排
,

逐步建成林牧业基地
。

班乔山南段石质低 山自然小区 位于撑化
、

旬邑北部
、

铜川
、

耀县西北部
,

属乔山南

段及其余脉
,

面积 32 3 3平方公里
,

主要包括石质低 山土 地类和河川沟谷地土地类
,

土地类型

表现为垂直成层性组合结构
。

本区下伏基岩为 中生代砂页岩
,

共上有薄层黄土覆盖
,

山体海

拔高度 1 2 0 0一 1 8 0。米
,

相对高度一般在别 。一 3。。米
。

本区县有气温低
、

湿度大
、

冬冷夏凉的

气候特点
。

植被为天然次生林
,

是渭北森林植被保存最好的地区
。

本区人少地广
,

植被生长

良好
,

宜林土地类型占绝对 优势
,

因此
,

应以林为主
,

林牧综合发展
。

目前应采取封山育林

等措施
,

围绕林业开展 多种经营
,

逐步建成水源涵养林区
。

租长一彬黄土源自然小区 位于旱原北部
,

面积 3 封 2
.

5 平方公里
,

主耍包括黄土源地

和河川沟谷地土地类
。

本区沟大谷深
,

切割剧烈
,

水土流失严重
,

侵蚀模数为 3 , 。0一 5 0 00 吨 /

平方公里
·

年
,

黄土源成为残源或破碎源
,

但源面较平坦
,

土层深厚
,

水热条件适中
,

年均

温 9 一 10
’

C
,

年降雨量 5 80 一 60 。毫米
,

土地资源丰富
,

土地类型复杂多样
,

呈条带状组合结

构
,

其有农林牧综合发展的良好 自然条件
。

而 目前本区水土流失严重
,

农业生产结构失调
,

林牧业分别占 6 %和 15 %
。

应因地制宜
,

将农林牧 用地结构调整为 5
.

5 : 3
.

。 : 1
.

51 )
,

退

耕坡地
,

山水田林草统筹规划
,

控制水土流失
,

以林养牧
,

以林牧促农
、

多种经营
,

全面发

展
。
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