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江苏省的砂姜黑土资派及其利用

张 俊 民

(中国科学院南京土壤研 究所)

祖 某

主班饲
:

本文论讨了江苏省砂姜黑土的分布
、

类型和利用中存在的问题 及措

施
。

砂姜黑土 分布
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图 l 江苏省砂姜黑土分布概图
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砂姜黑土是江苏省土壤资源类型之一
,

主要分布于徐州市的新沂
、

邪县和铜山
,

连云港

市的东海和赣榆
,

淮阴市的 洒洪
、

沐阳
、

宿迁和泅阳等县 (图 1 )
。

全国砂姜黑土的面积近

6 0 0 0万亩 〔‘〕 ,

主要分布于安徽
、

河南和山东等省
,

江苏位居第四
,

此外在冀北和鄂北也有小

面积分布
。

江苏省砂姜黑土的面积虽然较小
,

只占全国砂姜黑土面积 3
.

2 %
。

在 5
一

,
年代 以 前

,

它 和其

他省的砂姜黑土一样十分低产
,

可是经过 6 。年代 以来的综合治理和利用开发
,

增产速度远较

其他省份为快
。

因此对本省砂姜黑土资源 的特点及其利用开发经验进行总结
,

不仅对
一

于本省

今后进一步挖掘砂姜黑土的潜力有重要意义
,

而且对于外省也有参考价值
。

一
、

砂姜黑土的类型
、

分布和面积

江苏省的砂姜黑土是一个土类
,

只有普通砂姜黑土和盐化砂姜黑土两个亚类
,

无碱化砂

姜黑土亚类分布
。

据江苏省第二次土壤普查资料统计
,

砂姜 黑 土面积为 3 4 9
.

8 6 万亩、 其 中

普通砂姜黑土的面积为 33 9
.

08 万亩
,

占总面积 9 6
.

9 2 %
,

包括岗黑土和湖黑两个土 属
,
其 中

岗黑土的面积多于湖黑土的面积
,

分别为 2 c 7
.

42 万亩和 ]
、

3 1
.

6 6万亩
。

盐化砂姜黑土通称盐黑

土
,

只有 10
.

78 万亩
,

占总面积 3
.

08 %
,

见于邻近滨海平原 的洼地
,

其形 成与海 水 浸 渍 有

关
。

表 1 江苏省砂姜黑土的面积
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岗 黑 上 一湖 黑 土 盐 黑 土 总 面 积

市名 县 名

面 积 (万 亩 (万亩) (% )

徐 州 新沂
、

邢县铜山 7 4
。

4 0 2 1
。

2 7

连 云 港 东海
、

赣榆

淮 阴
沐阳

、

宿迁
.

洒阳
、

洒洪
1 4 0

。

7 3

10 7
。
9 8 3 0

。

8 6

1 6 7
。

4 3 4 7
。
8 7

2 0 7
.

4 2

(5 9 .

7 9 )

1 3 1
。

6 6

( 3 7
.

6 2 )

10
。

7 8

( 3
。

0 8 )
3 4 9

。

8 6

岗黑土分布的地势高于湖黑土
,

以流阳县为例
,

岗黑土分布于 岗陵平原
,

海拔高度在 10

一加米之间
; 湖黑土分布于湖荡平原 (历史上流阳有

“三湖 七十二荡
” 之说 )

,

海拔高度只

有 3 一 6 米
1 , 2 )

。 i

东海
、

赣榆一带的 岗陵平 原有少数片麻岩残丘
。

残
_

l是上的上壤为粗骨棕壤
,

岗陵平原分

1 )

2 )

王克孟 等
.

砂姜黑土 综台治理研究文集
.

19 8 2
.

6 2一 6 吕

杨景 恩等
.

砂姜黑土综合治理研究文集
.

1 98 2
.

6 9 一了2
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布着白浆化棕壤 (通称包浆土或白浆 上)

裂赢j
’ ‘

,

在地势较低的岗间浅注平原却分布着岗黑土
,

地

势更低的湖荡平原 则 分 布 着湖黑土

(图 2 )
。

湖荡平原

岭砂土

粗骨棕城

包 浆 土

白浆化棕壤

岗黑土 湖黑土

普通砂姜黑土

图 2 东海
、

赣榆一带砂姜黑土的分布规律
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图 3 沂沐河平原秒姜黑 仁分布

规律 (新沂县境 )
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1 沂沐河近代冲积平原分布着棕溯

上 (又名无石灰性潮土)
。

从 自然堤

两侧向平原延伸
,

依次分布着棕潮土

叫 类中的黄沙、:
、

黄土和黄老土
,

大体

」 相当于黄潮土 (又名石灰性潮土 ) 中

习 的青沙土
、

两合土和淤土
。

再往平原

中部延伸
,

则过渡到普通砂姜黑土
,

依次分布着老上
、

黑土和死黑土 (图

8 )
。

其中老上系受沂沛河冲积物覆

盖的影响
,

但覆盖层的厚度小于 50 厘

米
,

故相当于受黄泛物质覆盖影响而形成

的淤黑土
。

在 洒洪县一带的黄土漫岗平原
,

有四

条从西北 向东南跳黄土漫 岗
,

漫岗之间有

三条浅注平原
。

漫岗分布着褐土
,

包括普

通黄 褐土 (通称 岗黄土) 和白浆化黄褐土

(通称岗白土 )
,

而浅洼平原则分布着砂

姜黑土
。

其地势高于湖荡平原
,

故多为 岗

黑 仁
,

但也有湖黑土分布
。

砂 姜黑土的剖面构型
,

上部为数千年

前在排水不 良和生 长耐湿草本植物条件下

形成的黑土层 (厚约 3 。一40 厘米)
,

下部

为具有砂姜 (石灰结核) 的脱潜层
,

故通

称砂姜黑土
,

黑土层通过耕作分化为耕作

层
、

犁低层和残 留黑土层
。

砂姜一般在 70 厘米左右的深度开始出现
,

向下逐渐增大增多
,

不

过因为砂姜往往是成层 出现
,

有的层段则无砂姜
。

砂姜的形成与地下水中富含重碳酸钙
,

以

及季节性干湿交替的气候条件
,

有着十分密切的关系
。

据研究
,

砂姜形成 的时期一般早于黑

土层l )
。

砂姜黑土呈 中性至微碱性反应
, PH值大体在 7

.

2一 8
.

3之间
,

有随探度而增大 的趋 势
。

一般无石灰性
,

游离碳酸钙的含量在 1 % 以 l;
。

土壤交换量较大
,

每 100 克土 达 2 5一35 毫克

当量
。

由于成土母质 为河湖相或湖沼相沉积物
,

故质地径为粘重
,

多为重壤土至轻粘土
,

粘

粒含量高达 30 一40 %
。

岗黑土虽然分布地势较高
,

但质地也很粘重
。

砂姜黑土的风化淋溶作用较弱
,

这在土体和粘粒的化学组成上都有反映
。

由表 2 可知
,

1) 刘良梧等
.

砂姜黑土综合治理研究 文集
.

1 98 2
.

3 16 一 3 2 0
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土体化学组成的特点
,

是 C o o 较M g O淋榕为弱
,

因此除深层底土外
,

钙镁率 (C a 。/ M og ) 都

< 1
。

土体的风化淋溶系数 (B
a
值 ) 较大

,

在 0
.

7 2一。
.

8 5 之间
,

显著大于我 国南方 的土 壤
,

砂 姜黑土粘粒的硅铝铁率 (5 10 2 / R Z o Z )和硅铝率 (5 10 2
/ A IZ o 3 ) 都较大

,

分别在 2
.

5 ~ 3
.

0

和 3
.

3 ~ 3
.

9 之间
,

这也是风化淋溶作用较弱的指标 (表 2 )
。

表 2 砂姜黑土的理化性质
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二
、

砂姜黑土的低产原因和生产潜力

(一 ) 砂姜黑土的低产原 因

60 年代初 以前
,

砂姜黑土是江苏省徐淮地区主要低产土壤类型之一
,

小麦平均亩产不过

5 。~ 70 公斤
,

有的甚至更低
,

而且不保收
,

特别是 秋粮 (如黄豆
、

甘薯等 )更是
“
低而不稳

” 。

其低产原因可概括为四方面
,

一为明涝与暗渍
,

二为春早
、

秋 旱与冬旱
,

三 为有机质含量低

和严重缺磷少氮 (表 3 )
,

四为质地粘重
,

耕性不 良与适耕期短
。

这些低产因素与土壤的环

境条件有关
,

也与土壤本身的不 良特性有关
。

例如涝渍的原因
,

从土壤环境条件来说
,

是由

于地势低平
,

甚至为封 闭洼池
,

排水条件不 良
,

全年降水量 虽然只有80 。一 9 00 毫米
,

但 50 一

60 %集中在 6 一 8 月降落
,

因此每到雨季
,

便易积水成涝
。

从土壤性质来说
,

地下水位高
,

粘土矿物以膨肤量大而且膨肤迅速度的蒙脱石为主 (图 4 ) ,

故土壤有效蓄水量低
,

通气性

差
,

在同样降水量的情况下
,

较潮土更易受涝
。

又如干早的原因
,

从土壤环境条件来说
,

年

降水量分配不均
,

春
、

秋
、

冬三季的降水量分别只占全年降水量的““% 、 ‘“%和 “%
,

因典青
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裹 3 砂婆黑土耕层的养分含 t (19 7 5 )
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旱
、

秋旱和冬旱常有发生
。

从土壤本身来说
,

耕层结构

差
,

跑墒快
,

小土层为梭柱状 结 构
,

在 干 早时易裂缝

(与蒙脱石含量高有关系 )
,

会将毛细管切断
,

使耕层

难以得到地下水的补给
,

故在降水量同样少的情况下
,

较潮土更易受旱
。

至于土壤严重缺磷少氮
,

则与长期只

用地不养地有密切关系
,

质地粘重和耕性不 良
,

则与河

湖相 (或湖沼相 ) 成土母质和有机 质 含 量 低有密切关

系
。

(二 ) 砂姜黑 土的生产潜力

砂姜黑土虽然有许多低产 原 因
,

但有 很 大生产潜

力
。

因为
:

1 地形平坦
,

土层深厚
,

不仅湖黑土如此
,

岗黑土亦如此
。

这有利于发展 机械耕作与管理
。

土层中

虽有砂姜
,

但多数在6c ~ 70 厘米深处才开始出现
。

并不

影响耕作
。

土壤呈 中性至微碱性反应
,

交换量大
,

保肥性

能好
,

对作物生长有利
; 2 ) 当地热量条件较好

,

能满足

作物一年两熟的需要
。

年降水量约 8 00 一 9 0 0毫米
,

小麦

在不灌溉的条件下可能获得较好的收成
。

当然这并非说

不要发展溉灌
; 3 ) 地下水埋藏浅

。

水源丰富
,

水质 良

好
。

宜于灌溉 (盐化砂姜黑土区除外 )
。

这里还有引水

灌概较 易的有利条件
。

因此较安徽
、

河南的砂姜黑土区

易于实行旱改水
; 4) 适宜于种植的作物种类较多

。

传统

的作物有小麦
、

黄豆
、

甘薯和高梁
。

在排水和灌溉条件

得到改善后
。

还能种玉米
、

水稻
、

花生
、

棉花
、

矜叶
、

西瓜等
; 6 ) 与盐碱土相比

,

砂姜黑土的综合治理投资

少
,

见效快
,

资金 回收期短 ( 3 ~ 5 年 )
,

经济效益

高
, 6 ) 本省的砂姜黑土集中分布区

,

大部分在陇海铁

路两则
,

交通方便
,

在进一步开发后
,

农副产品可就近

运销
。
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三
、

砂姜黑土的利用开发

江苏省砂姜黑土 资源的利用开发
,

在解放后 4。年中采取 了一系列措施
,

取 得了 显 著 效

果
,

与安徽
、

河南
、

山东三省的砂姜黑土区相比
,

除灾与增产 的成就是比较突出的
。

回顾一

下走过的道路
,

总结主要经验
,

探讨存在的问题
,

对于进一步利用开发 本 省 的 砂岗黑土资

源
,

是会有益的
。

(一 ) 砂姜黑土利用开发的进展

江苏省的砂姜黑土在利用开发过程 中
,

主要经历了三个阶段
‘) ,

即广种薄收阶 段
、

治水

改制和发展绿肥阶段
、

增施化肥和培肥高产阶段
。

现简述如下
:

1
、

广种薄收阶段
。

由于砂姜黑土肥力低
,

抗灾能力差
,

解放前广种薄收
,

甚至有搁荒

现象
。

解放初期
,

便兴修了新沂河
、

新流河等骨干排水河道
,

为砂姜黑土防洪排 涝创造了有

利条件
。

但是由于农田水利工程不配套
,

在 1 9 5 8 年之前
,

涝灾仍很严重
,

加
_

L土壤养分含量

低
,

增产并不显著
。

因此这一 时期仍处于低而不稳
、

广种薄收阶段
,

粮食亩产不过50 一 70 公

斤
,

甚至还更低
。

2
、

治水改制和发展绿肥阶段
。

从 1 9 5 8年开始
,

首先针对砂姜黑土易涝易旱的特点
。

大

力改善排水和发展灌概
。

到 1 9 6 :年基本上完成了水利工程配套
。

其次针对砂姜黑土地势低注
,

地下水位较高和引水较 易的特点
,

实行大面积
“旱改水

” ,

栽种水稻
。

由于施肥少
,

6c 年代

初期水稻亩产不过 Z o f公斤
,

小麦亩产不到 lo e公斤
。

1 9 7 0年开始推广绿肥
,

由巷一稻发展到

稻麦绿肥轮作
,

二年三熟
;
而且重视施用磷肥

。

这时水稻亩产 3 。。公斤左右
,

小麦2 0 。公斤左

右
。

其他作物 (如玉米
、

甘薯
、

黄豆
、

杂粮 ) 的产量也有不 同程度的提高
。

3
、

增施化肥和培肥高产阶段
。

1 9 7 9年 以后
,

砂姜黑土区的复种指数不断增加
。

绿肥面

积随着减少
,

而化肥用量和秸秆还用却迅速增加
。

磷肥用量增加 的趋势相同
。

秸秆还 田用量

亦从少到多
, 19 8 4年每亩约 1 0 。公 斤

。

随着肥料投入量的增加
,

作物产 量 则 大 幅度 增 加
,

1 9 84 年水稻平均亩产超过 4 0 。公斤
,

小麦超过 2 50 公斤
。

(二 ) 砂姜黑土利用开发的主要经验

江苏省的砂姜黑土资源
,

经过40 年 来的治理改造
,

在利用开发方面已获得可喜的成就
,

大

部分砂姜黑土的粮食产量
,

已从浏年代初期的亩产几十公斤提高到 8c 年代的 3 00 一4 0c 公斤以

上
,

特别是
“

旱改水
” 的农 田

,

高达 5 00 一 6 00 公 斤
。

农产品商品率和劳动生产率大为提 高
,

对国家作出了贡献
。

其主要经验是因地制宜采取了综合治理措施
。

这些措施可归纳为 以下三

个方面
。

1 、

大兴水利
,

改善排灌条件
。

江苏省砂姜黑土区的水利建设是从防洪开始
,

逐步发展

到多方面治理
;
初步形成 了一个能排

、

能蓄
、

能引
、

能提
、

能控制
、

能调度的新水君 这不

仅改变了砂姜黑土区在历史上洪水漫 流的局面
,

而且控制了一般的洪
、

涝
、

渍害
,

为发展农

业生产创造了有利条件
。

1 ) 王克孟 等
.

砂姜黑土综合治 理研究 文集
.

1 9 8 2
.

6 2一 68
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2
、

趋利避害
,

进行作物改制
。

在砂 姜黑土区大力开发水源的基础上
,

实 行 J
‘

大 而 积

“
旱改水

” ,

是 趋利避害
,

除灾增产的重要措施
。

日前个省约有朋一阳o/o 的砂姜黑土实行 了
“
旱改水

” ,

进行稻麦两熟或稻麦与玉米
、

甘薯等轮作
,

而 巨实行 了良种化
,

粮 食 亩 产 达

5 0 0一 6 0 0公斤
。

3
、

因土制宜
,

大抓增肥改 卜
。

主要是指 7 。年 代根据砂姜黑上有机质含量低的特点
,

大

力发展绿肥
; 8 。年代根据砂姜黑土缺磷少氮的特点

,

大量增肥改土
。

如果没有数鼠可观的肥

料投入
,

水利建设和作物改制的增产效益是 难以得到发挥的
。

(三 ) 进一步搞好砂姜黑土的利用开发工作

江苏省砂姜黑土的生产率尽管已经提 高到一个较 高的水 平
,

但是 还有潜力可挖
。

现提出

进一步搞好利用开发工 作的建议如
一

下
:

1
、

继续搞好水利工程配套
,

提高排灌效益
。

砂姜黑土区还有 3 , 一 4 。%排灌不配套
。

因

此需要进一步搞好水利工程配套
,

以提高排灌效益
。

岗黑土区地势较高
,

一般不会受 涝
,

重

点是要解决灌溉问题
。

湖黑土地势较低
,

虽然多数 已经实行
“

旱改水 ” ,

但是 由于水旱轮作
,

明涝暗渍仍有发生
,

故应进一步改善排水条件
。

河流 卜游队湖黑土区
,

排水尤为困难
,

则应

增设 电排站
。

2
、

合理施用化肥和增施有机肥
。

化肥对促进和保证作物高产起了重要作用
。

今 后除要

重视化肥的合理使用外
,

同时还应适当增施磷肥
,
以调 整氮磷 比例

。

据试验研究
,

钥等微肥

的推广也是今后进一步提高作物产量的一项重要措施
。

增施有机肥是在大量施 用化肥情况下不可忽视的措施
。

现在复种 指 数高了 (约 1 70 % )
,

要在农 田大面积发展绿肥是不可能的
。

但作物高产 以后
,

秸秆也多 了
。

今后应研究推广切实

可行的秸秆还田方法
。

3
、

发展经济作物
,

调整作物结构
。

砂姜黑土区在
“旱改水

” 种植水稻成功之后
,

粮食

大幅度增产
。

但是岗黑土区地势高
,

水源不 足
,

则宜发展花生
、

金针菜
、

大蒜等经济作物
,

其经济 效益高于粮食作物数倍
。

4
、

加强林网建设
,

改善生态环境
。

林木稀少是江苏省砂姜黑土利用开发 中 的 薄 弱环

节
。

例如淮阴市砂姜黑土区的林木覆盖率只有8
.

5%
。

砂姜黑土的宜 林性很 差
,

因为它粘重僵

板
。

有机质含量低
,

而且排水不 良
。

为了使林木速生丰产
,

应采取大穴
、

深翻
、

冻堡和施用

基肥等措施
。

此外
,

还应加强护林
、

管理等 L 作
。
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更 正

本刊第 10 卷第 2 期封二目录第 8 行
: “

弯曲河型与稳定三

心洲河型的关系
”

特此更正
。

谨向著
、

读者致歉
。

角洲河型的关系
”
应为

“

弯曲河型与稳定江


