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废黄河三角洲的演变
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国家计划委员会
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提 要
:

主砚词
:

木文主要根据历史文献
,

论述 1 1 9 4 ~ 1 8 弓5年的古黄河 口泥沙堆积形式
、

速

率及其沉积特点
,

拜探讨了废黄河三角洲形成机理和类型
,

以及尾间变迁

对下游河道的影响
。

认为在黄河南流夺淮人黄海过程中
,

河口和三角洲发

育具有明显的阶段性 ; 前
.

后两期形成不同类型的三角洲
,

前期为径流一

潮汐型
,

后期转化为径流一波浪型 ; 后期河 口迅速延伸
,

河 口基准面相刘
-

抬升所引起的溯源淤积可达河南境内
。

废黄河三角洲 三角洲类型 溯源淤积 黄河

从春秋战国到北宋末年
,

黄河尾 lk] 摆动的范围主要在现黄河 以北
,

金
、

元之后改趋现黄

河以南
,

并逐渐形成 由徐州
,

经淮阴
,

在云梯关入海的流 路
,

同时在河 r1 地区逐渐形成 以淮

阴市杨庄为顶点的古黄河三角洲—苏北废黄河三 角洲
。

一
、

黄河河口南迁概况

近两千年来
,

黄河有数次较大的南徙
,

黄河水利委员会统计 〔‘〕 黄河较大的改道有 26 次
,

其 中 有 讨 次南流入淮
。

黄河南侵始于公元前 1 68 年 (汉文帝十二年 ) , “河 决 酸枣
,

东溃

金堤” 〔2〕,

夺淮水而东
。

其后公元前 1 3 2年 (汉武帝元光三年 ) “河决于孤子
,

东南注巨野
,

通于淮洒
。 ” 〔3〕,

此次是西汉黄河南泛历时最久 的一次
,

公元前 1 09 年 (元封二年 ) 才堵合
。

嗣后大河多在今河北 馆 陶 以 下泛滥纵横
。

公元H 年 (始建国三年 ) “河决魏郡
,

泛清河 以

东数郡
。 ” 〔4〕,

黄河 由平原
、

济南
,

流向千乘
。

改道初期
,

新河两岸尚无完备堤防
,

大约直

至东汉 明帝时
,

王景在此基础上 因势利导
,

浚河筑堤
,

黄河长期不南流
。

宋代黄河数次南侵入淮
,

如公元 9 83 年 (太平兴国八年 ) “河大决滑 州韩 村
·

” ⋯
。

东南

流至彭城界 (今徐州 )
,

入于淮
”

川
。

再 如 公元 10 00 年
、

1 01 9年
、

1 0 2 0年和 10 7 7年黄河也

曾南流
,

但不久堵塞复北流
。

宋
、

金对峙期间
,

战争不断
,

黄河数十年迁徙不定
,

其中 1 1 2 8年

喃宋建炎二年 ) 宋东京 (今开封 ) 留守杜充为阻止金兵南下
,

决 开黄河
,

河水 自洒入淮
。

1168 年 (金大定八年 ) “河决李固渡
,

水溃曹州城
,

分流于单州之境
。

⋯ ⋯新河水六分
,

旧

本文1 9 , 1年 4 月 29 日收到
, 8 月 10 日收到修改稿

。

·系国家自然科学基金资助课题
。

工作中得到钮仲勋
、

陈德昌
、

张忍顺 诸先生的支持和帮 助
,

谨 致谢意
。



3 0 地 理 研 究 10 卷

河水四分
。 “

一
” 〔6〕,

当时黄河两道分流
。

之 后
一

l砂日 (今 汲 县)
、

延津和原武一带决溢频

繁
,

河势不断南移
。

公元 1 1 g d 年 (金章宗 明昌五年 ) “
八 月

,

河 决 F[J 武 故 堤
,

灌封 丘而

东
。 ” 〔“〕,

经长垣
、

曹县 以南商丘
、

杨山 以北至徐州入汹水
,

从淮阴注入淮河
。

从此 开始了

黄河长期夺淮入黄海的时代 〔7
、

8〕
。

明
、

清两代治河兼治溥运
。

为避免黄河北泛
,

影响潜运
,

当l付多控导黄河不使其北流
。

明朝初期黄河大部分夺淮入黄海
,

少部分时 间东北流经寿张穿运河入渤海
,

南流河道 多支并

流
,

此淤彼决
,

泛滥为患
。

1 4 9 4年 (明弘治七年 ) 副都御史刘大夏采取遏制北流
,

分水南 下

入淮的方针
,

在北 岸修筑数百里的太行堤
,

塞黄陵岗
、

荆隆「l 等 日 门 7 处
,

大 河 “
复归兰

阳
、

考城
,

分流经徐州
、

归德
、

宿迁
,

南入运河
,

会淮入海
” 〔9〕

。

伟 78 年 (明万历六年 ) 潘

季驯第 3 次主持治河
,

在首辅张居正支持下
,

他对黄河进行了一次较大规模的治理
,

治理后
,

河道无大患
,

从此河 口流路基本稳定
。

二
、

废黄河尾间摆动
、

淤积
、

延伸及三角洲形成

黄河夺淮以前海岸线基本上稳定在海州一阜宁一盐城的古沙堤一线
,

堤后为古沙堤围限

的盖湖 (古淮河以北有硕项湖
、

桑墟湖
,

以南有射阳湖 )
。

; 1似一 1 8 5 5年黄河南流时期
,

黄

河主要通过河流泥沙的纵向堆积和横向决 口分流堆积来填充堤外的海湾和提内的溜湖
,

完成

废黄河三角洲的建造
。

在废 黄河三 角洲发育的前期和后期
,

由于来水来沙的变化
,

河 口水动

力 因素的差异
,

河 口泥沙堆积形式不同
,

从而塑造了不同类型的河 口三 角洲
。

(一 ) 废黄河口 纵向淤积延伸及其三角洲类型

1 1 9 4年一 14 9 4年
,

黄河 由颖
、

把
、

涡
、

摊
、

洒等河分流入淮
,

流 路分散
,

决 口频繁
,

泥

沙主要淤积在黄淮河下游冲积平 原上
,

河月淤积莎少
,

河 月延 /)t 缓慢
,

.

至 2脚刀年河曰仅延伸

1 5k m ,

延伸速率3 3 m /
“〔“〕

。

在黄河南流入淮 的前期
,

即宋
、

元至明初黄河 口 位 于云梯关附

近
,

河 口最宽处可达 14 至 1 5里
,

潮区界在盯哈 以上 〔”〕
。

肠78 年 (万历六年)
, “
自云梯关四套

以下
,

阔七
、

八里
,

至十余里
,

探皆三
、

四丈不等
” 〔10 〕

。

上 述记载表 明 30 。余年河口从云梯

关延伸至四套附近
,

河 口宽度缩窄约四
、

五里
,

河 口 为一逐渐变窄的喇叭状河 口湾
。

在 明初
,

潜

运为海
、

河兼运
,

海路由淮安出河 口赴辽蓟〔‘’〕,

同样说明当时泥沙甚少
,

河 口仍较宽较深
。

当时该河 口沿海水文状况记载少
,

从 目前废 黄河 口 潮汐的状况看
,

平均潮差 1
.

5 8一 2
.

12 m ,

最大潮差 4 m 〔, 2〕 ,

多年平均高潮位2
.

5一 5
.

5 m ,

历史上最高潮位达 3
.

2 。一 7
.

33 m 〔‘“〕
。

1 53 9

年 (嘉靖十八年 )
“

}习七 月初三
,

大风
,

海潮暴涨二丈余
,

淮南北海啸
。

漂没庐舍人畜
,

阜宁

溺死万余人⋯ ⋯
” 〔, 妇

。

钱宁等〔‘5〕根据三 角洲形态
,

将三角洲划分 为 5 种 类 型
,

其 中
“径

流带来的泥沙在三角洲前缘的扩散和沉积主要受径流与潮流相互作用的影响
,

则形成径流一

潮 汐型三角洲
。

其 形态是 口 门呈不发育的喇叭形⋯ ⋯
” 。

从上述情况判断
,

黄河南流初期为中

等潮汐河 口
,

所形成的三角洲为径流一潮汐型三角洲
。

1 4 94 年以后
,

特别是 1 5 7 8年潘季驯第 3 次主持治河 工作以来
,

他坚持
“

束水攻沙
” “

筑堤束

水入海
” 的治河方略

,

河道基本归于一流
,

由兰阳
、

归德
、

虞城
、

杨山
、

徐州
、

宿迁
、

桃源

等地
,

至清河会淮入海
,

结束了儿百年多道分流的局面
,

因而 泥沙大量下排
、

海 日 淤积 加
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重
,

延伸加速
。

1 5 7 8年至 1 8 5 5年河 口向海延伸 7 4 k m ,

延伸速率为2 6 7 m / a 〔8〕
。

后期废黄河 口的延伸除受来水来沙
、

波浪
、

潮沙作用外
,

堤 防 工 程 等人为因素也不可

忽视
,

特别是明代潘季驯和清代靳辅治河方略和 冶河工程对 河「!延伸 的 影 响尤 为明显 (图

1 )
。

1 5 7 8 年一 1 5 9 1年
,

潘季驯在黄河两岸修筑堤防
,

在河 口段修筑淮安西长堤
,

接筑柳浦

经高岭 (今涟水对岸 ) 至戴百户营的大河南堤
,

使河 口堤防逐步完善
,

泥沙大量沿河下排
,

河 口淤积严重
,

河 口延伸速率大增
,

竟达 1 5 住。m /a
。

以后于 1 6引年一拓 77 年河 口延伸速率下

降至87 m /a
,

原因是正处于 伟筋年一 1 6 4 2年 的枯水时段
,

来沙较少
,

同时河 口 段经常决溢
,

因而河 口淤积量偏低〔‘“〕
。

川 77 年靳辅开始主持治河
,

修筑黄河两堤岸防
,

堵塞黄
、

淮 诸 决

口
,

并在云梯关外筑堤
,

仅朋余年河 口延伸速率提高到 2 3 9 m /a
,

短期内可猛增至 1 7 。。m / “〔‘7〕
。

相反
, 1 7 6 4一 1 8 0 4年 云梯关外缕堤放弃不守

,

此时
一

又逢竹 8 2一 1 7 9 7年 的另一枯水时段
,

来水

来沙减少
,

河 口淤积减缓
,

]7 76 一阳03 年延伸速率再次降低
,

仅有 1 l l m /a 〔‘6〕
。

1 8 0 8年 (嘉

庆十三年 ) 以后
,

继续修复和延 长海口堤防
,

一
_

汽至道光年 间多次查勘海 口
,

海 口畅通
,

淤

积延伸加快〔17〕
。
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自1 4 9 4 年黄河全流由淮入海
,

入海泥沙在径
、

潮流较强的动力条件下
,

首先淤积在河 口

湾
,

河 口沙体迅速淤 长
。

所以 1 5 7 5年 (万历三年 ) 郑岳言
: “询之地方父老

,

皆言自嘉靖四

十四年
,

河水大发
,

淮 口出水之际
,

海沙渐 淤
,

今则高与山等
” 〔‘“〕

。

1 59 1年 (万历十九年 )

潘季驯亲自勘察河 口
,

见
“河 口有横沙一段

,

过四十里之外
,

望之不见
,

涨潮可行舟
,

潮退
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尚深三四尺
” 〔‘”〕,

可 贝明代 中 期 河 口淤积相

当明显
。

河 口湾长期大 最淤积的结果
,

河 口形态发

生转化
,
口门附近的潮汐作用减弱

,

而波浪对

废黄河 口泥 沙搬运起了一定作用
,

促进河 口两

岸沙嘴和拦 门沙的延仲
,

正如 1 8 3 0年 (道光十

年) 河道总督张井赴河 口踏勘时
“
乘舟而下

,

过新接长堤
,

尽处 即系南北两尖
,

水面宽约二

十里
,

中流望两尖形如一线
,

再 东行半里许
,

两尖均 己不见
,

四顾渺茫
,

天水无际
,

舟行正
‘

在拦门沙上
“

一
” 〔20 〕

。

同时
,

口 外 潮差和潮

流仍较强
,

在此种条件下
,

黄河输送到 沿岸浅

水区的泥沙
,

经过再搬运再沉积
,

形成近子平

行排列的潮流脊一五条沙
,

以及其他暗沙
。

在

1 8 2 6年 (道光六年 ) 撰写的 《江苏海运全案 》

卷 12 内有一幅海运图 (图 2 )
,

它表现出黄河

突出岸外的鸟嘴状河 口沙嘴
,

以及 口外的拦门

沙
,

即五条沙
,

从所示的三角洲形态推测
,

后

期所发育的三角洲是波浪和径流共同作用 的结

果
,

属径流一波浪型三角洲
。
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~
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在河口向海推进 的同时
,

三角洲岸线以近岸沙洲并陆的形式向海推进下
“, ,“2〕,

河床也 随

之淤积抬高
。

据钻孔揭示
,

废黄河河床 淤积厚度达 伪一 1 5 m ,

如工营附近为 9 .

5 m ,

涟水保滩

为 14
.

78 m , ) ,

入海 日附近为 14 m “)
,

它们均由灰黄色粉砂组成
,

顶部时见厚度不大的棕黄色泥

质粉砂
。

(二 ) 废黄河口横 向淤积摆动及其三角洲范围

在废黄河尾间不断向海延伸的同时
,

尾间河段也频繁决 口
,

决 口分流在主河道两侧形成

泛道
,

并以扇状漫 八‘形式堆积
, 厂

沟成决 口扇形地
,

尤 以北岸突出
,

这是废黄河三角洲横向扩

展的主要方式 ( 图 3 )
。

据 沈怡统计〔““〕, 1 、皿一 1 8 5 : 年黄河尾阎决 口计 96 次
,

其中淮阴 2 5 次
,

淮安23 次
,

涟水

85 次
,

阜宁 9 次
,

在这一时期的初期
,

黄河决 口点主要 集中在清 口附近 ;
明万历 以后

,

受筑

堤等人为工程的影响
,

决 口点下移至涟水附近
;
清康熙 以后随着大堤向河 口延伸

,

决 口点在

河 口下段增多
,

大都集 中在阜公
”

境 内
,

如 1 7 5 3 年
, 1 7 6 。年

、

1 7 6 : 年 (乾隆十八年
、

二十五

年
、

三十年 ) 河均决于阜宁五套
, 1 7 7 : 年和 1 7 8 6 年 (乾隆四十年和五十一年 ) 河在二套对岸

1 ) 江苏省地质局
:

中华人民共和国区域水文地质普查报告
。 1 : 20 万

,

清江幅 1 一 50 一 ( 2 4 )
、 1 9 8 1年

。

2 ) 江 苏省地质局
:

中华人民共和国区域水文地质普查报告
。

1 : 20 万
、

连云 港幅 1 一 50 一 ( 1 8)
,

八滩幅 车一 51 一

( 1 3 ) , 1 9 8 0年
。
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陈家浦决 口
。
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:
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这些表 明在清 口以下 的黄河河 卜I段
,

随着两岸堤防的远渐形成

3 3

,

摆动轴点下移

即亚三角洲顶点下移
,

河流 的挟沙能力在 准积过程 中自上而下逐步提高
。

根据史籍记载统计
,

决 口地 点北岸多于南岸
,

南岸的决 「l多出现在推安的范家口
、

苏家

嘴和阜宁的陈家浦附近 〔“”〕
。

至今废黄河口段故道两侧还遗 留下众多的辐射状分布的决 日 泛道和串珠状分布的叠置的

决 口扇
,

这是黄河横向决 口 分流泥沙堆积的产物
。

较大的决日扇形地有淮阴
、

淮安
、

涟水
、

顺河集
、

苏家嘴
、

云梯关
、

滨海等处 (图 3 )
。

!!
!
|月

坑一

了7‘、夕一勺勺一|一J乃J/O价一乙忆一刁L气正了

圃~
坡”

}互〕
海” 献

督
、

J扇形地

困
古海 附

图 3 废黄河
一

二从洲
} }

衣叫

T h e V a r ia t io n s o f t ]i e a b a n d o n r d 丫c jl、
; w R i v e r l) e lt a

废黄河决口分流泥沙主要 淤积在灌河和射
l

斌河 匕间原地势低平的湖积
、

海积平原上
,

使

主河道两侧的古海湾
、 一

占鸡湖
、

古湖泊逐渐翁小或消失
,

其淤识厚度 由扇顶向边缘变薄
,

如

苏家嘴决口扇顶部有厚达招 m 的粉砂质朴
. : }: ,

而边缘地带的东沟只有 2
.

8 m
。

灌河以北有厚度

御
,

5一 3 m 的黄褐色粘砂土 或砂粘土
,

为废 黄河三角洲向海推进时形成的
;
射阳河 以 南 有
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厚 Z m 左右的黄河淤积物
,

如陈 良地面 以下为厚度 J. sm 的灰黄色砂 粘 土
,

可 能为黄河淤积

物
,

再如中兴桥厚达 2
.

6 m 的浅棕黄 色粉砂土为冲积相的黄泛淤积物
‘) ,

它们 下 伏 地层均为

灰 黑色或灰色褐泥质砂粘土 (图 4 )
。

忆讨汁升声
: 二几丫 : : : ”

‘ ’

区困
粉砂

匹习
粘砂土

/////////////// / 分分
沪沪 .’ / lllllll

一一 冲冲冲冲冲冲’’

/
. ‘

,,,

魏魏
///

.

,/
.

二二二二

二二二二二///
。

丫 :::::::

隆匆
砂
撇

图 4 废黄河

T h e s e d im e n ta r y e r o s s s se e t io

三角洲横向沉积剖面图
n o f t h e a 卜a n d o n e d Y e llo w R i v e r D e lt a

废黄河尾间及其分流河道南北摆动的最大距离即废黄 河 三 角 洲范围的最大边界
。

据记

载
, 1 7 4 5年 (乾隆十年 ) “河 决南岸阜宁陈家浦

,

由射阳湖
、

双 阳子
、

八滩三路归海
” 〔“5〕,

而 “
射阳湖其入海 口有三

,

南曰 斗龙港
·

”二
, ” 〔“6 〕

。
1 8 0 6年 (嘉庆 十 一年 ) 王营减坝泄水

过程 中
“

冲开四铺漫 口西首民堰
‘

大溜直注张家河
,

会六塘河归海⋯ ⋯
,

大溜直冲海州之大伊

山
,

从 山之东穿入场河
,

平漫东门
,

六 里
、

义泽等河会注归海
,

其尾 间入海之处有三
,

南有

灌河 口
,

中为中图河
,

北为龙窝荡
” 〔“7〕

。

近年来郭瑞 祥的研究表 明云台山南部
、

灌云 县 东

部广大范围的陆地 迅速向东仲展是受黄河展次泛滥的直接或间接影响所致
‘)

。

由此可见
,

废

黄河陆上三角洲以清 口 (即杨庄 ) 为顶点
,

北界经六塘河
、

盐河
、

大伊 山至临洪 口
,

南界沿

射阳湖
,

经沙沟
、

大冈至斗龙港口
,

面积约 1 6 00 0k m “

余
。

黄河南流时期还塑造了一个规模巨大的水 「三 角洲
,

其外缘界线北而和东面大致在水深
‘

3 。一 4 0 m 等深线附近
,

南缘位于辐射状水下沙堤北缘
,

面积约 2 : 。o o k m
’ ,

从柱状岩芯和浅层

声研究表明
, 1 怜 8一 1 8 苏5年形成 的水下三角洲沉积物 厚 度 不 超 过 3 m ,

平 均 厚 度 约 Z m

左右〔9 2〕 (图 5 )
。

1 ) 江苏省地质局
:

中华人民共 和国区域水 文地质普查报 告
。

1 : 20 万
,

能城 幅 1 一 丸一(1 9 )
,

东台幅 1 一 5 1一(2幼

1 9 8 2年
。

1 ) 郭瑞详
,

历史时期 江苏海岸演变与现代地貌特征
。
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柱状 图 内折线以上 为水下三角 洲平原沉 积
,

线以下为滨 有一近岸浅海沉 积

图

T h e s e d i m e n t a r y

5 废黄河水下三角洲沉积剖面图 (据郑光膺 )

s e u t i o n o f t h e a卜a n d o n e d Y e ll o w R i v e r S u bf lu v i a l D e lt a

三
、

废黄河尾 间演变对下游河道的影响

河道基准面的变化是影响下游河道特征的因素之一
。

黄河 夺淮南流的 6 。。余年 间
,

河 口

对下游河道的影响具有 明显的时段性
。

废黄河 口演变的前期
,

特别是明代前期
,

黄河下游河道除向南的自然分流外
,

也经常出

现人为的向北分流
,

以便接济运河
。

明代弘治 以后实行
一

比堵南分
,

分流杀势
,

分黄保运治河

方略
,

黄河
“
河分数道

,

合汝合颖合涡合汁 以 入淮
,

浊沙所及上游受其病
,

清 口 以下淮岸甚

阔而归流甚深
,

滨淮以海亦渊深澄澈
,

足以容纳巨流⋯ ⋯
” 〔“”〕

。

这丧明 当 时泥沙主要淤积

在河口 以上河段
,

即黄河干流及其泛区和颖
、

涡
、

i难等淮河支流河道及其泛区
,

进入河 口的

泥沙甚少
,

河 口段仍为地下河
,

河 口 淤积延伸缓慢
,

这意味着河 口基准面变化不大
,

对 黄河

下游影响不大
,

下游河 道的冲淤变化
、

纵剖面调整主要为了适应中游来水来沙特性
,

河道淤

积的形式为沿程淤积
。

废黄河 口演变的后期
,

河 口淤积延伸加快
, 1 5 3 4年 (嘉靖十三年 )

“

黄 河汇入于淮
,

水

势已非其旧
,

而涧河
、

马逻港及海 口诸套 已湮塞
,

不能速泄
,

下拥上溢梗塞通道
·

一
” 〔“的 ,

同年自济宁南至徐州数百里间
,

运河悉淤
,

闸面有没入泥底者
,

运道 阻绝 〔“〕
。

为改变此状
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态
,

以后的 : 阴余年
,

治河方针
1

转变为
“
束水玫沙

” 。

漏手驯主张
“

固堤以
一

导河
,

导河 以 溶

海
” ,

把河堤筑至高岭 (今涟水对岸 ) ,

并通过对黄
、

淮
、

运三者关系的考察
,

采取了
“
蓄

清刷黄
”
措施

,

沿洪 泽湖筑高家堰
,

提高洪洋糊水位
,

以水彬}}沙
,

解决清 口淤塞
、

河 口淤积

问题
。

经过潘季驯治河
,

在一定程度上改变了黄河频繁改道的局面
,

如常居敬在 《钦奉查理

黄河疏 》中说
: “

数姐以来
,

束水归槽
,

河身渐深
,

水不盈坝
,

堤不被冲
,

此 正 河 道之 利

矣
” 。

但
“
蓄清刷黄

”
是在对黄河泥沙最和水流输沙能 力没有完全作出正确估计的前提下提

出的治河原则
,

在黄
、

淮水盛
,

洪泽湖蓄水较多的情况下
,

短时期可 冲刷部分泥沙
,

可长时

期看
,

这不能 有效地解决黄河河 口及运河河床淤积 日趋严重的问题
,

如公元 1 5 9 5年 (万历十三

年) 御史陈邦科建言
: “

固堤束水
,

未收届!!沙之利
,

而反致冲决⋯ ⋯
” 〔““〕

。

清朝 遵 循
“
筑

堤束水
,

以水攻沙
” 的方针

,
1 6 7 7 年 (康熙十六年 ) 靳辅筑缕堤至云梯关

,

并接筑至海
’

口
,

清嘉庆
、

道光年 间进 一步修筑云梯关外堤防
。

随着流路的逐 口固定
,

泥 沙 大 员 下排
,

河 口

向海推进
,

这就意味着废黄河尾间增 长
,

比降减小
,

河 口华准面相对 抬升
,

从而引起溯源淤

积
。

济季驯大规模 筑堤
,

河水约束于河道之中
,

水深则 下 为害
,

之后在1 5 9 5一 lG 峪年又逢枯

水时段
,

.

唯积也偏低
1 ,

溯源淤积不显著
。

至 ]G 7 6年 (加 熙十五年 ) 黄
、

淮并涨
,

河水倒灌洪

泽湖
,

高家堰决「1 3 4 处
,

河 口淤积加速
,

淤积部位
“
自清江汕至海 口 约长三百里

,

⋯⋯向

日河身深二
、

三
、

四丈不等
,

今则深者刁
“过八

、

大尺
,

汽者仅有一
’ 、

三尺矣
。

黄河淤
,

运河亦

淤
。

⋯ ⋯今洪泽湖底
,

渐成平陆矣
” 〔““〕

。

次乍靳辅开始 治 河
,

黄河 厂游完全被束缚在两条

大堤之间
,

河 口堤防也
一

更加完善
,

泥沙 可直接下排 入海
,

这讨又恰遇丰水时段
,

来水来沙较

多 〔’6 〕,

因而河 口延伸距离大 墩
,

河 床堆积加高
,

溯源淤积逐渐向
_

上发展
。

靳辅治河 1 2 年
,

其

结果如他本人所言
: “

下 日 俱淤势必渐而决于上
,

从此而桃
、

宿溃
,

那
、

徐溃
,

曹
、

单
、

开

封溃
,

奔腾 四溢
” 〔3 “〕

。

河流决 「l原因很多
,

重要的原因之一 是 河床 淤识抬高
,

大堤高度相

对降低易冲决
,

而靳辅所指的溃决正是 由于河 口延仲
,

内 源淤积 }:J 匕发展的结呆
,

可见溯源

淤积可达河南开封
。

自乾隆年间 以后
,

淤积 口益严重
,

至 1 8 2 6年
、过光六年 )

,

两江总督琦

善调查清 口情况说
: “

自借黄济运以来
,

运河底高 一丈数尺
,

两滩积淤览厚
“

一
” 〔“垂〕

。

自道

光七年以后
,

淮水基本不入 黄
。

同年
,

阮元指 出
: “

运 口 (即清 口 ) 片 日清高于黄
,

今常黄

高于清者
,

岂非海 口 日远之故乎 ? 夫以愈久愈远之海 口
,

行陕州以东之黄水
,

自中州至徐
、

淮二府
,

逐坦逐步无不 日加 「】高
,

低者填 之使平
,

坳者坎之使仰
,

此亦必然之趋也
” 〔““〕

。

他

并用 图解 l阅明茧河溯源淤积状况
。

目前
,

各家对后期废 黄河 口基准面相对抬升
一

所引起的淤积

上溯达到的最远距离持不 同见解 〔“
、 ‘“、 “‘二

,

但从上述听史资料分析
,

至少可达河南 境 内
。

四
、

废黄河三角洲发育及其影响因素

明
、

清黄河夺淮 南流六 卜f佘年间
,

河 口段主河道在三角洲扇面上摆功不大
,

主要表现为

水沙沿主河道 向海的输移和淤积及其河 口 的不断延种
。

前期河 口泥沙堆积
一

量小
,

三角洲极不

发育
,

这一过程可能反映了中游产沙输沙的状况
,

但在很大程度上受金
、

元至明初的战争影

响
, 以及明代前期治河方略的影响

。
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自1 4 9 5年 (明弘治八年 ) 刘大夏筑太行堤
,

阻断方河北 支
,

黄河全流入淮 以来
,

河口特

性受整个流域的 自然地理条件的影响
,

又与黄河中游人为加速侵蚀的增强有 关
。

近 两 千 年

来
,

我国最主要的冷期 出现在公元 ]7 一 1 9 世纪
,

一般称之为
“
小冰潮

” ,

当时 平 均 气 温

比今 日低 2 一 4
O

C〔“7〕 ,

气温的 升降直接影响植被生 长
,

引起流域 米水来沙 的 巨变
。

这一时

期也是黄河中游黄土高原地区人类活动加剧时期
,

北宋与辽
、

西交对 坑
,

在边界地带建筑许

多城镇堡寨
,

招募人民到沿边地带垦种
,

造成黄土高原上壤侵 蚀的加剧〔“”〕
。

宋 代 之后的明

代继续在黄土高原上进行军事对抗
,

修建长城
,

并沿长城建立城镇垦寨
,

派 驻 大 鼻官兵戍

守
,

广泛进行屯垦
,

进一步导致环境恶化
,

特别是明代中叶
,

黄河 中下游地 区森林受到摧毁

性破坏
,

流经黄土高原的汾
、

洛
、

渭
、

沁
、

径等黄河支流 含沙量增多
,

河水由清变浊
,

支流

入黄泥沙增大
。

清代黄土高原人 口急剧增加
,

聚落数量随之上升
,

土地开垦扩大
,

水土流失

进一步发展
。

河 口泥沙增多的另一原因是在废黄河行水后期
,

人们提高 了河流防洪能力
,

黄

河下游和河 口段几乎完全约束在两条大堤之内
,

人为旭改变了黄河洪水
、

泥沙 自身调控能力

和分配状况
,

使输移到河 口的泥沙增多
。

正是由于上述种种原因
,

废黄河三角洲发育的前
、

后丙阴的造 陆情况和 泥沙淤积 童差异

甚远 (表 1 )
。

任美愕先生统计
, 《山经 》

、

《禹贡 》
、

西汉
、

东汉 以及唐宋等 各个对期所

形成的老三角洲海岸平原
,

南北长l : 旅m 以上
,

东西宽约洲一 6 0Ic m
,

面 积 约 8 : 帕 k m Z ,

造

陆速率为2
.

5 5 k m 2
/a 〔“”〕,

经对比发现
,

黄河夺准南流前期的造 i渍速率与此相 比
,

大一倍左右
,

后期造陆速率接近 1 8 5 5一 1 9 0 9年间近代黄河的造陆速率
,

与 1 9 7 6 年后黄河 口的造陆速率差异

甚大
。

表 1 黄河三角洲成陆速度对比

T h o e o m Pa r is o ll o f g r 沙w tli r a te , o f t夏1 0 a r o a s

b 。丈w o e n th o a }, a n d c n e d 只n d t }1 0 r o c e n 爱 Y o llo w R i丫 。r D 。呈1只

三 角 洲 时段 (年 ) 造陆面彩几(k m “) 造 l堵速率 (k m “ a

)

1 1 9 生一 1 5 7 8 2 3 ) 价 5
。

1 6

废黄河
1 5 7 8 一 1 8 5 5 6 7 J 口 2 4

。

艺7

近代黄河

1 8 5 5一 1 9 0 9

工0 0 9 一 l专)弓4

1 9 5 4 一 1 9 7 1

1 9 7 6一 1 9 8 4

2 3

1 3

1 5
。

〔乡

3 2
。

g

勺8日1
q门
8
一z户Q n司�钧七曰乙介

J

L

1 1 9 4年 以来废黄河口造陆面积约 9 1。{“k m Z ,

水下三角洲面积约 2 5 。。呱 m Z 〔“3〕
。

各地淤

积厚度不等
,

在射阳河和灌河之间淤 洪厚度约 3 一 伟 m ,

平均厚度为 , 。左右
,

灌河 以北
、

射阳河 以南以及水下三 角洲地 区的平均淤积厚度约 Z m
。

那么 淤积在滨海地区的泥沙总量约

770 x l。“ t
,

其中6 0 0 火 栩 吕 t是 10 7 、 平 以后淤积的
、

淤识在海区的泥沙总 量约7 1 。\ 、;
一

, ” t ,

按

照 1 9 64一 1 9 7 3 年黄河 日不 同部位泥沙淤 积 量 (陆 卜占抖
.

。%
,

找海区约 %
,

海 区 3 6 % ) 推

算〔
‘。〕,

每年输送到皮黄河 口的泥沙约 :
.

o J一 ;
.

川 、 泊 3 t
,

后 列唾丰渝 公司 交肯河日 匀尼 少 后

多
,

估算约5
.

s x l o o t
。
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