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西天 目山南坡垂直 自然带分异规律

熊 振

�杭州大学区域与城市科学系�

提 婆
�

主恤饲
�

西天目山为国家自然保护区
,

生物物种卞富
,

其南坡垂 改白然带谱明

显
,

本文论述西天目山南坡垂直自然带分异规律
。

西天日山 垂直自然带 国家自然保护区

天目山为浙江西北部第一大山
,

由岭南 山系经皖南蓬逛入浙形成
。

东
、

西天 目山两大主

峰相峙而立
,

水平距离不过 � 公里
,

峰顶 各有一涨天池
,

池水清沏终年不涸
,

犹 如仰望兰天

的一对巨目
。

天 目山由此得 名
。

山体南北宽约 � � � � ,

呈 �� 一� �走 向
,

自浙西 昌化至浙北湖

州
,

绵延约 � ��� � ,

成为横垣在浙江西北部的一道天然屏障
,

是浙江 自然地理和
�毛候

�

�
�

� 的一

条重要界线
。

天目山地形复杂
,

气候温和
,

雨量充沛
,

相对湿度较大
,

土壤 深厚肥沃
,

植 物 发 育 良

好
,

种类成分丰富
。

天 目山植物区系的亚热带
、

暖温带特征显著
,

热带植 物 分 布 有相当比

重
,

与 日本植物区系
、

东亚和北美植物区系关 系密 切
。

天 目山天然环境优越
,

它保存的大量

珍贵的动植物品种
,

是 自然界的原始
“
底本

” ,

具有生物物种天然基因库的宝贵科学价值
。

据不完全统计
,

天 目山木本植物 ��。。余种
,

草本植物 � � � �余种
,

其 中 种
二

子植物 �弓。科

�� �属� �  !种
,

药用植物 ��� 余种
。

天 目山是珍稀濒危植物的繁衍地
,

有国家重点保护 植 物

。�种
,

其中不少为独有
。

国家一级保护 植 物 水杉 �� � �� � � � � � 不� � ��  �� � � � � � � �� � � � 在 此

生长 良好
。

国家二级保护植物有 ��种
,

其中银杏
、

�

金 钱 松
、

杜 仲 �� �� � � � �� �� � �� � � �

� ��� �
、

香果树
、

独花兰 �� � � � � � �� � �� � � � � � � � � �� � � 为我 国单种属植 物
�
华 东黄 杉

�� � � � � � �� � � � � � � � � � � ���
、

天目铁木 �� � �� � � � � � � � � �� � � � � � � �
、

连香 树 �� � � � �� ��

� � ��� � �� � � � �� � � � �� � � � � � � � � �
、

鹅 掌 揪 �� �
� �� � � � � � � � � �� � � � � � �

、

夏 腊 梅

�� � �� � � � �� � �  � �� � � � �� � � � � � � �
�

�
�

�
�

� � � � �� 为我国特有种
�
黄山梅 �� �� � � � � � � � � �

�� �� ��
“
�� � � � � � 只在我国黄山

、

天 目山和 日本有少量分布
。

天 目山还有国家三 级 保 护 植

物 � �种
,

其中天 目金粟兰 �� �
�

��� � � � � � � � � � � ��
�

�
�

�
�

� �
、

天 目铁 木
、

天目凤毛菊 ��
�

��� � � � � � � �  � � ��
�

�
�

�
�

� � � � �
、

天目贝 母 ��
�

� � � � � �� � � �� � �
、

天 目 蝎 子 草 �� �� �  

� � �� �� �� � � � � �
、

天目蓟 �� �� � � � �� � �� � �� � � 等 为天 目 ���独有种
�
被列入国家重点保护

的有天目铁木
、

天目木兰
、

天目木姜子
。

西天目山有鸟类 ��目 � �科 �� � 种
,

哺乳类 � 目 � �科

� �种
,

爬行类 � 目 � 科�� 种
,

两栖类 � 目 � 科 �。种
�
其中有国家保护动物 �� 种

。

有昆虫 �� 目
��� 科 � � � �种

,

其 中以
“天 目”

命名的有 �� 余种
。

西天 目山生物资源 丰富
,

生 物 物种和药用

植物品种多
,

植被垂直带谱明显
,

是开展环境科学
、

地学
、

农林学和中药学科学研究和试验

本文 � ���年 �月 �� 日收到
, � �月 � � 日收到修改稿 ,
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的基地
,

亦是进行教学的重要场所
。

西 天目山南坡于� �  !年被划定为国家自然保护区
,

面积

� � �� � 亩 �合� �  �� �
�

�
,

其
�
户绝 对 保护 面 积 � � � � �

一

亩 �合� � ��
� �

�
。

对该 山开展垂直 自然

地带的研究
,

对于提高自然保护区的生态质量
,

促进 自然环境建设
,

合理开发自然资源具有

重要的意义
。

一
、

垂道 自然带分异的环境因素

�一 � 地质简史

天目山是我国东南沿海
“江南古陆

,, 之一部
。

在古生代 中期以前
,

长期处于海洋环境
,

接受沉积
,

地层具浅海相
。

出露于西 天目山南北侧山麓的地层有寒武系严华寺 组 �。� ��
,

属成分不纯的石 灰岩� 下奥陶系 印诸埠组 �� , � �
,

属灰黄或灰绿色 千枚状 薄 层 泥 岩 与 页

岩
。

相应的地貌结构为山脉南北两侧海拔 ��� 一 � � �� 的丘陵
。

志 留纪末的加里 东构造运动使

天目山地区褶皱隆起成为陆地
,

受其南而钱塘江拗陷带强烈褶皱的影响
。

燕山运动使之再度上

升成为浙江西 北部高大 的山体
,

并伴有岩浆喷发和花岗岩 的侵入活动
。

喜马拉雅造山运动中

继续缓慢抬升
,

并受到强烈切割
,

成为切割中山
。

�二 � 地表结构

天 目山地表结构以中山为主
,

丘陵次之
,

间有小型山 �� 盆地
。

山体有千米 以上的山峰 ��

余座
,

西 天目山为其中之一
。

它主要由凝灰岩
、

砂岩
、

页岩
、

粗面岩和花岗岩构成
。

由火山

岩构成的山峰岩性坚硬
,

高度多在千米 以上
,

高峻挺拔
,

多奇峰异石
。

高大 山体在溪谷流水

的切割侵蚀下
,

坡度陡峭
,

相对高度�� 。一� � � �
,

形成强烈的山高谷深的地貌 景观
。

而在高

大山体两侧
,

则为下古生界地层组成的缓坡丘陵
,

海拔多在� �� 一 �。。� ,

地形平 缓破碎
,

与

山脉主体形成明显对照
。

�三� 气候和水文

天 目山基带� � �
�

。
“

� 活动积温 � � � �
“

一。3 o 0
O
c

,

年降水量 130 om m 以上
,

属中亚热带湿润

季风气候
。

但因山体高峻宽阔
,

南北坡气候差异仍很明显
。

冬季在强大蒙古高压控制下
,

南北坡气温仍呈现南高北 低
; 北坡(安吉)l 月均

‘

温2
.6 Oc ,

南坡 (昌化) 为 2
.
g oc 。

夏季南坡迎暖湿气流
,

雨量较丰沛
,

5
、

6

、

7 月降 水55o
.sm m ,

而北坡仅472
.zm 。 。

全年降水
,

南坡为 z4z7
.
lm m ,

而北坡为137s
.
6m m 。

天目山是钱塘江 与长江的分水岭
。

发源于西 天目山北麓的西 苔 溪
,

流 向 东北 于 湖州 北

10k m 处注入太湖
,

应 属长江流域
; 发源 于南麓的河流有吕化溪和 天 目溪

,

两溪在 桐庐县城

汇流后注入钱塘江
。

天目山河流的水文特征
,

受气候和地形制约
。

河流上游比降大
,

水流急
。

河流进入坡麓

丘陵后
,

河床比降大减
,

流速逐渐变缓
。

常年
,

河流一般有 春汛
、

梅 雨 汛和台风汛三个汛

期
。

在台风汛期
,

降水常为大雨到暴雨
,

河流暴涨暴落
。

上述 自然地理要素的综合作用
,

使l扫体垂直景观发生明显分异
。

西 天 目山海拔1507m
,

南坡的相对高差约12o0m
, 分异形成 4 个垂直 自然地带

。



期 熊振
:
西夭同山南坡垂直自然带分异规律

二
、

垂道 自然带的划分及其结构类型

随着山地海拔高度的增加
,

气温逐渐 降低
,

自然环境及其成分相应发生垂直变化
,

因而

在不同的高度演化为景观各异的垂直地带
。

关于西天目山垂直带的研究
,

以往不少学者多以

单要素或一
、

二个要素为划分对象
,

带层个数及其高度都不尽相同
。

如冯怀珍1956年划分 3

个植被土壤带 〔’〕,

第一带上 限定为 10 00m
,

第二带上限为12 5om
,

此线 以
_
[ 为第三带

。

蔡千

侯1965年划分 3 个植被带〔“〕,
5

00
m 为第一带的上 限

,
1 2 0 o m 为第二带 的上 限

、

第三带的下

限
。

刘碌生 19 66年划分 4 个土壤带〔“〕时
,

也划分 了相应的植被 带
,

分法与蔡的相同
,

但也

增加了500 一soom 的一个带
。

此外
,

各家对植被带内容的叙述各有差异
。

近年来
,

作者根据对西天目山植物种群和群落的观察
,

特别注意群落季相与气候
、

地形

00如00朗0�乃二,勺��U月nU飞
.J, .

1,.1,
.

J
.U和海拔高度的依存关系

,

通过实地调查测定
,

认为引起西 天目山垂直 自然带变化 的 主 要 原

因
,

是它的相对高差较大
,

地形变化复杂
, 老心

温垂直递减明显
,

海拔高度引起水热条件组合

的自下向上 的渐变
,

导致土壤和植被 的垂直分

异
,

并综合表现 出垂直 自然带的不同
。

木文对西天 目山垂直 自然地带结构类型的

划分
,
以地貌类型为主导因素

,

以植被和土壤

类型为主要标志
,

结合 水热组合状况
,

采取地

貌
、

气候
、

植被和土壤类型的联合命名法
。

西

天目山南坡垂直 自然带的结构类型划分如下
:

1
.
山麓丘陵湿热常绿阔叶林红壤带(海拔

< 500m )

1
.
低山湿温常绿阔叶与落叶阔叶混 交 林

黄化红壤带 (海拔500一1zoom )

1
.
中山湿凉落叶阔叶 林 黄 壤 带 (海 拉

1100一1300m )

W
.
中山顶部寒凉灌丛矮林黄棕壤带 (海

拔1300一15o0m )

以上 4 个垂直 自然带 (图 1 ) 的划分
,

将

有助 于对西 天目山 自然景观的综合认识
。

仙人顶

开山老殿

00OE印40200

禅源寺

概鲤附一�
旧侧部一乙�峨门
.
扣一同一黄

山麓丘陵

灰岩
、

拢 岩 钙质 负艺

及其坡 积
、

残 积物

低山

‘ .
卜山 卜部)

凝 久 岩及 找残积
、

坡积物

芡 化全l壤

一
一一

-

一
嘴

工
,

山砚丘陵注热常绿

阔叶林红坟 乡
)
,

低 山起 温常绿阔

叶
十J
落u十阔叶没

交1呼芡化红 壤于{少

11]
.
中

llJ 湿凉

落叶阔
“, 林 黄

坡带
_
{ _

碑
.
中山

顶部寒

凉灌丛

矮林黄

惊坡带

图 l 西天 卜JJJ J垂户自裕带示意图
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三
、

垂直 自然带的综合特征

山麓 丘陵湿热常绿阔叶林红壤带



卷80 地 士里 仁月 与己 11卷

本带包括海拔湘om 以下 的!11 麓丘陵
、

阶地及河莽地带
,

地势较平缓
。

地层属下 奥陶系印

诸埠组
,

为泥岩和钙质贞岩
。

偶有寒武系华严寺组 出露
,

为不纯 的 薄 层 灰岩
。

南坡迎 夏季

风
,

年降水量约 140O m m ,

雨热同期
,

有利于岩层风化
。

土壤母质为页岩和 灰岩 的残积
、

坡

积物
。

发育的地带性生壤为红壤
,

色早红棕
,

剖面土体厚达 l m
,

质地粘重
,

呈强 酸 性 反

应
,

p H 值4
.
71 ~ 5

.
68 。 地带性梢被为亚热带 常绿阔叶林

。

植物群落垂直结构显著
,

自下而上

有高大乔木层
、

乔木 层
、

灌木层
、

草本层和由苔鲜
、

地衣构成的地被层
。

植物生活型丰富多

样
。

南坡成 片分 布的常绿阔叶林
,

主要有禅源寺前和三里亭附近的紫楠林
,

以及大有村象鼻

头山的青冈林
。

两者均生活在高大的柳杉(C
ryptom eria ja p on iea v a

r. sin en sis) 林之下
,

紫楠个体占林子个体总数的 64% ; 青冈 约 占 7。一 8 。%
。

紫楠 (P h oeb e sh ea rer i) 和 青 冈

(C yc lob alan op sis gla uca ) 成为该带常绿阔叶林的建群树种
。

此外
,

居于高大柳杉之 下 的

乔木层
,

还 散 生 有 豺 皮 樟 (L itsea eh in en sis)
、

马 尾 松 (p in u
s m assonian a)

、

黄 檀

(D
albergia huPeana)

、

石栋 (p hotin ia serru lata )
、

枫香(L iq
uida m b ar form osan a)

、

三 角械 (A eer b u erg erian u m )
、

板栗 (C astan ea b u n g ean a ) 青 钱 柳 (C yclocar ya p al-

u ru s) 等
。

其下 的灌木层
, 二1毛要成分有南 天竺 (N an dina dom estiea) 、

栅 木 (L oropeta-

lu m C h in en se)
、

马银花 (R h od od en d ro o vatum )
、

黄桅枝 (G arden ia jasm in o id es)
、

胡颓子 (E laea gn u s p u n g en s)
、

杜鹃 (R liododendron sim sii)
、

拾 木 (E urya n itid a)

等
。

本带常绿阔叶林的生产力较高
,

约为4 一 7 9 / m
“

·

d

,

仅次于热带季雨林
。

贾
.
低山湿温常绿阔叶与落叶阔叶混交林黄化红壤带

本带分布在山腰部位
。

岩层为侏罗系灰紫色块状流纹 质 晶屑玻屑熔结凝灰岩 (JZh)
,

质地坚硬
,

垂直节理发 育
,

有利于物 理和化学风化沿节理进行
,

形成悬崖奇峰异 石 等
“ 石

景
,, 。

由于海拔高度增加
,

年均温 比山麓低
,

约为 15
.
o oe ,

年 降水有所增 加
,

约 150 om m
。

全

年多雾
,

有雾 日255 天
,

秋季最多
,

夏季次之
,

冬季最少
。

大气相对湿度全年 平均80 %
,

夏

秋最大
,

达81 一89 %
,

冬季最少
,

低于79 %
。

土壤全剖面呈酸性反应
,

p H 值生
.

80 一5
.4。,

质地粘重
。

黄化红壤所处地形部位 较 红 壤

高
,

气候湿温
,

林 水茂盛
,

土壤经常处 于潮湿状态
,

成土过程有 向山地黄壤过渡的特点
。

因

植被茂密
,

地面残枝落叶多
,

腐殖质层厚达 15c m
,

腐殖质含量 > 5 %
。

土色比红壤浅
。

植被生活型有常绿林
、

落叶林和针 阔混交林
。

在海拔1100 m 以下
,

几乎全是 混 交 林 群

落
。

群落的树种构成
,

自本带下限 (海拔50 om ) 向上 限 (海拔 11 o0m ) 有明显变化
。

在较低

部位的三里亭 (海拔570 m ) 至五里亭 (海拔 80 om )
,

常绿树种以青 冈
、

紫楠为优势种
,

附

属种有青 拷 (C yelob alan o Psis m yrsin aefolia)
、

豺 皮 樟
、

细 柄 青 冈 (C y elo b alan oP sis

g lau ea f.g raeilia )
、

木兰 (M agnolia ssp
.
)
、

浙江樟 (C i
nn am om u m C hek ia n gen se) 等

。

在较高部位
,

如从七里亭 (海拔 86om ) 至开山老殿 (海拔 lo2 0m )
,

林中的常绿树种则以交

让木 (D aphnip}ly llu ni m aeroP o du m ) 和细柄青 冈为主
;
附属种有 紫树 (N yssain ensis)

、

天目木姜子 (L itoe a au rieu lata)
、

香果树 (Eo m enopteris henryi) 等
。

在混交林中
,

针叶树种主要 是柳杉
。

它是建造西天目山植被特有景观 的树种
,

尤其是在山

道两旁及其附近山坡
,

自禅源寺至开山老殿后坡
,

告为此种高大柳杉
,

树高一般在 25
一 3 5 m

,



期 熊振
:
西于 }111 1南坡 币丫川勺然带分异 Jl)} 千卜 8!

胸径 l m 以上者 比比皆是
,

胸径 名 m 以上的汉在开 }日老殿
一

带 就 有 }9 株
,

其 中最大一 株

材积71
.72m 3 ,

实属罕见
。

在柳杉之间
,

偶 见巨树金饯松 (p seu d o la rix a m aeb ilis) 和银杏

(Gi
n k go bil

o b a)
。

特别 是在海拔 800一10。。m 的地段
,

有壮观的 柳杉林 相
。

针叶树种还

有杉木 (C u n n in gh a m ia lan eeolata)
、

园 艇 (T o rre ya gran dis va r
.
d ielsii) ,

但都是

极次要的成分
。

由于水热条件的组合有利于生物的繁衍和生 长
,

这一带是西天 口山生物资源最 「富的地

带
,

植物种群多
, 之卜长浓郁密 闭

。 “天 日千 垂秀
,

林木 卜肚深” 叮谓这 一带的写照
。

1

.

中山湿凉落叶阔叶林黄壤带

本带岩 层仍属侏罗系凝灰岩 (J Zh)
,

基岩坚硬
,

垂直节理 发 育
。

地形坡度较 亚带明显

变缓
,

山坡开阔
。

大气湿度减小
,

阳光充足
。

植被为纯色落叶阔叶杂木林
。

L 壤 为 山 地 黄

壤
。

土壤pH值4
.
10 一后

.

00
,

呈强酸性反应
。

有机质较 乍富
,

最 大 可达 8
.
94 %

。

虽淋溶作用

强
,

但因有机质较丰富
, : 仁壤并未贫痔化

。

植被为典型落叶 阔叶林
,

尤其山道两侧
,

林相较纯
,

树高
一
般 s m 。

在同海 拔 附 近 山

洼
,

林中点缀黄山松 (Pi
nu , , a

iw
a n

en
s i s

)
。

林子在垂直结构 l几
,

明 显分为二 层
,

第一层

为乔木
,

主要树种有麻栋 (Q ue
reu s aeeutissim a )

、

长叶 石 栋 (L ith oea rvu s h en r yi)
、

白栋 (Q uerou
,

f
a

b
r

i)

、

黄檀等
,

其间缀有黄山松
、

青钱柳等
。

第二层为 灌木
,

以小茶梅

(C am ellia eu sP id ata)
、

拾 木
、

四 川 一I!矾 (S ym plocu s seteh u en sis)
、

常 111 (o rixa

jap on ica) 等组成
。

本带在垂直 自然带谱上
,

有 向山顶灌丛矮林过渡的特点
。

本带植物群落的季相夏冬绝然

不 同
,

夏季林青叶茂
,

冬季 枝叶 凋落枯黄
,

是浙江山地 中非常有特色的景观
,

与山顶植物群

落形成强烈的对 比
。

IV

.

中山顶部寒凉灌丛矮林黄棕壤带

本带接近或处于山顶部位
,

地势较为平坦
。

除顶峰—
仙人顶有侏 罗系凝灰岩出露外

,

其他地方少见 出露
。

岩石物理风化强烈
,

山道两侧和山脊多碎石
。

此带气候冬寒夏凉
,

年均温8
.S Oc ,

1 月均温
一 2

.
g
o
c

,

极端低温
一 2 O

.
6

C( i9 58

.
1
.
1 6)

,

7 月均温20
.
2 ‘

e

,

极端高温 3o
.6 Oe ( 1966

.8 .4)
,

z 心温 极端 年较差达 51
.
2 Oe 。

年平均降水

量 16 53
.2 m m ,

年蒸发 量10 7 2
.3m m 。

山顶风大
,

年平均风 速。
.
g m /s

。

植被 受环境制约
,

一

般为 3 m 以下的 低矮落不1
1
一

灌木 和 灌丛
,

主要由茅栗 (C astan ea se叮p u in ii)
、

锻树 (T ilia

tu an v ar. eh in en s:s)
、

J
!
1棒 (C oryluo sutehuensls)

、

杜{l鸟
、

米饭花 (V accin u m sP re-

n g elii)
、

r l 一胡椒 (L in dera g lau ea)
、
了匀饭树 (V aeein u o b ra etea tu m ) 等构成

。

尤其在

14001一50om 的最高部位
,

建群种以山顶梨 (p yrus h o n d oen sii)
、

红 花 野海棠 (M a llu s

h u P eh en sis va r
.rosea )

、

I叼照 花 (C orn us k ou sa 11erm s)
、

了可斯 械 (A cerhe rsii) 等为

主 ; 林下有更为低 矮 的 天 目 琼 花 (v iburn u m sarg en tii)
、

缴八 仙 (h y d ra n gia u m bel-

lata )
、

自檀 (Sym ploeos paniculata)
、

爹散花 石 楠 (p hotin ia su b u m b ellata)
、

冰川茶

蕉子 (R ib es g la ciale)
、

陕甘瑞香 (D aP h u e tan g u lica) 等灌木
,

鸟 头 (A co n itu m j
ap -

。

ni
o u

m ) 为林下常见的草本植物
。

该山顶灌丛矮林植物个体相当密集
,

郁闭度达 90 %
,

难

以进入林 内啊察
Q
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