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主姗词‘

通过在云南余川蒋家沟现场小规模泥石流堆积过程的阅回次标准模型

实验
,

本文探讨泥石流最大堆积长度
、

最大堆积宽度
、

最大堆积厚度

和堆积面积与泥石流供给方式
、

堆积区坡度
、

流通区坡度和泥石流容

重的相互关系
。

得出了特定控制参数下
,

泥石流危险范围的各类计算

公式
。

泥石流 危险范围 模型实验

泥石流 (堆积扇) 危险范围是指泥石流冲出沟 口后可能堆积的最大范围
。

泥石流堆积是

其对社会环境的主要威胁和危险所在
。

危险范围的预测具有重要的实践和理论意义
。

模型实验是进行泥石流研究的重要手段
。

国外已见的工作
,

如 日本京都大学防灾研究所

和建设省土木研究所砂防部等单位研究泥石流堆积机理
,

计算机模拟泥石流泛滥范围
,

丰富

了泥石流沉积动力学的内容〔,
祥〕

。

国内的研究
,

如
: 王兆印等通过 在铺满那石的陡槽上释

放不同浓度不同流量的泥桨或清水
,

研究泥石流的形成条件和运动规律田
。

崔 鹏 从沟床坡

度
、

细粒物质含量和水分饱和度 三方面入手
,

采用直斜式小型模拟实验装置
,

探讨泥石流的

起动条件〔召〕 。

孟河清等通过对大秦铁路化石沟泥石流的模拟实绘
,

探讨泥 石 流对铁路桥渡

的影响和应采取的防护措施
。

周必凡等通过对云南东川蒋家 沟押
i
性泥石流运动参量之间相互

关系的分析
,

建立 了泥石流表面流速的计算公式即
。

但是
,

有关泥 石 流堆积扇危险范围的

模型实验尚不多见
。

本文是这方面工作的阶段性成果
。

1 实验材料与方法

泥石流危险范围的小型模型实验在云南东川蒋家沟泥石流现场进行
。

19 9 1年 9 月 1 日蒋

家沟暴发泥石流
,

4 日我们取下 游 沟 床 残留泥样 (样品 I ) 作 为实验材料
。

6 日晚 10 时至

本文 19 9 2年 5 月14 日收到
,

10 月 4 日收到修改稿
。

. 国家自然科学基金资助项 日 ( 490 00 01 1) 和云南省科委应 用基砒研究基金 资助项 日 (。o D 。‘幼 的阶

段性成果
。
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12 时该 沟又暴发泥石流
,

次

日晨再取沟床新鲜残留泥样

(样品 且 ) 作为实验材料‘

取样时将粒径大于 Zo m ln 的

卵石剔除
。

实验所用的样品

均为粘性泥右流妥中值粒径

分别 为。
.

s hi m
.

(样品 工 )

和 1
.

7 m m ( 样 耐
. 亚 )

。

图 1 实验所用泥石流样品的预粒级配

样 品 粒 度 分 沂 结 果 见 D i s ‘r i b ” ‘10 ” ”f g r a i n 弓 i “e u s “ d i n ’h e e ‘p ” r im e n ‘

图 1 。

模型实验袋置由三部份组成
: 1

.

泥石流供给箱为一内边长 4 a
.

Z o m 的 立方体
,

底 边面积

2 13 4
.

4 4 “m “,

最 大容积 9 8 6 1 1 “m “ ,

可装载泥石流体约2韵 k g ( 以泥石流容重 2 9 /c m “
计 )

,

侧边开有一直径 。 。, 的供给孔
,

由闸板开关控制泥石流的供给
。

供给箱由一 固定 架支撑
。

2
.

泥石流流通槽为一内宽 JS
,

8c , 、

内高 1 8 “”
、

有效流动沃反 1 : 。“m 的矩 形 槽
。

流通槽由一

活动架支撑
,
可前后移功而调整流通槽坡度

,

坡度调等范围为 1。一 3、度
。

3
.

泥石流堆积板为

一宽 1 5 Dc m
、

长2 , 。““的平板
。

平板以 1。。m 为间距标有3”个方格以测定 泥石 流堆积
。

沿中

轴线每间隔2扣m 订入一有效长l。。m 的次订 1 1 题以测滚泥石充堆拱厚变
:

后改用幻
“m 刻度

钢 尺 逐 点 量测
。

堆积 饭直接议置于实脸场地
,

坡度可任意调整
。

堆积板与流通槽以斜 口方

式平整相接
。

为保持泥石流流出
,

供给箱后具有一定能量但又不过多飞溅而损失供给量
,

流

通 槽 与 供 给孔互不接触
,
相距 1。一邢

“‘
,

实验装置均为刨 七木质结构
,

金部实行手动操

作
。

!

因粘性泥石流有明显的铺床现象
,

故在每次实验开始时都补给相同容重的泥石流体让其

自然完成铺床过程 ( 这部份泥石流体不计入供给量 ) , 以避免因流通槽粘附泥石流体而影响

供给量
。

模型实验共分 5 项
,

下节分别讨论
。

2 实验结果与讨论

2
.

1 实验 1
.

泥石流冲出物总量与危险范围的关系 ( 连续堆积 )

实验目的是为了探讨泥石流堆积扇的发展过程和在原堆积扇上 泥石流冲出物总量与最大

堆积长度
、

最大堆积宽度和准积面积之间的关系
。

实应所用泥石流体为祥品 且 ,

加水稀释后

容重为 1
.

8 2 9 /
“m ”。

采用的控制参数粼流通槽坡度 耶度
, ;

堆积板坡度 5 度
。

实验共 设10 个回

次
。

每次堆积过程完全停止后
,

测量最大堆积 长度
、

最大堆积宽度和 。至 10 号 位 的 堆 积厚

度
,

并描下堆积扇平面图形
,
然后再进行第二 回次的实验

。

实验结果见
卜

表 1 和图 2
。

最大堆

积厚度第 1
、

2回次实验中出现于 。号位
,

第3一导回次出现于 2号位
,
第 6一切回次出现于

「

3 号

位处
。
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表 1 泥右流冲出物总蛋与危险危围相互关系的旗型实验资料

R o la t to n s h ip s b 。玄w . 仓攻 th e 亡o t比I 妞心d i负。皿t o f d . br i , flo w a n d

th o r l, k ra n g o o f d e b r主5 fa n

实验回次

二 1
1

⋯
2

{
3

}
4

⋯
石

⋯
。

⋯
7

⋯
8

⋯
牙

⋯
1 0

’

。

豁泌⋯
_

:

⋯万
.

1⋯{⋯⋯{{⋯
’

⋯⋯⋯⋯⋯⋯{⋯⋯⋯⋯l⋯⋯)⋯⋯⋯⋯
.

)⋯{⋯:)⋯)i
一{
‘ ”

。号一 7 号位堆积区厚度资料
,

删
一

。

—
编者

实验结果表明
,

最大堆积
一

长度与

冲出物总量有下列定量关系 ,

L = 一 1吐3
.

3 3 8 7 + 2 9
.

5 5 3 6 In V e

( 1 )

相关系数
r 二 。

,

98 8 3
,

回归方程显著
。

式中玩 泥石 流最大堆积长庄 (”) ;

V ‘:
泥石流冲出物总量 (斑勺

本式适用范围
:

泥石流容正 了
.

8 2 9 /

cm
“,

堆积区坡度 5 度
。

最大堆积宽度与冲出物总量有下

列定量关系
:

B 二 一 1 4 0
.

0 4 17 十 2弓
.

6 2 9 3 In V c

( 2 )

相关系 数
r = 0

.

9 98 9 ,

回归方程显

著
。

式中 B : 泥石 流 最大堆积 宽度

(。) ; v 。
和木式适 用 范 围同 式

(1 )
。

一通巴写二昌书

笋丈纂滑移

势爱
-

一
_ _ -

一
’

20 扔 日移 1动 12 0 1刃 ,斑喻、

图 2 粘性泥石流堆积扇的危险范围和发展过程

(原始堆积区坡度 6 度)

R e la t io 妞曳h iP s b o t w e e n t五e t o ta l 吕e d im e n t o f

d e l) r i, f lo w a n d t he r 笼, k r a刀君e o f d e b r i, f良n

最大堆积厚度与冲出物总量有下列定量关系
:

T 二 0
.

7 0 6 7 + 。
.

0 。。IV c ( 3 )

相关系数
: = 。

.

9 0 7了,
回归方程显著

。
.

式中 T :
泥石流最大堆积厚度 (血 ) ; v 。 和本式适 用

范围同式 ( 1 )
。

堆积面积与冲出物总量有下列定量关系;

S = 一 3 2 4 9 1
.

0 9 5 2 + 4 孰 1
.

5 6 5 3 In V c ( 4 )

相关系数
r “ 。

.

9 0 4 2
,

回归方程显著
。

式中 s: 泥石流堆积面积(”“ ) ; v c
和本式适用范围同

式 ( 1 )
。

式 ( 1 ) 和 ( 2 )表明泥石流最大堆积长度
、

最大堆积宽度和堆积面积与冲出物总量皇非
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线性自然对数 函数关系
,

即L
、

B和 S开始日栩立V 。的增加而 很快增大
,

到 一 定 程 度后速度变

慢
,

最后趋于稳定
,

此时增加的 v 。不足以扩散到扇的四周而仅用于增加 搞的厚度 式 ( :扮 表

明泥石流最大堆积 宽度与冲出物总量呈线性直线函数关系
,

但 斜率很小
,

!
劣

}1rr 随v “
的增加而

缓
‘

漫增大
。

2
.

2 实验 2
.

泥石流一次冲出量与危险范围的关系 (不连续堆积 )

实验 日的是为了探 讨新生泥石流堆积扇的形成过程和泥石流一次冲出 冠与最 大 堆 积 长

度
、

最大堆积宽度和堆积面积之间的关系
。 ‘

欠验所用石流体 为样品 甘 ,

弃币为 2
.

1 2 9 / “ m 3 。

采用的控制参数为流通槽坡度 1 5度
,

堆积板坡度 5 度
。

实验共 设计 正1个 回次
,

甸次实验完成

后 用水冲掉堆积物
,

在堆积板保持 与上次实验基本相同的光洁度和干湿度的条件下
,

改变泥

石流供给量
,

再进行下一次实验
。

实验结果 见表 2
。

最大堆积 厚度在第 7
、

8
、

1 ] 实验回次中

出现于 4 号位处
,

其佘均在 。号位处
。 .

实验结果表明
,

最大堆积长度与一次冲出量有下刊定 量关系
:

L = 5 0
.

3 7 2 7 + O
。

0 O5 9 V ( 5 )

相关系数
r = 0

.

9 7 4 3 ,

回归方程 显著
。

式中V :

泥石 流一次 冲出量 (
In 3 ) ; L 同前

;
本式适

用范围
:

泥石流容量重 2
.

1 2 9 /c m “ ,

堆积区坡度 5 度
。

最大堆积 宽度与一次冲出量有下列定
一

鼠关系
:

B = 3 9
。

9 0 0 1 + O
。
O日3 5 V ( G )

相关系数
r = 。

.

9 7 9 9 ,

回归方程掀 著
。 B和v 同 前

,

木式适用范lJ;I 同式 ( 弓 )
。

表 2 泥石流一次冲出最与危险范围相互关系的模型实验资料

R e la t io n , h iP s b e tw e o n t h e s e d i !n o n t o f d o b r i s flo w a n d th e

r i s k r a n g e o f d e b r is fa n

⋯
一

⋯
实验回次

2

⋯
3

⋯
4

⋯
5

2 6 8 0 } 4 0 2 0 5 3 6 0 6 7 0 0 8 0 4 0 1门 7 2 n 13 凌〔J

OdA
工��门刁.

4

q山曰创

1 2 〔〕G 「)

l 已8

8 ;3

匕
。

日

8 1厄 O

Jgsee勺一一..

l沙4

9 3 日O

1 13

7
‘

工

2
。

日

G 3 ({5

力廿n以勺仔n�
J

t了
.

丫
2

�川

�日004
O口八七

.

9l

勺10口!
�匕�d

.

Q目

4
J牛日,‘tJ.

9J

一次冲出量v ( e m 3 )

最大堆积长度 L ( c m )

最大堆积宽度 B ( c m )

最大堆积厚度T ( 。 m )

堆积面积 s ( e m Z )

6 t

4 3

。

9

2 4 2 :

⋯
: 3 ;。

{
3 6 4 5 4 5 3 5 5 里与O 7 16 0 8 G 7〔J } 8 3 (; 5

。 号一 8 号位堆积区厚度资料
,

删
。

—
编者

堆积面积与一次冲出量有下列定量关系
:

S 立 6 8 2
.

4 0 9 1 + O
. 5 9 2 5 V ( 7 )

相关系数
r 二 。

.

9 8 5 2 ,

回归方程显著
。

s和 v 同前
,

本式适用范 [f] 同式 ( 弓)
。
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最 大堆积厚度与一次冲出量为随 呱关系
,

后者对前者无多大小响
。

式 ( 5 )
、

( 6 ) 和

( 7 ) 丧明最大堆积长度
、

最大堆积宽度和堆积面积与一次冲出量呈线性直线函数关系
,

即

L
、

B和 S均随 v 的增加而匀速增大
。

2
.

3
.

实验3
.

泥石流堆积 区坡度与危险范围 的关系

实验目的是为了探讨堆积区坡度对危险范围的影响
。

实验所用泥石流体为样品 I
,

容重

为2
.

0 3 9 / “m ”。

采用的控制参数为每次定量供给泥石流 6 3 1 8 c m ”,

流通槽坡度 15 度
。

实验共

设 n 个回次
,

堆积板坡度从 0 度开始
,

每次上调 1 度
,

最大至 10 度
。

实验结果 见丧 3 。

最大

堆积厚度均 出现于 0 号位处
。

实验结果丧明
,

最大 l住积 民度与准识孟坡变有下列定量关系
:

L = 5 3
。

5 生5 5 十 6
.

8 9 0 9 G ( 8 )

相关系数
r = 。

.

9 9 2 〕,

回归方程显著
。

式中G :

泥石流堆积区坡度 (度) ; L’司前
。

本式适用

范围
:

泥石流容秉为 2
.
0 3 9 / 。m 3 ,

泥石 流一次冲出 髦为 6 3 18 个数量级 (c m 3
或 m “

等)
。

表 3 泥石流堆积区坡度与危险范围相互关系的模型实验资料

R o la ti o n sh ip s b 3 tw o 3 n th e g ra d ie n t o f d o p o s iti o n a l a r e皿 o f d e b r i, flo w

a n d th o r isk r a n g e o f d eb r is fa n

实脸回次

2

1
3

270堆积区坡度 G (度 )

最大堆积长度L(
c m )

最大堆积宽度 B (“m )

最大堆积厚度T(
c

m)

堆积面积S 〔e m 之)

0

5 O

9 2

1

6 O

7 0

4
。

5

3 7 6 3

4
。

0

3 7 5 6

2
。

9

4 4 5 8

44444 555 666 777 88888 1 000

33333 444 555 66666 999

777 888 8 lll 8 555 9 66666 1 1333

666OOO 7 111 7 000 与55555 6 000

333
。

666 3
。

111 2
.

7

一一
2

。

44444 2
。

222

444 4 2 222 4 6 9 222 4 6 1 888 5 2 2 44444 5 3 3 弓弓

。号一 7 号位堆积 区厚度资 料
,

删
。 -

一 编者

最大堆积宽度与堆积区坡度有下列定量关系
:

B 二 8 1
.

8 G 3 6 一 2
。

5 5 4 弓G ( 9 )

相关系数
r = 一 。

.

8 1 0 4 ,

回归方程显著
。

B和G 同前
,

本式适用范围同式 ( 8 )
。

最大堆积厚度与堆积区坡度有下列定量关系
:

T = 4
.

0 5 0 0 一 O
.

2 3 3 6 G ( l{j)

相关系数
r 二 一 。

.

9 2 12
,

回归方程 显苦
。

T 和 G 同 前
,

本式适用范围同式 ( 8 )
。

堆积面积与堆积区坡度有下列定量
一

关系 :

S = 3 7 4 3
.

{} 4 5 5 + 2 ! 4
.

7 () 自f〕G ( 1 1 )

相关系数
r = 。

.

9 4 7。,

回归方程显著
。

s和G 同前
,

本式适用范围同式 ( 8 )
。

式 ( 8 ) 和 (1 1 ) 丧明泥石流 最大堆积长度和堆积面积与堆积区 坡 度 呈 线性直线正相

关
,

即L和S随 G 的增加而匀 座增大
。

式 ( 9 ) 和 (1。) 表明泥石流最大堆积宽 度和 最大唯积
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厚度与堆积区坡度呈线性直线负相关
,

即B和T随G 的增加而匀速减小
。

2
.

4
.

实验4
.

泥石流流通 区坡度与危险范围的关系

实验 目的是为 了探讨泥石 流流通区坡度对危险范围的影响
。

实验 所 用 泥 石流体为样品

五 ,

实验分二组
,

第一组 (实验4 A ) 的控制参数为每次定量供给泥石流 7 7 。。“二 “ ,

捉石流容

重1
.

8 5 9 /
“。 ”,

第二组 (实验4 B) 的控制参数为每次定量供给泥石流8 8 5。。m “,

泥石流容重

2
.

1 29 /c m ”。

堆积板坡度均为 5 度
。

实验各设 13 个回次
,

流通槽坡度从 10 度开始
,

每次上调

2 度
,

最大至 3 4 度
,

实验结果见表 4
、

表 5 。

在实验 4 A 中
,

最大堆积厚度 在 第 1
、

14 回次

中出现于 1
一

号位处
,

第 11 回次出现于 2 号位
,

其余切个回次均出现于 4
一

号位 处
。

在实验4 B

表 4 泥石流流通区坡度与危险范围相互关系的模型实验资料 (实验4 A )

R e la ti o n s h iP , b o tw o a n th . g r a d i o n t o f flo w s e o ti o n o f d 曲r is flo w

a n d th e r isk r a n g e o f d e b r is fa n

实验回次

⋯
1

1 0 } 1 1

1 2

1
1 3

流通槽坡
度 D (度 )

1 4 1 G 1 8 2 0 2 2 2 4 2 0 2 8

最大堆积长
度 L (e m )

最大堆积宽
度 B (e m )

最大堆积厚
度 T (e m )

堆积面
积S ( e o Z )

1 0

1 4 1

5 9

1
。

3

8 3 1 7

1 2

1 5 3

6 3

1
。

5

8 6 5 5

1 4 0

7 9

1 4 弓 1 4 2

3 O

1 弓2

3 2

1度O

3 4

1 3 2

7 G

1口G

7 3

1 4 3

6 7

IG 7

0 2 6 7

1 4 2

7 3

1 4 9

6 9 6 0 6 5 6 8

1
。

4 1
。

4 1
。

5

8 乙2 6 8 0 2 2 8 0 与7 7 5 2 4 7 4 5 4 7 4 1 0 7 4 9 2 7 4 1 2 7 1 8 2 6 9 2 8 8 3 9 2

o 号一 9 号位堆积区厚度资料
,

删
。

—
编者

表 5 泥石流流通区坡度与危险范围相互关系的模型实验资料 (实验4B)

R a la tio n , h ip s b o tw 。。n th e g r a d io n t o f 犷lo w s e o tio n o f d eb r is f lo w

a n d th o r is k r a n g e o f d o r is fa n

实验回次 } 1 66666 777 888 999 1 000 1 111 1 222

流通槽坡
度 D (度 )

1 0 1 2 1 4 1 6 1 8 2 0 2 2 2 4 2 6 e 8 3 0 3 2 3 4

最大堆积长
度 L (e 。 )

6 9 7 9 8 9 9 5 9 2 9 3 8 2 8 2 8 6 8 4 9 O 9 2 8 8

最大堆积宽
「

度 B (e ‘ , ⋯
6 5 6 6 6 4 6 5 6 8 6 9

2
。

l

6 l 6 O 5 9 6 4 6 7 6 3 6 3

QU

!lwe
es

eseses
.

eswe
es

es
‘..r....‘..r.........

-
52

最大堆积厚
度T (c m )

堆积面
积S (e m Z )

3
。

1 2
。

G 2
。

2 2
。

3 2
。

8 2
。

7 2
。

6 2
。

7 2
。

6 2
。

5 2
。

6

3 5 3 0 4 3 0 5 4 7 9 6 2 6 7 5 0 6 7 5 3 4 6 3 9 3 9 9 7 1 4 0 3 7 4 3 3 8 4 7 3 9 4 6 1 8 4 4 8 3

0 号一 5 号位堆积区厚度资料
,

删
。

—编者
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中
,

最大堆积厚度在第 6
、

11
、

13 回次中出现于 1 号位
,

第 5
、

9 回次 出现于 2 号位
,

其余

8 个回次均在 o 号位
。

实验结果表明
,

无论泥石流容量大小和一次冲出量多少
,

其最大堆积长度
、

最大堆积宽

度
、

最大堆积厚度和堆积面积与流通槽坡度均为随机关系
,

即流通区坡度对危险范围无多大

影响
。

2
.

5
.

实验民 泥石流容重与危险范围的关系

实验日的是为了探讨泥石 流容重对危险范围的影响
。

实验所用泥石流体为样品 五。

采用

的控制参数为每次定量供给泥石流 7 70 0 “m
3

流通槽坡度 1 6 度
,

堆积板坡度 5 度
。

实验共设

1D 个回次
,

泥石流容重变化于2
.

2 。一 1
.

6 2 9 /
“m ”。

最大堆积厚度均出现于 。号位处
。

实 验结

果见表 6
。

表 6 泥石流容重与危险范围相互关系的模型实验资料

R el妞tlo n ‘h ip 召 b etw 二n 士h 令 u n it w e ig h t o f d 比r i忍 flo w a n d

th e r i, k ra n g e o f d e b r宜5 fa n

实验回次

8

⋯
。

⋯
1 。

泥石流容重R (g /c m “)

最大堆积长度L (c m )

最大堆积宽度B (
c。)

最大堆积厚度T (c m )

堆积面积S (
e o Z )

2
。

2 0

4 7

6 7

4
。

5

2 0 3 8

2
。

0 7

7 4

7 2

4
。

Q

4 Q5 2

2
。

0 0

9 0

7 0

2
。

5

5 0 0 2

1
。

0 2

1 1 0

6 3

1
。

9

5 6 2 0

1
。

8 4

1 3 2

5 g

1
。

7

6 1 4 2

l
。

7 9

l生0

6 4

1
。

9

6 5 3 0

1
。

7 6

1 7 2

6 4

2
。

0

8 4 3 5

1
。

7 2

1 5 8

6 5

1
。

8

7 5 1 7

1
。

6 a

1 8 3

6 1

2
。

3

9 1 1 6

l
。

6 2

2 3 0

6 弓

l
。

9

1 2 3 3 7

O 号一 1 0号位堆积区 厚度资料
,

删
。

—
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实验结果表明
,

最大堆积长度与容重有下列定量关系
:

L 二 4 7 2
.

4 5 6 5 一 5 4 9
‘

1 3 4 5 In R ( 12 )

相关系数
r 二 一 。

.

98 02
,

回归方程显著
。

式中R
:

泥石流容重 (g / c。 ”) ; L同前
。

本式适用

范围
:

堆积区坡度 5 度
,

泥石流一次 冲 出 量 7 7 。。个 数量级 ( c” “

或m “)

最大堆积厚度与容重有下列定量关系
:

T 二 一 5
.

4 9 2 0 + 4
.

2 7 4 5 R (1 3 )

相关系数
r 二 。

.

8 12 7 ,

回归方程显著
。 T 和 R 同前

。

本式 适用范围同式 (1 2 )
。

堆积面积与容重有下列定量关系
:

S = 2 3 6 苏6
.

3 2 6 0 一 2 7 4 4 1
.

4 4 5 9 In R (土4 )

相关系数
r 二 一 。

.

, 45 7 ,

回归方程显著
。

S和 R 同前
。

本式 适用范围同式 (工2 )
。

最大堆积宽度与容重为随机关系
,

后者对前者无多大影响
。

式 ( 12) 和 ( 14 ) 表明最大

堆积长度和堆积面积与容重呈负相关的非线性自然对数函数关系
,

即L和s开始时随着 R 的增

加而很快减小到一定程度后速度变慢
,

最后趋于稳定
。

式 (13) 表明最大堆积厚度与容重呈

线性直线 函数关系
,

即T 随 R 的增加而匀速增大
。
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3 结 论

1
.

在泥石流连续堆积的条件下
,
最 大堆积长度和最大堆积宽度和堆积面积与冲出物总

量为正相关的非线性自然对数函数关系
。

最大堆积厚度与冲出物
.

总量为正相关的线性直线函

数关系
。

当泥石 流容重为 1
.

8 2 9 /c m ”,

堆积区坡度为 5 度时
,

危险范 围可 表 达 为本文公式

(4 )
。

2
.

在泥石 流不连续堆积的条件下
,

最大堆积长度
、

最大堆积宽度和危险范围与一次冲出

量均为正相关的线性直线函数关系
。

最大堆积厚度与一次冲出量关系不密切
。

当泥石 流容重为

2
.

12 9 /c m ” ,

堆积区 坡度为 5 度时
,

危险范围由本文公式 ( 7 ) 表达
。

3
.

泥石流最大堆积长度和危险范围与堆积区坡度为正相关的线性直线函数关系
。

最大

堆积宽度和最大堆积厚度与堆积区坡度为负 相 关 的 线 性 函 数 关 系
。

当 泥 石 流 容 重 为

2
.

03 9 / 。血 ” ,

一次冲出量为 6 3
.

sc ln “
时

,

危险范围可由本文公式 (1 1 ) 表达
。

4
.

无论泥石流容重大小和一次冲出量多少
,

其最大堆积长度
、

最大堆积宽度
、

最大堆

积厚度和危险范围与流通区坡度关系均不密切
。

5二 泥石流 最大堆积长度和危险范围与泥石流容重为负相关的非线性自然对数 函 数 关

系
。

最大堆积厚度与容重为正相关的线性直线函数关系
。

最大堆积宽度与容重关系不密切
。

当堆权区坡度为 5 度
,

一次冲出量为7 7。。“m ”
时

,

危险范围可表达为本文公式 (1 4)
。
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