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主题词
:

分 类
:

从地学观点
,

对黄山旅游地貌的形成和演变过程
,

作较深入的探讨
。

不

仅剖析了奇峰
、

怪石
、

温泉
、

洞穴的形成
,

对黄山变幻云海和苍劲古松

也作了有新意的阐述
。

旅游地貌 黄山花岗岩 断块上升

(中图法 ) F 5 9 2 (科图法 ) 5 7
.

2 9 7

1 黄山主要旅游地貌景观

黄山地区在三迭纪晚期受印支运动影响
,

即褶皱上升成陆
,

侏罗纪与白奎纪间
,

燕 山运

动强烈波及该区
,

发生断块隆起和岩浆侵入
,

组成黄山主体的黄山花岗岩体和狮子林花岗岩

体
,

都是燕山期的产物
,

绝对年龄分别为 1
.

47 亿年和 1
.

23 亿年
,

二者矿物成分和化学成分

基本相似
。

再经喜马拉雅运动和新构造运动的影响
,

数度较剧隆起和外力作用的长期风化剥

蚀
,

上覆岩层被冲刷殆尽
,

原埋于地下的花岗岩出露地表
,

在外力作用继续雕凿下
,

遂成峰

奇石怪大观园
。 ’

1
.

1 奇峰

黄 山群峰矗立
,

如簇簇开放的大地之花
。

因为组成黄山的花 岗岩体
,

不仅被北东向的汤

口断裂
、

北西向的黄山断层
、

光明顶断层
、

腊烛峰断层及被其错开的南北向断裂切割
,

而且

花 岗岩体在冷凝过程中
,

受多次构造运动影响
,

发育了多组节理
。

从航卫片分析和实测可知
,

它们交织成网状花纹
,

按形态可分垂直
、

水平
、

斜交等节理
。

另外
,

也形成 了次生片状节理
。

众多断层和节理的分布 (图 1
、

2) 破坏了其坚硬性和不透水性
,

加速 ⋯仲卜力作用对花岗岩的

肢解
,

首先沿断层把黄山分割成几个巨型山体
。

当然
,

黄 山在被切割过程中
,

使黄山遍体鳞

伤的节理
,

也起着重要的作用
,

其密集程度和组合情况因地而异
,

为发育殊异的奇峰创造了

条件
。

,

本文 1 9 9 3 年 7 月收到
, 1 9 9 4 年 3 月 1 日收到修改稿

。

国家自然科学基金资助项 目
。

文中插 图由田继 风清绘
,

特致谢忱
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图 l 黄山地区主要断层分布图 图 2 黄山花岗岩体中节理分布图
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另外
,

众所周知
,

花岗岩由多矿物组成
,

其中长石
、

云母
,

在水长期浸湿情况下
,

发生

一系列化学反应
,

成为粘土矿物
,

被水携走
,

石英等矿物呈松散状析出
,

加速了山体的剥蚀

程度
。

加之
,

黄山高耸
,

尤其在海拔 l0 0 0m 以上地带
,

一年之内有 5 或 6 个月
,

最低气温徘

徊于 0o 左右
,

冻融作用频繁
,

当岩体中各种破裂面所含裂隙水发生冻结
,

对岩壁产生巨大压

力
,

加速岩体崩解和破裂面扩展
。

黄山在各种内
、

外力影响下
,

山体一方面隆起一方面被肢解
,

从而形成 目前各赋奇形的

峰海 (图 3)

这里要着重生指 出的是温泉景区花岗岩体中的垂直节理长而深
,

但很稀疏
,

故峰形完整
,

顶平且宽
; 玉屏景区即黄 山中心地带

,

花岗岩体发育多组节理
,

其中北东 向和北西向垂直节

理成正交格局
,

并有水平节理和斜交节理穿插其中
,

形成峻峭的山峰
,

如莲花峰
、

天都峰
、

莲

蕊峰等
。

其中莲花峰坡上分布着平行交叉
,

陡而长的节理
,

在顶端向内弯曲
,

在强烈外力作

用冲剧下
,

沿节理侵蚀成长而深的沟槽
,

其间突起的石块
,

就象千片莲瓣
;
北海景区花岗岩

体节理密集
,

长短深浅不一
,

纵横交错
,

组别多变
,

沿其切割形成奇幻多姿的群峰
;
最奇者

首推石笋杠为花 岗岩组成的典型石林 (图 4 )
。

原石笋杠为一狭窄岭岗
,

花 岗岩垂直节理十分

密集
,

其间距离最小处仅几十厘米
,

在风化作用和暴雨水流的冲刷下
,

岩体沿垂直节理分崩

离析
,

成为石柱群
,

高者有 20 余米
,

矮者仅几米
,

形态各异
; 另一奇景为悬立的独秀峰

。

如

其一
:

散花坞中的
“

笔峰
” 。

散花坞为沟谷上游的集水盆地
,

四周坡地下大量流水汇入
,

产生

强烈冲刷作用
,

形成邃坞底
,

笔峰似巨大的石柱从坞中升起
,

成为尖顶
。

水平节理从上端一

截
,

将其分为笔头和笔杆
。

又有一古松
,

从笔头石隙中盘旋而出
,

故人称
“

梦笔生花
”

(图

5 ) ;
其二

:

飞来石
,

(仙桃峰 ) 在夷平面上
,

下为长 12 一15 m
、

宽 8一10 m 的基部
,

在平缓的顶

面上兀立着高 7m
、

宽 2
.

sm
、

厚 1
.

sm 的巨石
,

二者之间有水平节理切入
,

貌似由外地飞来
,
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故 名
“

飞来石
” 。

远看外形象桃
,

又名仙桃峰
。

其实上
、

下

岩石为一整体
,

上部花岗岩体垂直节理发育
,

经不断风

化剥蚀
,

上部形成石柱
,

下为宽平基部 (图 6)
。

1
.

2 怪石

黄山奇峰上下遍布怪石
,

引人入胜
。

外力作用循花

岗岩 中的原生节理
、

构造节理
、

次生节理的不断深入进

行
,

使峰缘
、

峰巅形成许多石柱
、

石块
、

石蛋
、

它们似

人
、

如禽
、

若兽
,

形状怪异
。

这些怪石按其形态主要可分为三类
:

l) 柱状怪石
。

它分布于峰巅或峰缘
,

都沿垂直节理发育
,

并为间距不

等的水平节理和斜交节理所切
,

远观近看都呈人状
,

如

天都峰腰
“

王老上天都
” ,

西海群峰鞍部的
“

仙女绣花
”

和
“

仙女打琴
” ,

上升峰畔的
“

关公
” 、 “

曹操
” ,

石人峰

顶的
“

石人
”

等
。

2) 类球状怪石
。

花 岗岩垂直节理
、

水

平节理或斜交节理
,

以相似程度发育
,

在长期片状或球

状风化作用下
,

形成类球状怪石
。

天都峰顶的仙桃石
,

这

里机械风化剧烈
,

暴雨
、

狂风
、

冻融等作用沿节理进行

强 烈剥蚀
,

峰顶堆叠 巨大石蛋
。

狮子峰巅的
“

狮子观

海
” ,

鸡公峰前的
“

天鹅孵蛋
” ,

鳌鱼峰上下的
“

金龟
”

和
“

螺蜘
” ,

排云亭前的
“

仙人靴
”

等也都属于这类怪石
。

3) 片状怪石
。

它们有直立者的横卧者二种
,

前者以莲蕊

峰腰的
“

孔雀戏莲花
”

最典型
,

它的形成
,

除花岗岩垂

直节理特别发育外
,

水平节理 比较稀疏
,

两侧又有斜交

节理分布
,

在强烈风化作用影响下
,

塑造成
“

孔雀
”

的

形态
; 后者以莲蕊峰的

“

采莲船
”

为最有名
,

在其峰顶

强烈的风化剥蚀作用下
,

沿水平节理不断深入进行
,

外

部周缘的裂隙被扩展
,

翘起如舟
,

故有此美称
。

L 3 岩洞

黄山在花 岗岩体节理十分密集之处
,

侵蚀作用形成

的巨石坠落叠成洞
,

也因节理面顺坡发育
,

重力作用使

图 3 黄山形成过程示意图

M
a p sh o w in g the d e v e lo p m e n t o f

H u a n sh a n m o u n t a in

1一古海之下 2一岩浆侵入

3一间歇上升 4一剥露地表

图 4 石笋一花岗岩石林地貌

S t o n e b a m ba o a n d fo r e s t in g r a n ite o f

H u a n g sha n m o u n t a in

岩体沿节理面下滑成洞
,

成为黄山又一景
。

其形成方式有的由巨石叠置成洞
,

如花岗岩节理

经强烈机械风化
,

往往发生巨石崩落相垒成洞
,

如莲花峰腰的
“

莲花洞
” ,

大小石块叠置成多

层洞穴 (图 7)
。

还有
“

天都石屋
” 、 “

文殊洞
”

和慈光阁上方的飞来洞
”

都属此类型
。

有的由

重力滑坡成洞
,

如玉屏峰南侧陡崖
,

花岗岩体中顺坡发育长而宽的北东向节理
,

巨大岩体沿

节理面扩开下滑
,

斜倚在坡上成洞
。

1) 曾昭漩等
.

黄山地貌
.

华南师大地理系地貌教研室
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1
.

4 温泉

黄山数度断块上升
,

形成断崖和悬谷
。

加之
,

沿

岩体中垂直节理发育了比比危崖
,

流水沿悬谷
、

陡

崖下泻
,

故黄 山雨后处处有瀑泉
。

九龙瀑
:

历称黄山首瀑
,

计有九折
,

故名龙瀑
。

它深受节理影响
,

该处北东
、

北西两组垂直节理曲

折相连
,

其间有水平节理横切
,

在垂直节理与水平

节理交汇处
,

构成易被冲刷部位
,

向里凹入
;
水平

节理不发育处
,

就成凸出的陡崖
。

下泄流水沿一凹

一凸急坡穿行
,

就形成瀑潭相间的多迭瀑布
。

人字瀑
:

倾泻于紫云
、

珠砂两峰间
,

因其左
、

右

两侧分别发育密集北东 2 00 和北东 5 6
“

两组垂直节

理
,

在流水冲刷作用下
,

形成深 2一 4 m 宽 5一 6 m 的

沟槽
,

其间为凸起陡崖
,

流水成人形下注
,

故称人

字瀑
。

它的形成与黄山断层断块隆起有关
,

其悬谷

与逍遥溪主谷交汇
。

百丈泉
:

流注于紫云青潭两峰之间
,

其成因与

黄山断层隆起有关
,

悬谷谷底与断崖吻合
,

且节理

稀疏
,

抗风化作用强
,

构成外凸的造瀑层
,

瀑布下

泻逍遥溪主谷
。

1
.

5 涧龙潭

黄 山溪涧深受断层和节理制 约又是安徽降水

中心
,

平均降水量 21 67
.

sm m
,

水劈山体成深邃溪

涧
,

其纵剖面多呈阶梯状
,

横剖面都为
“ V ”

字形
,

为典型的山地河谷
。

逍遥溪
:

源汤岭关
,

南东流向
,

沿黄山断层发

育
,

流水汹涌
,

冲刷作用极强
,

在软弱岩层或花岗

岩体节理密集处
,

常形成龙潭或壶穴
,

其中以龙潭
、

青龙潭
、

桃花潭
、

丹井等最有名
。

潭上为急流直下

的瀑布
,

潭下巨石相垒
,

阻储水流
,

形成碧水深潭
。

逍遥溪 中原横卧巨石很多
,

按形态冠以各种美名
。

图 5 梦笔生花

Flo w e r o n st o n e

图 6
“

一

飞来石
”

的形成过程示意图

M
a P o t s ho w the fo rm a tio n flyin g st o n e

松谷溪
:

位于黄山北坡
,

山水相映
,

尤龙潭之胜
,

令人神往
。

黄 山共 n 个名潭
,

该溪从

松谷庵至芙蓉岭间
,

集中分布着青龙潭
、

白龙潭
、

油潭
、

翡翠池
、

老龙潭和镜潭等 6 个名潭
。

其中尤以翡翠池和老龙潭景色最佳
。

前者卧于芙蓉
、

枕头两峰两间
,

长约 15 m
、

宽约 sm
、

深

约 6 m
,

水色晶莹碧透
;
后者又名汪波潭

,

水色黝黑
,

似老龙深居其内
。

桃谷溪汇黄 山北坡之

水
,

每当雨后
,

洪流下淌
,

并挟带大量砂石
,

发生强烈的漩涡流侵蚀作用
,

在溪中形成壶穴
,

壶穴进一步扩展或合并
,

就发育为龙潭
。
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L 6 晶莹温泉

温泉是黄 山四绝之一
。

南坡有黄山温泉
,

北坡

有松谷温泉
,

它们相距 7
.

sk m
,

都分布在海拔约

65 Om 的谷地 中
。

黄山山体大
,

汇水面积广
,

年降水

量丰沛
,

为安徽降水 中心之一
,

组成黄山的花岗岩

体多断层
、

节理
,

利于地表径流入渗和地下水的运

移
。

地下水平均深入地下 10 0 m
,

温度可升高 3℃
,

地下热水在一定的地质
、

地貌条件制约下
,

再出露

地表而成为温泉
。

它们都是沿断层线上升
,

属断层

上升泉 (图 8)
。

南坡黄山温泉已开发利用
,

供游人入浴和游

泳
,

它有主
、

次二个出水 口
,

水温分别为 4 2
.

2℃ 和

4 1
.

1
“

C
,

平均流量 1 4 5 t / 日
,

最大流量 2 1 9t / 日
,

最

小流量 7 5t / 日

L 7 变幻云海

名山都有烟云相伴
。

黄山云海瞬息万变
。

黄山

海拔 18 o o m 以上
,

气流沿山急速上 升
,

易凝结成

云
,

再者
,

黄山沟谷交织如网
,

历有 36 源和 24 溪

之称
。

云最爱走谷地
,

白天随谷飞升
,

夜晚沿谷下

沉
,

群峰之间气流分合不定
,

忽上忽下
,

形成奇妙

壮观的云海
。

这一景像与黄山地貌 特征有密切关

系
。

L S 苍劲奇松

黄山奇松
,

造型优美
,

故有无松不奇之称
。

黄

山生态环境因地而异
,

给松树生长造成各种不同环

境
。

山脊峰巅风大雪压
,

松干矮
、

枝密
、

顶平成蒲

团的矮松
,

如蒲团松
、

望客松等
;
在宽谷盆地

,

土

层较厚
,

阳光充足
,

又有避风环境
,

生成苍劲奇松
,

如黑虎松
,

麒麟松等
;
峰畔崖边

,

阳光不足
,

松枝

向外侧伸展
,

呈欲飞之态
,

有飞松之称
,

如迎客松
、

图 7 莲花峰道 (穿过石洞 )

R o a d t o L ia n h u a P e a k (e r o s s a s to n e ho le )

黄山宾馆 菠币峰 松爷庵

{ } { 一
’‘

-

压互
}
压二

2
巨二」

3
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图 8 黄山温泉地质剖面示意图
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¹ 蚀变砂岩 º 花岗闪长岩 » 黄山花岗岩

¼狮 子林斑状花岗岩

1一断层裂隙及地下水流向 2一水面线 3一冷水

与温热水推测界线 4一温泉热水出露点

送客松
、

卧龙松
、

双龙松
、

飞龙松
、

接引松等
。

黄山能从花岗岩中崛强生起
,

主要因为其节

理发育
,

利于松根穿插生长
。

另外
,

黄 山矿物以钾长石为主
,

另有少量磷灰岩
,

可提供松树

生长的钾
、

磷元素
。

2
.

旅游地貌的开发与保护

黄山旅游地貌的开发历史
,

可追溯到唐代
。

唐天宝十三年 (公元 75 4 年 )
,

李白游黄山写



2 期 孙毓飞
:

黄山旅游地貌新探

有
: “

黄山四千初
,

三十二莲峰
,

丹崖夹石柱
,

苗茜金芙蓉
”

这脍灸人 口 的绝句
。

从此游黄山

者 日增
。

明代万历年间
,

徐霞客二度游黄 山
,

在游记中写道
: “

登黄山天下无山
,

观止矣 !’’ 黄

山遂美誉在外
。

明代可从汤 口
、

焦村
、

苦竹溪
、

松谷溪四路登 山
,

其中以汤 口一路为主
,

因

既有温泉又有寺庙可食宿
,

为游人集中之处
。

清代又修了登天都峰的石瞪
。

中华人 民共和国成立后
,

黄山开发进入全盛时期
,

尤其 1 9 7 8 年改革开放以来
,

黄山对外

开放
,

兴建了一系列宾馆
、

登 山索道
、

旅游公路等大量设施
,

初步形成了温泉
、

云谷寺
、

玉

屏楼
、

松谷庵
、

钓桥庵等 6 个景区
,

其中玉屏楼和北海为精华景区
,

温泉为重要景区
。

无论

那一景区都以奇峰
、

怪石
、

飞瀑
、

温泉等地貌景观为依托
,

并有与黄山特定的地貌条件有关
,

形成的黄 山云海
、

奇松等景观
。

黄山面积 1 5 4k m
2 ,

其景点景物数量之多
,

内涵之广
,

景观之

奇集名山之大成
,

曾被评为中国十大风景名胜之一
。

1 9 90 年 2 月又被联合国教科文组织列入

世界自然与文化遗产目录
。

黄山不仅是国之瑰宝
,

也景世界的珍贵遗产
,

开发固然重要
,

保

护尤为突出
。

现在黄山存在的主要的生态环境问题是景 区城市化倾向
。

如温泉景区
,

历有桃源仙境之

称
,

由于连片建设
,

及服务队住区乱建和开垦种植等活动
,

大煞风景
。

部分景区超负荷旅游
,

近年游客数量与 日剧增
。

从 1 9 7 9 年的 28
.

2 人万次增加到 1 9 9 0 年的 1 30 万人次
,

增长了近 5

倍
,

且空间和时间分布上极不平衡
。

玉屏
、

北海景区经常出现严重超负荷旅游现象
,

大量的

废物
、

粪便
、

垃圾积存在景区
,

使景区环境遭到污染
。

另外
,

黄山在基础设施建设过程中
,

森林植被遭到破坏
,

原有水系格局也被打乱
。

原逍

遥溪清澈见底
,

溪中巨石横卧
,

水击巨石
,

形成飞涛起舞的壮观
。

加之
,

深潭
、

壶穴错落其

间
, “

人字瀑
” 、 “

百丈泉
”

从旁直泻溪中
,

水景极佳
。

但是
,

现在的逍遥溪流量大减
, “

人字

瀑
” 、 “

百丈泉
”

经常断流
。

过去温泉水量丰富
,

可 自然上涌
,

现需动力抽水
,

且水温下降
。

从所周知
,

风景区的地貌景观是不能再造的
,

一旦遭破坏就无法恢复
。

一些珍贵古树名

木被毁也永远失去原有价值
。

黄山有极高的历史价值
、

观赏价值和科学研究价值
。

我们心须

树立
“

保护第一
”

的观念
,

做到合理开发利用
。

防止旅游旺委造成玉屏
、

北海景区游客超负荷现象的根本办法是分流游客
。

为此
,

除加

速黄山北坡索道修建外
,

应尽早恢复苦竹溪
、

焦村上山旅游路线
,

实行分区计划旅游
,

扩大

游览区
,

延长旅游路线
,

调节各景区容量
,

把 6 个景 区搞活
,

打破部分景区人满为患
,

其它

景 区冷淡的格局
。

从根本上解决旅游资源保护问题
。

今后
,

在温泉景区不宜再兴建大型工程
,

就是在其它景区
,

建筑物的规模
、

风格
、

地点
,

宜藏不宜露
,

要与自然环境和谐协调
,

融为一体
。

在黄 山 6 个景 区严禁开山取石
,

挖砂取土
,

破坏植被
,

砍伐林木
。

并有必要设置 自然保

护小区
,

对造型优美的地貌景观
,

如玉屏景区的
“

蓬莱三岛
” ,

北海景区的
“

石笋杠
” ,

松谷

景区的翡翠池
,

温泉景区的名瀑等加以特殊保护
;
对古松名树要建立档案

,

专人精心培植
,

严

加爱护
。

建立景点短期封闭制度
,

尤其对 已遭破坏或生态系统脆弱的景点
,

更为需要
。

现已对天

都峰
、

始信峰采取淡季封闭
。

景点封闭轮休可保护黄山的生态环境
,

使旅游资源得到合理的

永久的利用
。
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保护黄山
,

爱护黄山
,

永远使其具有观赏美学价值
、

典型风光和科学价值以及人文景观

的文化历史价值
,

在开发和建设中长盛不衰
。
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