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本文具体讨论了上海淤泥质潮滩的潮锋作用过程
,

定性给出了潮锋

的形成机制
,

认为潮锋作用及其水体高含沙量现象的本质在于
“

潮

锋带水体水流加速效应
” ,

即
,

由于潮滩坡面变化平缓的特殊性
,

涨

潮水体前锋沿程存在着一持续时间可达数十分钟的水流加速过程
。

最后
,

本文初步探讨了潮锋作用在滩面塑造过程中的地位
,

并重新

定义了潮锋作用的内容
。

淤泥质潮滩 潮锋 含沙量 滩涌 滩面塑造过程
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.
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.
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.
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1 研究背景

潮锋作用及其重要性越来越受到重视
,

国内

外潮滩研究者从各种角度对潮锋性质作过不同程

度的研究
〔,

、

3
、

’
、

8 , ,

分别从潮锋带水体的含沙量变

化
、

沉积物结构分布
、

有机质含量变化以及水力

特征等方面作了分析
。

但潮锋作用的较完整的定

义 (F lo o d S u r g e / F io o d Fr o n t ) 直到 5 0 年代末才

被明确提出
〔,

,

‘’〕 ,

即在涨潮水体前锋与潮滩平缓

滩面的交切处
,

水体与滩面摩擦产生强烈紊动
,

并

导致潮滩沉积物向上急剧掀动
、

扬起
,

随涨潮流

图 1 淤泥质潮滩潮锋过程示

意图 (据 W
a n g

,

B
.

C
.

e t a l
,

1 9 8 8 改 )

S ke re h o f flo o d su r g e g o in g u p s lo p e o n a m u d d y

t id a l fla t (a fte r
W

a n g Ba
o e a n e t a l

,
1 9 8 8 )
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向岸迁移 (图 1 )
。

但潮锋作用形成的具体机制及潮锋作用在整个潮滩水沙输移和滩面塑造过

程中所居的地位迄今尚不十分明确
。

上海潮滩属典型的开敞性淤涨潮滩
,

其形成和发展的条

件是显著的潮汐作用 (平均潮差 2
.

7一 3
.

sm )
、

岸外有面向广海的低波能缓坡带以及长江丰富

的泥沙供应
,

而有别于堡岛式
〔‘。, 、

或半封闭式潮滩
〔们 。

区域性海平面
、

泥沙供应及沿岸水域

波能的季节性变化对上海潮滩的发育均有深刻的影响 (图 2
,

表 1 )
。

上海潮滩沉积物以粘土和粉砂为主
,

整个潮间带以低潮滩的粗粉砂或中一粗粉砂为最粗
。

尽管整体粒度细
,

但其平均粒径仍有明显的自低潮滩 向高潮滩减小的规律
,

而潮下带则多由

粗粉砂及极细砂组成
。

含泥量从低潮滩向高潮滩逐渐增加
,

在高潮滩富集可达 20 %以上
。

潮

间带生物种类较为单一 植物举型主要为芦苇 (p h ra g m l’te
: 。us tra lls ) 和海三棱蔗草 (S cr 功us

m o ri gu et e二 ,

又称秧草 )
,

底栖动物以低生产力为特征
,

其平均生物量仅为 22
.

1 9 / m
Z川

,

因而
,

生物在潮滩发育中的地位相对是次要的
,

高潮滩依植物类型不同向海可分为芦苇带和草滩带
,

中潮滩和低潮滩为光滩 (图 3 )
。

夕
‘

书厂二二二
.

牙二万尸
以若

二,

C 二二几二。

图 2 长江 口杭州湾形势及水
一

l: 地形 图
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表 1 上海地区沿岸平均海面
、

高平溯表层含沙t 及波离季节变化

旋翻 o n al V a d a tio n s of m e a . 跳明e v e l
,

H 二g h W at e r
址ve l Su rf暇

C on ce n t , t王o n an d M ea . w . ve H e二g ht 目。姆 S如. 9如1 C o . t

谕谕县竺竺
一月月 二月月 三月月 四 月月 五月月 六月月 七月月 八月月 九月月 十月月 十一月月 十二月月

平平平 中 浚浚 2
.

2 111 2
.
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.

2 000 2
.

3 222 2
.

3 555 2
.

4 888 2
.

4 777 2
.

5 555 2
.

5 111 2
.

5 111 2
.

4 222 2
.

2 777

均均均 金山咀咀 1
.

6 999 1
.

7 111 l
。

8 333 1
.

8 333 1
.

9 444 2
.

0 999 2
。

0 444 2
.

1222 2
。

2 000 2
。

0 888 l
。

9 000 1
.

7 777

海海海海海海海海海海海海海海海海

面面面面面面面面面面面面面面面面
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含含含 芦潜港港 1
.

1 7555 1
.

14 222 1
.

0 9 555 1
.

0 5000 0
.

6 7 999 0
.

4 6222 0
.

4 7666 0
.

5 4 222 0
。

7 3 777 0
.

6 8 888 0
。

8 5000 1
.

19 444

沙沙沙 金山咀咀 1
.

0 5666 0
.

8 6 111 0
。

7 5 999 0
.

5 0000 0
.

5 1 222 0
.

4 8 666 0
.

3 9888 0
.

2 6 000 0
。

3 3 777 0
.

4 9 888 0
.

3 5 999 0
。

6 2 777

量量量量量量量量量量量量量量量量
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平平平 引水船船 0
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777 0
.

999 0
.

999 0
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999 0
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888 l
。

000 l
。

000 1
.
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均均均 金山咀咀 0
.

2 000 0
.

1999 0
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2 777 0
。

2444 0
.

2 777 0
.

2 555 0
.

4222 0
。

2 555 0
.

2 666 0
。

2 444 0
。

2 333 0
。

1 888
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,

昊淞零点 W u s o n g oa
tu m

2 研究方法

19 8 2 一 1 9 9 2 年
,

先后多次分别在长江 口南边滩的东海农场
、

杭州湾湾 口的芦潜港和杭州

湾北岸的金汇港
、

张家库
、

槽径和金山咀等地的潮间带上 (图 4 )
,

洪
、

枯季分别在中潮滩上

部
、

下部及低潮滩 (图 3 )
,

放置印刷海流计 (H L JI
,

1 型
,

两至三台
,

用于记录时间间隔为 10

)5
‘f,勺曰‘l八l(m�

分钟至 30 分钟不等的滩面水流流速流向 )
。

海

流计用铁三角架悬挂
,

三角架加固
,

以避免下沉

或水流冲刷移位
,

仪器底部距滩 面 1 5一30
c m

左右
。

同时
,

多次在涨
、

落潮过程 中系统地采

取潮锋水样和退潮尾部水样 (图 4 )
,

为便于对

比和保证资料精度
,

仅取无风浪或微风浪期间

所测资料用于分析
。

Q 冷士 月1
。 二目 门、

1
.

平均大潮高潮位
,

2
.

于均小潮高潮位
.

3
.

平均潮位
, 4

.

平均小潮低潮位
.

5
.

平均大潮低潮位
.

潮锋带具有含沙量大大高于其后 图 3 上海潮滩潮间带分带及印刷海流计

水体的特征
,

这种特征的时空变化决定于滩 面 位置 (△ ) 示意图

水流过程
,

而这种过程又与潮波运动钓性质有 以
v is io n o f in , e r t id a l z o n e in ‘he , id a l

密切关系
,

表现在潮锋作用在滩面沿程的强度 n a ‘ a lo n g S ha n g ha i c o a s , a n d d is ‘r ib u ‘io n o f

变化 上 (表 2 )
。 “u , 0 一

p r in ‘c u r r e n ‘ m e ‘e r s i n ‘h e t i d a l n a ‘ p r o file
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在潮波性质为驻波 的杭 州湾北

岸
,

涨潮初始阶段
,

潮锋带无明显的

锋面波状紊动 (本文称这种锋面波状

紊动为
“

滩涌
”
)

,

水流流矢向岸线的

方 向偏转 (表 Za)
。

在同一测点 (低潮

滩 )
,

水 深 由 sc m 增 至 3 0c m 再至

7 o em
,

含沙量由 2
.

1 8 9 / l变为2
.

6 39 / l

再减至 0
.

3 49 /l
,

变幅达 7 ~ 8 倍
,

且

锋后的水流流矢又趋于平行岸线
;
潮

位接近 中潮位时
,

潮锋带出现高约

3 0c m 的滩涌
,

锋带展宽
,

含沙量增大
,

水流流 向进一步向岸线的方 向偏转
。

同一测点 (中潮滩 ) 当水深增加
,

底

部含沙量同样先增后减
,

当潮位上升

接近高潮位时
,

潮锋带含沙量减小
,

且

随水深增大其变化较小
,

水流流矢指

向岸线
,

滩涌消失
; 当潮位进一步上

升
,

潮锋带进入高潮滩中上部
,

由于

日家悦

入
_

,
“
洲

水.

飞L

大譬
“,

张家库

, 山咀

/

图 4 上海淤泥质潮滩分布和工作地点

(△ 水文站
,

一印刷海 流计布点
,

⋯⋯潮间带外边界 )

以
s tr ib u t io n o f m u d dy tid a l fl a ts

a lo n g S ha n g h a i e o a s t a n d s tu d y s it e s (△ S y n o p t ie

s t a tio n s ,

一S ite s o f a u to 一
p r in t e u r r e n t

M
e te r s ,

⋯⋯ L o w e r lim it o f in te r tid a l z o n e

植物的捕沙消能作用
,

含沙量锐减
。

可见
,

潮波性质为驻波的杭州湾北岸潮滩
,

其潮锋带水

流速度
、

水体含沙量均表现为 自海向岸沿程先增加后减小的过程
,

流矢则不断向指向岸线的

方 向偏转
; 而对于同一测站而言

,

潮锋带水流存在着一加速过程 (图 5a
、

b
,

表 Za )
。

与杭州湾北岸潮滩类似
,

在岸外潮波以前进波占优的长江 口南边滩
,

自低潮滩向高潮滩

潮锋带水流在同一测点也存在一 回速过程 (图 SC
、

d )
,

但其潮锋过程除沿程水流流矢也向指

向岸线的方向偏转外
,

其空间变化与杭州湾北岸潮滩的潮锋过程是不同的
。

在涨潮初始阶段
,

低潮滩下部潮锋带 已有明显的滩涌
,

上部滩涌的高度可达 2 0c m ; 至中潮滩
,

滩涌的幅度反而

有所减小
,

但到上部滩涌的幅度再次增大
,

至高潮滩下部 (草滩带外缘 ) 最大可达 3 0c m
,

潮

锋带宽度可达 20 o m ;
潮锋进入草滩后

,

初期滩涌仍保持在 sc m 左右的幅度
,

近芦苇带时消失
,

潮锋蜕变为片状水流
。

从潮锋水体含沙量的空间过程看 (表 Zb )
,

长江 口 南自低潮滩下部到上部
,

潮锋带水体含

沙量有一明显增幅
,

这表明岸外水体在经过低潮位时
,

水体的含沙量较低
,

在 向岸的加速过

程中
,

水体的挟沙力相应提高
; 在潮锋到达中潮滩中部时

,

水体的含沙量基本与中潮滩下部

年潮锋水体相近
,

甚至有了下降
。

一方面可能由于滩面底形 的变化
,

另一方面可能 由于潮锋

水流极值流速出现时刻也表现出区域特性
;
潮锋到访山 潮滩上部和高潮滩下部

,

含沙量可有

一定程度的增加
;
进入高潮滩后

,

同样由于植物的捕沙消能
,

水体含沙量减小
。

为进一步 了解潮锋含沙量的时空变化
,

在东海农场沿滩做了一组跨大小潮周期的潮锋带

逐日连续采样及数组大潮与小潮的对 比采样
。

选取其中高潮滩下部 (秧草带外缘
,

以避开植

物消能作用干扰 )
、

中潮滩中部
、

低潮水边线附近 (开始涨潮后半小时左右采样 ) 作对比
,

其
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表 2 潮滩潮锋带水沙特征值
a

.

张家库潮锋带水流及含沙t (据陈宏达
,

1 9 8 7)

b
.

东海农场不同潮汛潮锋带水体含沙t (g /1 )

E i如
, 目u es Of fl 加d s u rg e ou tldal fl a ts

a
.

C u r r e n t Sp e e d s ,

以
t e e t io n s a n d Co

n e e n t ra t io n s (Zha n g jia
s
he , a ft e

r
C h e n ,

H
.

D
. ,

1 9 8 7 )

b
.

Co
n e e n t r a t一o n s o f Flc以 1 S u r g e s in 以ffe re n t T id e s (Ea

s t
Se

a F a r m )

水水水 低 潮 滩滩 中 潮 滩滩 高 潮 滩 下 部部 高 潮 滩 上 部部

深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深
CCC 11 111 流速速 方向向 含沙量量 流速速 方向向 含沙量量 流速速 方向向 含沙量量 流速速 方向向 含沙量量

eeeee m / sss (度))) (只/ l))) em / sss (度 ))) (只/ l))) e m / sss (度 ))) (R / l))) (e m / s ))) (度))) (g / l)))

88888 5
。

888 2 6 555 2
.

1 888 1 6
.

777 3 2000 2
.

3 888 6
.

000 3 2 000 1
.

4 888 5
.

000 3 3000 0
。

2 666

333 000 1 0
。

000 2 9 555 2
.

6 333 1 8
.

555 2 9 555 2
.

8 111 1 6
。

000 3 3 000 1
.

3 333 6
。

000 3 3000 0
。

3 555

777 000 1 6
。

777 2 7 555 0
.

3 444 1 8
.

555 2 8 000 1
.

1 999 1 1
。

777 3 3 000 1
.

3 999999999

赢赢
\

逃逃
低潮滩下下 低潮滩上或或 中潮滩滩 中潮滩滩 高潮滩下部部 高潮滩中部部

或或或中部部 中潮滩下部部 中部部 上部部 (秧草外缘))) (芦苇外缘 )))

大大潮 111 5 1
。

8 1 7 222 6 1
.

6 70 999 1 9
.

7 3 4 111 2 8
。

2 3 4 999 16
.

7 0 1 555 5
。

7 4 3 888

小小潮 lllll 1 4
.

5 0 3 111 1 0
.

0 0 2 222 4
.

5 7 2 444 5
.

9 10 222 0
.

57 4 000

小小潮 222 2 4
.

4 9 7 111 2
.

6 3 2 222 3
.

0 7 1 000 2
.

4 8 5 555 2
.

4 10 444 2
。

6 5 0 111

大大潮 22222 9 7
.

3 4 2 888 8 0
.

8 4 1 333 3 8
。

5 4 8 888 3
.

6 9 7 55555

小小潮 333 3
.

9 3 2 999 4
.

0 7 3 111 4
.

3 6 9 444 2
.

8 4 1 222 3
.

6 0 0 333 1 6
.

7 6 7 000

大大潮 333 7
.

4 1 1 555 1 0
.

1 1 4 444 1 5
.

1 2 5 999 2 4
.

8 5 7 333 3 4
.

2 1 3 55555
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图 5 潮滩近滩面水流特征过程
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中前两点每次取样位置不变
,

而低潮水边线随潮汛而变
。

为便于比较
,

对原始数据作如下处理
:

时间过程
,

在所选三点的含沙量值中
,

分别选取

各点最小值来除该点的所有数据
; 空间过程

,

以各测次中潮滩含沙量分别除其余两测点含沙

量 (表 3)
。

可以发现
,

潮锋带水体含沙量
,

同样符合潮滩水体含沙量大小潮变化规律
,

即大

潮时含沙量大
、

小潮时含沙量小
,

大小潮变化幅度可达 50 倍
。

含沙量空间过程比其时间变化

复杂
。

但在东海农场潮滩
,

一般来说中潮滩的含沙量要 比其余两测点处低
,

尤其是初涨时的

含沙量常比中潮滩高得多
。

表 3 东海农场潮滩潮锋带含沙t 相对值的时空变化

Te m PO ra 】an d s伸tial v a ri a tio ns in r e lat iv e e o n ee n tra tio n

v目 u e s o f fl州川 s. rg e s o v e r tid al fla t a t eas t se a far m

测测次次 I 一
lll I 一

222 I 一
333 I 一

444 I 一

555 I 一
666 I 一

lll I 一
222 I 一111 I 一

222

(((((大潮))))))))))) (小潮 ))) (,J
、

潮 ))) (大潮 ))) (小潮 ))) (大潮 )))

时时时 高潮滩滩 12
.

7 666 2 5
。

6 999 28
.

7 666 5
。

4 777 2
.

6 777 1
.

0 000 1
。

0 000 3 6
.

9 888 1
.

0 000 1
.

8 888

间间间 中潮滩滩 9
.

7222 4 8
.

3 999 2 3
.

3 111 5
。

0 444 2
。

2 555 1
。

0 000 1
。

0 000 2 6
.

3 222 1
.

0 000 5
.

3 222

上上上 低潮滩滩 10
.

6 555 1 2
。

6 888 2 6
.

2 333 3
。

9 888 3
。

4 222 1
。

0 000 1
.

0 000 1 5
.

5 111 1
。

0000 9
。

7 111

空空空 高 /中中 1
.

4333 0
.

5 888 1
.

3 555 l
。

1 888 1
。

2 999
!!! 0

.

8 111 0
.

4 888 1
.

3 999 0
。

4 111

间间间 低 / 中中 2
.

6 333 0
.

6 333 2
.

7444 1
.

8 999 3
.

6 444 1
.

0 999 0
.

8 666 1
.

2 000 1
.

2 444 1
.

9000

上上上上上上上上上 2
.

4 00000000000

潮锋带水体含沙量在时间上的变化基本反映大小潮周期
,

符合全潮周期涨潮过程中的沿

滩流速变化
,

但也与当时当地的滩面状况有关
。

如 I
一

1 组水样含沙量反而 比 I
一

2 组水祥小

(表 Zb )
,

原因在于该次大潮汛前上海地区刚经历 9 2 19 号台风边缘影响
,

滩面物质粗化相对不

易再悬浮
。

采 I
一

1 组水样当天潮滩处于风暴后淤积状态
,

至第二天整个滩面淤高 2一 3c m
,

尤

其是中潮滩达 5一sc m
。

相应地
,

其泥沙固结程度差
,

相对容易起动
。

含沙量的变化
,

反映了

滩面物质在时空上的差异
,

也暗示着 由于岸外潮波性质以前进波占优
,

东海农场潮滩潮锋带

水流在空间变化上可能有其特殊性
。

4 讨 论

从多次施放海流计及野外实地观测发现
,

在涨潮前锋水层厚度小于 30 一 4 0C m 时
,

存在着

比随后水流平均流速高 1一 3 倍的流速 (图 5 )
,

这种流速一般可维持 30 m ni 左右
,

与此同时水

体的含沙量大大地高于随后的水体
。

形成这种高含沙量的原因就是较薄水层中在较短时间内

存在的较大流速
。

下面提出出现这种现象 的可能机制并作定性描述
。

半日潮潮波周期长达 12 小时
,

涨潮过程一般也在 4一 6 小时左右
。

考虑滩面某一点
,

经

历潮锋作用这种流速脉动时间仅 3 0 m in 左右
,

故滩面涨潮前锋水流可理想地看作单向水流
。

滩面上两点 A 和 B 处
,

分别取垂线 A 和 B (图 6 )
。

考虑较短时段 △T (T
Z

一 T
l
)

,

时刻 T
, ,

垂线 A 位于水边线
,

流速为零
;
垂线 B 的取法

,

要求满足其所在位置为该时刻潮锋作用最完

善处
。

时刻 T
Z ,

垂线 A 处为该时刻潮锋作用最完善处
。

从时刻 T
l

至时刻 T Z ,

单宽过水体积
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尚小
,

而过水体积变率很大
,

因而尽管垂线 A 的过水量与潮位成正比增加
,

其水流过程仍可

近似看作单位时间内垂线 B (流速 为时刻 T
l

时该断面流速 ) 的单宽过水量
,

需在该时间段内

通过垂线 A 变面积单宽面积的过程
。

显然
,

该时间段从垂线 B 到垂线 A 的水流必需存在一个

流速加速过程
,

本文称之为
“

潮锋带水流加速效应
” 。

值得注意的是
,

上述流速的脉冲增大 只存在于潮锋的极浅水层之 中
。

水深达到一定后
,

通

过前后垂线水量的变率相对于水量已很小
, “

加速效应
”

则不再明显
。

而且水深较大后
,

由于

滩面摩阻
,

底层水流流速相对 比上层水流小
,

水体开始出现某种形式的流速分层
,

在一定范

围内
,

由于表层流速较底层流速大
,

前方滩地滞阻水流
,

造成表层水体奎水
,

形成外形类似

船涌 (Bo
a t S w e ll) 的滩涌

。

“

波浪掀沙
,

潮流输沙
”

一直为国内淤泥质海岸研究者所沿用
。

但研究表明
,

至少在淤泥

质潮滩潮间带
,

这种提法很大程度上存在着局限性
,

也即 曾被认为不起重要作用的潮流掀沙

作用有明显的作用
〔’

1 ’ 。

在 上海潮滩表现为
,

即使在风浪平静的涨潮过程中
,

潮锋带水体的含

沙量亦可达 lo k g / m
, ,

而区域水体的含沙量多在 0
.

5一 2
.

sk g/ m
“

间 (即使是在底层 )
。

当然
,

在向岸风浪作用下
,

潮锋带水体的含沙量 也许会更高
。

在南 W al e s 强潮潮滩 (平均潮差 5
.

Zm
,

颗

粒中径 3中)
,

曾测得波浪对沉积物的平均扰动

深 度 有
一

季 节 变 化
,

夏 季 8
.

韶 m 。、 ,

冬 季

1 9
·

4 8 m n 、 (C a r lin g
,

1 9 8 2 )
「, 〕 ; 在同样为强潮潮

滩的江 苏潮滩 (平均 潮差 4
.

62 m
,

颗 粒 中径

6
.

03 中)
,

潮锋带水体对滩面沉 积物的扰动深度

在 se m 左右 (张忍顺
,

1 9 8 6 )
一
‘几 ; 中等潮差的上

海 潮 滩 (平 均 潮 差 2
.

7 一 3
.

5二
,

颗 料 中 径

5
.

34 垂)
,

潮锋带水体对滩面沉积物的扰动深度

在 2一sc m
,

最大 可达 sc n , 。

尽管 上述各地潮滩

在各方面有各自发育的特殊性
,

但对比后可以

看出
,

潮锋与波浪两者对沉积物扰动深度属 同

一量级
,

且潮锋扰动要 比一般风浪扰动为大
。

、

一
、

一
潮水位 (l

图 6 潮锋带水流流速加速效

应形成机制示意图

S k e te h o f n 一e eh a n is n 一 。 f v e lo eity

a e e e le r a te e ffe e : in fl o o d s u r g e z o n e

潮锋带水体以其含沙量大大高 于其后水体为特征
.

所含悬沙有两个来源
:

一是水体尚在

潮间带外已携泥沙
; 二是潮滩沉积物的再悬浮

。

潮锋带延续时间在 30 mi
n 左右的较大流速脉

动的存在
,

为潮锋带水体的高含沙量现象提供 了合理的解释
。

这种较随后水流平均流速高 1一
3 倍左右的流速脉动 (图 5 )

,

与相伴随的滩涌相结合
,

使得滩面沉积物被扰动甚至可被成层

揭起
。

被扰动的泥沙并未完全随潮锋向前运移
,

相反大部分重新沉降到滩面上
,

只有 一部分被

带至相对较高部位
,

滩地 随后就被泥沙含量较低的潮水漫越
。

但这并不意味着潮锋作用对潮

滩发育的影响只限于涨潮水体前缘本身
。

考虑滩面水沙输移过程和潮滩发育
,

除了一定数量的水沙向岸输移外
,

潮锋作用的影响

可以延伸至落潮的最后时段
,

甚至是以后潮次的潮流过程中
。

因为正是潮锋水体扰动沉积物
,
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影响其固结作用
,

降低滩面物质的抗冲刷能力而易于被以后水流起动
、

运移
。

单就潮滩水沙

输移过程而言
,

至少可以这样认为
,

即使没有风浪作用参与
,

潮滩也有水沙输移
,

(其中包括

滩面再悬浮泥沙迁移 )
,

并表现出随潮流调整的滩面发育特点
。

因而
,

潮滩水沙输移的完整表

达可能是
,

潮流 (包括潮锋 ) 与波浪共同掀沙
.

输沙
, ’。

根据以上分析
,

可以看出淤泥质潮滩滩面的潮锋带薄层水体
,

存在着历时数十分钟的

流速加速过程
,

其流速极值可达全潮周期内平均流速的 1一 3 倍
。

这种流速脉动的发现
,

可以

较圆满地解释潮锋带水体高含沙量特征
,

尤其是当滩面水深小于 30 一4 0c m 时
.

其底部水体含

沙量极高而呈密度流性质的现象
。

潮锋带水体的富含沙量特性可能暗示着
,

对于淤泥质潮滩滩面水体 (至少是潮锋带 ) 来

说
,

由于泥沙 为粘性细颗粒物质
,

水体呈高紊动状态
,

水体流速与含沙量之间不存在单值

(单范围) 对应
,

因而一般意义下水体
“

挟沙力
”

的概念是不适用的
。

潮锋对潮滩发育过程的影响
,

并不只限于涨潮前缘本身
,

其影响可以一直滞后延伸至整

个全潮过程
,

甚至是以后潮次的潮流过程中
。

考虑潮锋带的流速脉动
。

薄层水体与滩面物质的交切摩擦
、

涨潮过程中的
“

滩涌
” 、

天文

潮性状下的滩面潮流过程以及风浪作用的共同影响
,

可 为淤泥质潮滩滩面的水沙输移形式提

供一种较为完整的表述
,

即潮流 (包括潮锋 ) 与风浪共同掀沙
,

潮流输沙
。

这种概念模式
,

可

以较全面地认识淤泥质潮滩的发育及其滩面塑造过程
〔

由上面淤泥质潮滩潮锋带水体水沙特征分析与讨论
,

潮锋作用可以定义为
:

在滩坡平缓

的淤泥质潮滩潮间带
,

沿程涨潮水体前锋存在着一历时有数十分钟的水流加速过程
,

高流态

的薄层水体 (数十厘米 ) 与滩面摩擦而产生强烈紊动
,

滩面沉积物被掀动悬移而水体呈高含

沙量密度流性质
,

结果造成泥沙向岸净输移
。
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p he n o m e n o n o f h ig n s u s p e n d e d s e d im e n t e o n e e n t r a tio n in the flo o d s u r g e z o n e a n d the m e eh
-

a n is m o f flo o d Su r g e w h o s e in t r in s ie q u a lit y 15 t h a t t he r e e x is t s a e u r r e n t a e e e le r a t in g e ffe e t

w h ie h la s t s e o r e s o f m in u t e s a lo n g t he t id a l fla t in flo o d s u r g e z o n e , a n d d is e u s s e s its im p o r -

ta n e e to the d e v e lo p m e n t o f m u d d y t id a l fla t a lo n g S h a n g e o a s t
.

F in a lly
, a n e

w d e fin it io n o f

flo o d s u r g e 15 p u t fo rw a r d
.


