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等高活篱笆试验研究的若干问题
‘
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国家计划委员会
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摘 要 本文讨论了等高活篱笆技术在设计
、

管理和效益分析等方面的原则与方法
,

指出应结合

当地的自然条件和社会经济需求
,

围绕一两种主要功用来应用这种坡地持续利用技术
。

植物种类

选择和篱笆的管理应 以篱笆植 物的属性
、

篱笆的形成及农林复合系统中各组分的和谐关系为依

据
。

活篱笆改善生态的功能
、

社会经济效益宜采用费用
一

效益分析的方法进行评价
。
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1 等高活篱笆
—

一种坡地持续利用技术

等高活篱笆即在坡面上大致沿等高线种植的窄条状植物带
。

篱笆之间的土地常用来种植

一年生作物或多年生经济林木
,

作物与篱笆构成一种特殊的土地利用方式
,

称篱笆间作
,

是

农林复合业的一种形式
。

另一方面
,

等高活篱笆又是一种坡地退化防治技术
。

坡地因其有一

定的坡度而有较快的径流速度
,

因此在植被遭破坏后容易产生水土流失
。

活篱笆一般 由丛生

草本植物或萌生力强的灌木树种构成
,

它们在近地面处紧密地靠近一起
,

可减缓地表径流流

速并截留其中的土粒
。

土粒在等高活篱笆带上的堆积会使篱间地的坡度不断减小
,

日久甚至

形成水平梯 田
。

同时
,

对活篱笆的修剪每年还可提供一定数量的地面覆盖物和绿肥
,

减小雨

滴的溅蚀作用并改善土壤的理化性状
。

此外
,

因种类的不同
,

篱笆植物本身还可提供粮食
、

饲

料
、

燃料
、

药材
、

蜜源
、

纤维
、

油料等有直接经济价值的产品
。

等高活篱笆的建立与维护费

用往往十分低廉
,

是投入较少的一种水保措施
。

对于贫困山区的水上保持来讲
,

这一点是十

分重要的
。

设计合理的活篱笆技术
,

不但能增强山区发展的生态持续性
,

也可以提高其经济

持续性
,

产生兴利除弊的功效
。

等高活篱笆被称作实践中的持续农业
’二。

它一方面具有 一定的技术性
,

在推广应用上需要

,
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较为具体的设计与操作规范
; 另一方面又有较强的区域性

,

需要根据 自然环境和社会经济条

件设计不同的应用模式
。

因此
,

有必要开展广泛 的试验研究
。

日前
,

国外一些地 区已探索出

适宜当地推广的应用模式
,

国内一些科研单位也正在不同地区进行试验研究
。

以往有关活篱

笆技术的工作示范推广多
、

但系统总结少
。

本文试图对等高活篱笆试验研究的原则
、

内容和

方法进行系统性的阐述
。

2 等高活篱笆技术的设计原则

2
.

1 功用原则

对于农民来讲
,

活篱笆可作各种各样的用途
,

如用来生产有直接经济价值的产品
、

做绿

肥
、

生产地面覆盖物
、

维护梯田土坎等等
。

如果要求一种活篱笆兼做多种用途的话往往会造

成矛盾
,

比如定期剪下的枝条和叶子
,

若取走做饲料或燃料就不能做绿肥和地面覆盖
;
希望

篱笆植物以花或果提供经济产品的话
,

往往不宜过分修剪其枝条以提高绿肥产量
。

因此
,

作

为坡地改良利用的一种措施
,

等高活篱笆只是多种选择中的一个
,

决非包医百病的灵丹妙药
。

活篱序的设计
,

必须紧紧围绕一两种主要的功用
。

功用不同
,

植物种类选择
、

株带距设计
、

修

剪部位和时间等技术指标就不一样
。

2
.

2 因地制宜原则

因地制宜就是从当地的 自然环境和社会经济条件出发
,

选择那些适宜当地气候和土壤的

篱笆植物
;
引入外来种时要保证它不致于成为杂草而威胁当地的生态平衡或造成生物灾害

。

在

湿热地区
,

等高活篱笆在水保方面的主要功用是保持土壤
; 而在较干旱地区则主要是保持水

份
。

在贫困地区要避免那些投入太大的篱笆植物和管理方法
; 在耕地紧缺的地区

,

应尽量选

择胁地较小的篱笆种类
。

3 等高活篱笆试验研究内容

等高活篱笆是改良利用坡地资源的一种技术措施
,

其试验研究既要 回答从篱笆植物的选

择到经营管理的一系列技术问题
,

又要 回答活篱笆的功能
、

生态效益及经济效益问题
。

研究

内容可以 归纳为选种
、

管理
、

功能和效益四个方面
。

3
.

1 篱笆植物的种类选择

篱笆植物种类选择主要考虑三个方面的因素
,

即植物的生物学特性
,

环境适应能力及植

物的功用 (图 1 )
。

与
“

用材树种
” 、 “

能源树种
” 、 “

牧草
”

等概念一样
, “

篱笆植物
”

也是对一类植物的统称
,

泛指适宜做活篱笆这一功用的植物
。

或为乔灌
,

或为草本
,

篱笆植物的共同特点是在地表和

接近地面的地方紧密地靠近在一起
,

而不像林中的树木一样
,

只在冠层才相互接近
〔2〕 。

萌孽发

达的灌木与禾草多在近地面部位郁密成丛
,

是理想的篱笆植物
。

有些乔木树种
,

因其耐砍且

萌条发达
,

也可用作篱笆树种
。

除基部靠近之外
,

选择篱笆植物还应从挡土强度
、

胁地大小

及能否形成窄条状植物带等与构造活篱笆有关的植物生物学特性方面进行评价
。
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图 1 篱笆植物种类选择
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.

1 Se le e t io n o f s p e e ie s fo r e o n t o u r h e d g e r o w

为尽量减少活篱笆的维护和管理费用
,

必须选择那些既能在当地正常环境条件下生长发

育
,

又对极端环境事件有较强抵抗能力的篱笆植物
。

因此
,

评价篱笆植物的环境适应性时应

着重考虑那些极端环境条件和指标
。

活篱序的等高种植
,

以减缓径流
、

截留径流中的土粒为基本 目的
,

为此保留其一定高度

的地上部分是等高活篱笆的必要条件
。

活篱笆的其它功用必须在满足这一必要条件的前提下

考虑
。

许多农林牧业产品
,

往往是在具有一定规模且在技术
、

资金
、

市场等社会经济条件满

足的情况下才能形成经济价值
。

因此
,

发展以直接经济效益为主要功用的活篱笆
,

选种时必

须从当地的加工技术
、

资金及市场等条件出发评价篱笆产品经营的可行性
。

3. 2 活篱笆的管理

植物栽培包括从育种
、

播种
、

中期管理
、

病虫害防治到收获等许多方面的内容
,

这里只

从等高活篱笆的特殊要求出发
,

探讨其管理上的有关问题
。

3
.

2
.

1 株距的设计 株距的设计原则首先是使篱笆植物的基部在尽量短的时间内密闭
,

以

达到挡土的效果
。

株距过大会减缓篱笆的形成过程甚至根本不能形成篱笆
; 过分密植则可能

加大篱笆的胁地影响
。

株距的确定还要考虑活篱笆的其它功能
。

一般来讲
,

密植植株不易木

质化
,

有利于绿肥生产
,

便 于修剪且 节省人 〔投人
。

3
.

2
.

2 带距的设计 设计带距要考虑的因素包括坡度
、

覆盖物产量
、

胁地
、

修剪的人工投

入等
。

由于同样的篱笆带距在不同坡度的坡地上构造的梯田田面宽度不同
,

因此应根据坡度

和要求的田面宽度确定带距
。

兼作绿肥和地面覆盖物的活篱笆
,

如果根据单位面积可收获的

生物量来确定带距就比较经济
。

假如劳力不足
,

就需要加大带距以减少修剪的人工投入
。

篱
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笆植物一般都不同程度地对 间作作物造成影响
。

带距过窄往往加重这种影响
。

3
.

2
.

3 行距的设计 受篱笆植物 (尤其是草本植物 ) 挡 长强度和基部密闭度 (尤其是木本

植物 ) 的限制
,

单行活篱笆带有时不能达到防止 上壤流失的理想效果
,

这时可以采取每带双

行的设计
。

两行植物之间
,

还可填 充植物枝条和石块
‘

3
一 ,

以 促进活篱序梯田的形成
。

行距的设

计需要与株距设计综合考虑
,

考虑的因素包括篱笆植物的正常生长发育
、

生物量
、

产品产量
、

占地面积及胁地等
。

两行植物的植株呈三角形错开的锯齿状分布往往具有较好的挡土效果
。

3
.

2
.

4 繁育方式 与其它植物 一样
,

篱笆植物的繁殖可以 采用种籽直播
、

扦插
、

埋条
、

分

莞及育苗定植等多种方法
。

劳动力与资金投入少的方法容易被农民接受
,

有利于活篱笆的推

广
。

从这一角度出发
,

应尽量采用直播和扦插的方法而避免育苗定植
。

扦插 一 般采用干段和

枝段等材料
,

而避免用根段
,

因为许多植物
,

尤其是豆科植物
,

当主根被砍断或破坏后
,

就

不易再长成正常的主根
,

结果可能形成水平伸展的根 系
2
一 ,

这对篱笆间作尤为不利
。

扦插在定

苗方面 比直播要省工
,

栽种也很简单
,

但扦插材料放置时间不可过长
,

大范围推广时扦插材

料不易获得
。

3
.

2
.

5 整地 活篱笆的等高种植
,

要求在载种前按设计的带距在坡面 上划出等高线
。

等高

线不要求十分精确
,

最简单的方法莫过于采用 A 字架 r
。

若想少
、
工促进梯田的形成

,

可以先

将篱笆带堆成土坎并平整一下田面
。

不过
,

在活篱笆形成之前
,

应对土坎采取适当的保护措

施
,

以免暴雨径流把土坎冲垮
,

阻碍篱笆的形成
。

在较干旱的坡地
,

可能还需要在篱笆带的

上坡挖一条渗沟
,

以截留部分径流
,

增加 上壤水分
,

促进篱笆植物的生长
。

3. 2. 6 修剪 篱笆植物的修剪是对活篱笆最重要的管理工作之一
,

考虑的因素包括
:

篱笆

的形成
、

篱笆植物的生长发育
、

生物量
、

产品的形成
、

水保效果
、

胁地作用等
。

需要试验的

内容有
:

¹ 修剪部位
。

通常修剪部位越低
,

胁地影响越小
,

挡土效果越差
。

若活篱笆的主要

功用是生产绿肥
,

则伐桩越高产量越大
,

因为桩越高新萌的枝条也越多
,

当然这也有一个限

度
。

低位修剪可以增加基部萌条数提高近地面部位篱笆密闭度
,

达到较好的挡土效果
。

活篱

笆的产品如果来 自花和果
,

则修剪的部位就有很大限制
。

º 修剪时间
。

对多数刚刚定植的篱

笆植物来讲
,

第一次修剪的时间要推后一些
,

以利于根系发展
、

抗旱
、

并使剪后的萌孽迅速

萌发
。

对于新定植的木本植物
,

避免在茎部木质化之前修剪
,

以提高成活率
。

以提供绿肥为

主要功用的活篱笆
,

在考虑产量的同时
,

修剪要尽量频繁
,

因为木质化的枝
、

茎不宜作绿肥
,

而且修剪的时间间隔越长
,

叶子所占的 比例越小
。

考虑胁地影响
,

活篱笆修剪时间应选择在

田间作物生长发育的初期
。

» 修剪方法
。

主要考虑因素是对成活率和新生萌孽的影响
。

一般

来讲
,

剪比砍要好
; 工具最好是枝剪和镰刀

,

避免用砍刀和斧头
。

3. 3 活篱笆的功能

等高活篱笆的功能可以分为经济的和生态的两个方面
,

从活篱笆的产品和服务表现出来
。

研究活篱笆的经济效益和生态效益
,

首先需要对它的产品和服 务进行系统的实验
、

观测和记

录
,

以提供基础的评价数据
。

活篱笆的产品包括粮食
、

油料
、

饲料
、

木材
、

燃料
、

药材
、

绿

肥
、

纤维
、

密源等等
;
服务包括截留水 七

、

保持土壤水分
、

增加表土有机质含量
、

改善土壤

物理性质
、

调节作物小气候
、

控制杂 草和虫害及通过根 系维护梯田 上坎
、

控制土壤蠕 动和浅

位滑坡等
。

图 2 描绘了篱笆植物主要观测项 目的生态意 义和经济意义
。
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篱笆植物的属性

与生长发育指标

土地系统

的性状

间作系统

的组分

间间作作物物

产产 量量

梯梯 田土坎坎

稳稳定性性

覆覆盖物分分

解解速率率

斑斑 盖 物物

数数 量量

根根瘤固氮氮

活活 性性

篱篱篱篱篱篱篱篱笆植物物
总总生物量量量 经济产品品

图 2 等高活篱笆的功能

Fig
.

2 E e o lo g ie a l a n d e e o n o m ie e ffe e t s o f e o n t o u r h e d g e r o w

3. 4 活篱笆的效益评价

等高活篱笆的效益包括生态
、

经济和社会三个方面
。

其生态效益主要表现在防止水土流

失
,

提高土壤肥力
,

改善田间小气候及增加农 田生物多样性等方面
; 经济效益主要表现在篱

笆植物和 间作作物的产品及农民的收入上
; 社会效益是在环境改善和生产发展的基础上

,

农

民就业机会的增加
、

入学率的提高
、

生活质素的上升及环保意识的加强等
。

生态效益是可持

续的经济效益
,

其评估应尽量揉进经济评价中
,

社会效益的评价则以经济效益的评价为基础
。

由于经济效益的高低是决定水保技术措施成功与否的关键因素
,

经济评价是等高活篱笆试验

研究的重要内容
。

3
.

4
.

1 活篱笆经济评价的对象和 内容 从土地利用的角度出发
,

等高活篱笆技术又是一种

间作方式
,

篱笆和 田间作物构成篱笆间作土地利用系统的主体
。

活篱笆的经济评价要求对这

一土地利用系统整体可能发生的费用和效益进行量化和评估
。

从经营的角度出发
,

篱笆间作

的实施与维护都由农户来进行
,

因而经济分析不能简单地以单位土地面积收益最大为 目标
,

而

应充分考虑活篱笆的经营者—农户的经济条件和要求
。

在空间尺度上
,

经济评价的对象可

以是一个流域
、

一个地块或者一个篱笆间作带
。

在时间尺度上
,

经济评价一般只能人为取一

个计算时段
,

因为有些活篱笆具有很长的寿命
。

经济评价分国民经济评价和财务评价两种
。

财务评价是从篱笆间作的经营者的角度出发
,

分析一定时期内按市场价格计算的篱笆间作的效益与成本之差
; 国民经济评价则是从国家和

全社会的角度出发用影子价格和社会折现率等参数分析篱笆间作对国民经济的贡献
。

国民经

济评价有助于说明活篱笆技术的持续发展潜力
; 从财务评价的结果则可以推断农民的接受程

度
。

一个合理的经济评价必须对篱笆间作的每一项支出
、

收入和残值进行量化和评估
,

并通
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:

等高活篱笆试验研究的若干问题

过费用效益的比较
,

评价其对农户和国民经济的贡献
。

3
.

4
.

2 活篱笆经济评价的方法和参数 无论是财务评价还是国民经济评价
,

一般都采用费

用一效益分析的方法
,

就是将计算其内各种投入与产出折算成现金的现金流量分析
。

考虑资

金时间价值的动态分析需要对未来资金的现值进行折算
,

通用的折现方法是间断复利法
。

评

价参数主要有净现值 (N PV ) 和 内部收益率 (IR R )〔
‘〕。 因经济环境的差异

,

某些限制性的经

济要素因技术的推广发生的变化也可作为经济评价的辅助指标
。

比如
,

我国大部分贫困乡村

都有不同程度的劳动力过剩的问题
,

劳动力从篱笆间作的实施获得的收入便是很重要的经济

指标
。

又如在资金缺乏或贷款不足
、

借贷意愿极低的贫困山区
,

资金的节省和单位资金的收

益也十分重要
。

在活篱笆的经济评价 中
,

有些经济要素比较容易量化和评估
,

如种苗价格和劳动力工资

等
,

但另一些项 目
,

如土壤侵蚀的变化和肥力的提高
,

难度就大了
。

这时
,

可以采用试验地

样区作物产量比较的间接方法
。

3
.

4
.

3 活篱笆经济评价的主要经济要素 费用部分主要包括活篱笆占地
、

投资和用工三个

方面
;
效益部分主要有篱笆植物经济产品收益

、

间作作物收益
、

土壤保持效益和土壤肥力提

高的效益等
。

各种费用和效益的内容和评估方法列于表 1
。

表 l 等高活篱笆经济评价的主要项目及其评价方法

T a b
·

1 M
a
j

o r e o m PO n e n ts a n d t he ir
as

se s s in g m e th od s

in th e e e o n o m ie e v a lu a tio n o f c o n to u r he d g e r o w

项 目 统 计 内 容 与 评 估 方 法

费 用

占地
活篱笆所占土地的费用可用机会成本来衡量

,

即这些土地若用于其它可能的替代机会所能获

得的最大收益

投资 活篱笆本身的投资主要是种苗
,

田间作物的投 资还包括化肥
、

农药等农用物资

用工 活篱笆用工包括整地
、

种植和管理等方面
,

劳动力的影子价格可 以取 当地临时工的名义工资

效 益

篱笆植物
经济产 出

间作作物
经济产 出

土壤保持

土壤肥力

的 提 高

以产品产量和市场价格及影子价格估算现值

同上

篱笆间作减少土壤流失的效益可用改 良区与对照 区农业净现值的 比较来衡量

土壤营养元素的含量增加致使化肥投入减少
,

其经济意 义是为国民经济释放了一部分资源
,

为

农民节省了开支
,

这部分效益以节省的化肥的经济价值来衡量
; 土壤持水能力的提高可使抗

旱用水减少
,

其效益应以节省的用水和灌溉投资及 用工来衡量
。

土壤肥力提高的效益也可用

作物增产部分的现值来衡量

4 等高活篱笆推广中的几个问题

(l) 从水保的角度来讲
,

篱笆间作只是针对坡面侵蚀的措施之一
。

具体布设时
,

应与沟

道防护措施相结合
。

在活篱笆排水不充分时应考虑简单的田间排水工程与山边沟的配套
。

另

外
,

与梯田一样
,

篱笆间作也需要一定的田间作业道路
。

所以
,

等高活篱笆的试验研究应考

虑农 田的排
、

灌
、

路与篱笆间作的合理配套
。
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(2) 水土保持通常不是农民经营土地的首要 目的
,

经济效益往往是构成等高活篱笆推广

的瓶颈问题
。

因此
,

社会经济条件与市场调查成为一个地区活篱笆技术试验研究的重要 内容
。

此外
,

土地所有权也影响这种措施的推广
。

(3) 等高活篱笆难免要占用一部分土地
。

在耕地紧缺的地区
,

若只从挡土
、

地面覆盖和

绿肥的角度设计活篱笆技术则极难推广
。

因此
,

在考虑经济效益的同时
,

也要评价活篱笆技

术的区域适宜性
。

在石料缺乏的地区用等高活篱笆作梯田土坎的维护
,

具有很大的推广价值
。
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