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1960-2009年中国降雨侵蚀力的时空变化趋势
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摘要：降雨侵蚀力反映了降雨对土壤侵蚀的潜在能力，因此降雨侵蚀力已经成为土壤侵蚀、

产沙和水环境建模的主要参数之一。利用中国590个气象站1960-2009年逐日降雨量资料估算

了中国每个气象站的降雨侵蚀力，并使用趋势系数、气候倾向率和Kriging空间插值方法分析

了中国降雨侵蚀力的时空变化趋势。结果表明：我国年均降雨侵蚀力从东南沿海向西北内陆

逐渐递减，与年均降水量空间分布基本一致；近50年来我国大部分地区年降雨侵蚀力呈现不

显著的上升趋势，存在四个明显的上升区域和两个明显的下降区域；59个气象站年降雨侵蚀

力变化趋势通过了 0.05显著水平的置信度检验，年降雨侵蚀力显著增加的气象站主要分布在

青藏高原中东部、东缘、天山山脉以及东南沿海区域。青海省的诺木洪-都兰-曲麻莱-伍道梁

一带近50年来年降雨侵蚀力增加趋势最为显著，有可能加剧长江、黄河源头土壤侵蚀的风险。
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1 引言

降雨是导致土壤侵蚀的主要动力因素之一，在USLE、RUSLE模型中土壤侵蚀的降雨

因素用降雨侵蚀力（rainfall erosivity）表示[1]。降雨侵蚀力是指降雨引起土壤侵蚀的潜在

能力，准确评估降雨侵蚀力，认识其时空分布规律，对于土壤侵蚀评估与预报具有重要意

义，因此降雨侵蚀力研究受到广泛重视。

对降雨侵蚀力R值的研究，国外开展较早。Wischmeier等首次提出以次降雨总动能E
与 30分钟最大雨强 I30的乘积EI30作为降雨侵蚀能力指标[2]。王万忠等[3]通过验证，证实以

EI30作为降雨侵蚀力指标在中国同样适宜。由于计算EI30指标需要连续记录的降雨过程资

料，而我国常规气象观测尚不具备这种条件，因此一般根据径流小区实测资料建立降雨侵

蚀力的简易算法，即利用气象站常规降雨统计资料估算降雨侵蚀力[4]。目前，常用的降雨

侵蚀力简易算法有基于年降雨量的简易算法[4-6]、基于月降雨量的简易算法[7]、基于日降雨

量的简易算法[8-11]和基于小时雨量的简易算法[12]四种。研究表明，年、月雨量信息属相对粗

略的降雨资料，R值估算精度相对不高[13]。由于小时雨量数据获取难度较大，因此应用较

少。与月或年雨量相比，日雨量能够提供更丰富的降雨特征信息，降雨侵蚀力估算精度可

靠，因而得到广泛的应用[8-11]。Richardson等[8]首先建立了幂函数结构形式的日雨量侵蚀力

模型，并在其它地区得到了分析验证[14-16]。由于Richardson等建立的模型不能反映降雨侵
蚀力年内的变化特征，Yu等[16-18]对其模型进行了修正，采用余弦函数反映降雨侵蚀力的季
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节变化。章文波等[9]利用全国71个代表性气象站资料，建立了基于日雨量的降雨侵蚀力简
易算法模型，可以估算多年平均降雨侵蚀力及其季节变化，因而得到广泛应用。大量研究
表明，降雨侵蚀力具有明显年际变化、年内分配不均性和空间异质性等几大特征[19,20]。王
万忠等[3]、章文波等[21]分析了中国降雨侵蚀力的空间分布特征，显示降雨侵蚀力的空间分
布与降雨量相似，并且 1971-1998年中国大部分地区降雨侵蚀力年际变化表现出增加趋
势。李静等[22]分析了黄土高原降雨侵蚀力的时空分布特征，证明黄土高原降雨侵蚀力年内
分布主要集中于 7、8两月，年际变化上存在一个 2.7a的波动周期，波动范围在多年平均
值的1倍以上。范建容等[23]分析了长江上游的降雨侵蚀力时空分布特征，研究表明长江上
游地区降雨侵蚀力地域差异非常显著，与降雨量空间分布相似，且降雨侵蚀力大的区域与
多雨中心和暴雨中心分布基本一致。罗健等[24]分析了 48年来广东省降雨侵蚀力的变化趋
势，指出广东省降雨侵蚀力呈现不明显的上升趋势，且存在较明显的年代际和年际变化，
降雨侵蚀力的年内分布特征和降雨量分布类似。于泳等[25]对湖北省的降雨侵蚀力进行了分
析，同样证明了降雨侵蚀力的时空分布与降雨量的时空分布基本一致，且年内变化十分显
著。目前已有研究说明降雨侵蚀力在年内分配不均匀，主要集中在汛期；降雨侵蚀力的空
间分布趋势与降雨量的空间分布趋势基本一致，且具有相同的中心；降雨侵蚀力年际波动
明显，存在年际波动的周期；中国大多数地区降雨侵蚀力呈上升趋势。但是，关于中国近
50a来降雨侵蚀力的总体变化特征的研究还比较少，降雨侵蚀力变化的地域差异特征还不
清晰，需要开展相应的研究。

土壤侵蚀是中国最严重的生态环境问题之一。根据全国第二次土壤侵蚀遥感调查[26]，
20世纪 90年代末全国水土流失总面积达 356万 km2，其中水力侵蚀面积为 165万 km2，水
力侵蚀面积占土壤侵蚀总面积的46.35%，占我国国土总面积的17.19%。另据《中国河流
泥沙公报2009》显示，中国11条主要河流代表水文站多年平均年输沙量（建站-2005年）
高达16.9亿 t[27]，中国水土保持工作形势十分严峻。本文通过对中国近50年来降雨侵蚀力
时空变化趋势的研究，旨在提高对中国土壤侵蚀影响因素和时空分布特征的认识，为我国
土壤侵蚀研究和水土保持工作提供参考。

2 资料来源与研究方法

2.1 资料来源与处理
从中国气象科学数据共享

服务网收集了中国746个气象站
逐日降雨量资料，选择其中满
足1960-2009年50年长度的气象
站，最终选取了590个气象站进
行降雨侵蚀力气候趋势分析，
气象站分布见图1。利用自行开
发的降雨侵蚀力计算程序，完
成逐月、逐年降雨侵蚀力的计
算以及降雨侵蚀力变化参数的
计算分析工作。
2.2 降雨侵蚀力计算

本研究采用第一次全国水
图1 气象站点分布示意图

Fig. 1 Spatial distribution of meteorological stations in China
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利普查水土保持专项普查使用的降雨侵蚀力算法，该算法由章文波等[9,21,28]提出降雨侵蚀力
估算模型改进而来，其公式如下：
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式中：
-Rk 为第 k 个月的降雨侵蚀力（MJ·mm/hm2·h）； N 为计算数据序列长度，本文中

为50年； M 为第 i 年第 k 个月侵蚀性降雨的次数； Pdikj 为第 i 年第 k 个月第 j 次侵蚀性降

雨量（mm），取日降雨量  12mm作为侵蚀性降雨； α 、 β 为模型参数，通过式（2）、式

（3）和式（4）估算；
----P d0 为侵蚀性降雨的多年平均值（mm）； R̄ 为多年平均降雨侵蚀力

（MJ·mm/hm2·h·a）。
2.3 趋势系数与气候倾向率

趋势系数表示气候要素长期趋势变化的方向和程度，本文用趋势系数表示降雨侵蚀力
的年际变化趋势，其计算公式为[29,30]：

rxt =
∑

i = 1

n

( )xi - x̄ ( )i - t̄

∑
i

n

( )xi - x̄ 2∑
i = 1

n

( )i - t̄ 2
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式中： n 为年份序号； xi 是第 i 年的降雨侵蚀力； x̄ 为其样本均值； t̄ = ( )n + 1 /2。趋势系

数 rxt 为正时，表示降雨侵蚀力有线性增加趋势，反之则为线性减少。
气象要素的趋势变化一般用一次线性方程表示[29,30]，即：

p̂t = a0 + a1t t = 1,2, ⋅ ⋅ ⋅ ,n （7）
dx̂t

dt = a1 （8）

式中： a1× 10成为气候倾向率[29,30]，单位为某要素单位/10a。
根据线性回归理论得：

a1 = rxt

σx

σt
（9）

式中： σx 是要素 x 的均方差； σt 为数列1，2， ⋅ ⋅ ⋅，n 的均方差，这样就可以从趋势系数
rxt 计算出气候倾向率。

3 结果分析

3.1 降雨侵蚀力的空间分布特征

图 2为中国 1960-2009年多年平均降雨侵蚀力分布图，使用Kriging空间插着方法在

ArcGIS 9.2软件中制作完成。由图2，中国年均降雨侵蚀力呈现出从东南沿海向西北内陆

逐渐递减的趋势，年均降雨侵蚀力的空间分布特征与年均降水量的空间分布特征（图 3）
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基本一致。大致以大兴安岭—燕山—陕西西北部—六盘山—秦岭西段—龙门山—喜马拉雅

山东段一线为界，此线的东南处降雨侵蚀力高于1000 MJ·mm/（hm2·h·a），西北一侧降雨

侵蚀力较低，逐渐从1000 MJ·mm/（hm2·h·a）递减到50 MJ·mm/（hm2·h·a）以下。中国

图2 中国年均降雨侵蚀力空间分布图
Fig. 2 Spatial distribution of average annual rainfall erosivity in China

图3 中国年均降水量空间分布图
Fig. 3 Spatial distribution of annual precipitation in China
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100 MJ·mm/（hm2·h·a）年均降雨侵蚀力等值线大致与 200mm年均降水量等值线相近；

1000 MJ·mm/（hm2·h·a）年均降雨侵蚀力等值线大致与 400mm年均降水量等值线相近；

4000 MJ·mm/（hm2·h·a）年均降雨侵蚀力等值线大致与 800mm年均降水量等值线重合。

说明中国湿润地区年均降雨侵蚀力一般高于4000 MJ·mm/（hm2·h·a），半湿润地区年均降

雨侵蚀力一般介于1000~4000 MJ·mm/（hm2·h·a）之间，半干旱地区年均降雨侵蚀力一般

介于 100~1000 MJ·mm/（hm2·h·a）之间，干旱地区年均降雨侵蚀力一般小于 100 MJ·
mm/（hm2·h·a）。

590个气象站中有36个气象站年均降雨侵蚀力超过10000 MJ·mm/（hm2·h·a），这些

气象站主要分布于华南沿海的广东、广西和海南岛，除此之外还有安徽黄山站、江西庐山

站、云南江城站、湖南南岳站和四川雅安站。对照图2可以看出，上述5个气象站也正是

我国内陆地区皖赣鄂交界地区、云南南部、武陵山和雪峰山东麓、四川盆地西南部几个高

值区域的中心点。

3.2 代表性气象站降雨侵蚀力年际变化特征

为分析中国 1960-2009年 50年来降雨侵蚀力的年际变化特征，分别在全国各地区选

择了 10个代表性气象站进行了定量分析，它们分别是乌鲁木齐、西宁、北京、哈尔滨、

拉萨、成都、常德、南昌、南京和广州。从图4中可以看出，10个代表性气象站中乌鲁木

齐、西宁、拉萨、常德、南昌、南京和广州等7个气象站年降雨侵蚀力呈上升趋势；北京

和成都两站呈下降趋势；哈尔滨站50年来降雨侵蚀力变化趋势很不明显。从10个代表性

气象站的分布位置和变化趋势来看，中国的大部分地区年降雨侵蚀力呈增加趋势，只有少

数地区年降雨侵蚀力存在下降的趋势。

3.3 降雨侵蚀力的变化趋势

为进一步分析中国不同区域降雨侵蚀力的变化趋势，本文计算了每一个气象站的降雨

侵蚀力1960-2009年的趋势系数和气候倾向率，并分别使用ArcGIS 9.2软件的Kriging空间

插值方法制作了中国年降雨侵蚀力趋势系数和气候倾向率的空间分布图（图5、图6）。

由图 5，中国大部分区域降雨侵蚀力呈增加趋势，小部分区域降雨侵蚀力呈减少趋

势。其中呈上升趋势的区域面积达664.63万km2，占中国国土面积的70.29%；呈下降趋势

的区域面积为 280.88万 km2，占中国国土面积的 29.71% （统计中未包含中国的台湾省）。

在青海中部、西藏中北部、新疆北部和新疆东北部形成一片集中分布的降雨侵蚀力明显增

加区域，年降雨侵蚀力趋势大于 0.03，其中以青海的诺木洪—都兰—曲麻莱—伍道梁一

带，年降雨侵蚀力趋势系数达到了0.1270，其上升中心为诺木洪气象站，年降雨侵蚀力趋

势系数高达0.2892。这一地区60年代年降雨侵蚀力平均为54.1 MJ·mm/（hm2·h·a），到80

年代年降雨侵蚀力平均为96.0 MJ·mm/（hm2·h·a），到2000年以后年降雨侵蚀力平均已经

达到144.3MJ·mm/（hm2·h·a），是60年代的2.7倍。这一特点充分说明，青藏高原中东部地

区近50年来降雨侵蚀力增加趋势非常明显，也说明青藏高原中东部土壤侵蚀的风险在增

大。从东北地区南部向西南延伸，经华北平原、黄土高原、四川盆地，一直到达云贵高原

中部形成一条带状的年降雨侵蚀力下降区域。另外在青藏高原西部、西北部、新疆南部还

有一片降雨侵蚀力下降区域。

气候倾向率从另一个侧面反映了降雨侵蚀力的变化趋势。由图6，近50年来我国年降

雨侵蚀力最明显的一个特征就是从东北地区南部、华北平原、黄土高原、四川盆地，一直

到达云贵高原中部的这条带状的年降雨侵蚀力下降区域。其中心区位于环渤海地区和四川
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盆地中西部，气候倾向率＜-100 MJ·mm/（hm2·h·a） /10a。东南、华南沿海地区以及安

徽、江西和湖北交界处一带年降雨侵蚀力上升趋势非常明显，气候倾向率＞250 MJ·mm/

（hm2·h·a） /10a。图6展示的年降雨侵蚀力气候趋势同时也说明近50年来我国东部季风区

年降雨侵蚀力重心有向南迁移的趋势。

y=21.565x+4510

R2=0.025

y=30.997x+5327

R2=0.0392

y=-28.997x+7682.3

R2=0.0188

y=1.5497x+406.16

R2=0.013

y=-28.305x+3456.8

R2=0.0991

y=-0.4196x+1328.3

R2=0.0001

y=7.6585x+48.109

R2=0.3279

y=3.2867x+331.27

R2=0.0479

图4 中国代表性气象站50年来降雨侵蚀力年际变化特征
Fig. 4 Interannual variability of rainfall erosivity of typical stations in China during recent 50 years

j. 广州站
i. 南京站

h. 南昌站

g. 常德站

e. 拉萨站
f. 成都站

c. 北京站 d. 哈尔滨站

a. 乌鲁木齐站 b. 西宁站

y=-24.669x+10057

R2=0.0123

y=-36.459x+4842.7

R2=0.1439
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综合图5和图6，中国年降雨侵蚀力近50年来有4个明显增加的区域和两个明显减少

的区域。明显增加的区域分别是东南和华南沿海区、皖赣鄂三省交界区、青藏高原中东部

图5 中国年降雨侵蚀力趋势系数空间分布图
Fig. 5 Spatial distribution of trend coefficient of annual rainfall erosivity in China

图6 中国年降雨侵蚀力气候倾向率空间分布图
Fig. 6 Spatial distribution of climate tendency rate of annual rainfall erosivity in China
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和新疆北部。两个明显下降的区域分别是环渤海地区和四川盆地中西部。各个典型区域

20世纪 60年代、70年代、80年代、90年代和 2000年代（2000年以后）降雨侵蚀力变化

特征见图7。从图7a中可以看出，东南和华南沿海地区降雨侵蚀力呈波动上升趋势，60年

代、80年代为降雨侵蚀力相对低值时期，90年代以后降雨侵蚀力上升明显，2000年代比

60年代降雨侵蚀力增加了1899.6 MJ·mm/（hm2·h·a），相对增加了17.74%。从图7b中可

以看出皖鄂赣三省交界区90年代降雨侵蚀力最高，超过了10000 MJ·mm/（hm2·h·a），达

11196.3 MJ·mm/（hm2·h·a），2000年代降雨侵蚀力有所下降，但90年代、2000年代降雨

侵蚀力平均值仍然比 60年代高出了 1943.5 MJ·mm/（hm2·h·a），相对增加了 24.45%。从

图 7c中可以看出青藏高原中东部降雨侵蚀力 80年代迅速增加，90年代比 80年代略有下

降，2000年以后再次上升，2000年代降雨侵蚀力比60年代增加了87.8 MJ·mm/（hm2·h·
a），相对增加了87.62%。从图7d中可以看出新疆北部降雨侵蚀力呈现比较稳定的增加态

势，90年代与00年代降雨侵蚀力平均值比60年代增加了46.4 MJ·mm/（hm2·h·a），相对

增加了67.15%。从图7e中可以看出环渤海地区降雨侵蚀力呈现逐步下降趋势，2000年代

比60年代下降了762.2 MJ·mm/（hm2·h·a），相对下降20.99%。从图7f中可以看出四川盆

地中西部降雨侵蚀力下降非常明显，除80年代降雨侵蚀力略高外，降雨侵蚀力在50年时

图7 中国6个典型区域50年来降雨侵蚀力年际变化特征
Fig. 7 Interannual variability of rainfall erosivity in six typical areas of China during recent 50 years

f. 四川盆地中西部e. 环渤海地区

d. 新疆北部c. 青藏高原中东部

a. 东南和华南沿海区 b. 皖赣鄂交界区
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间内几乎直线下降，2000 年代比 60 年代下降了 863.4 MJ·mm/（hm2·h·a），相对下降

15.97%。所有明显变化区域中要特别关注青藏高原中东部地区，尤其是诺木洪—都兰—曲

麻莱—伍道梁一带（图 8），这里地处长江、黄河源头，植被覆盖度较低，生态环境脆弱

性高，加之近年来草地退化持续加剧[31]，年降雨侵蚀力增加有可能进一步加重这里的土壤

侵蚀风险，并对当地脆弱的生态环境进一步造成影响。

3.4 降雨侵蚀力的变化趋势的显著性检验

中国590个气象站中有366站年降雨降雨侵蚀力呈上升趋势，占62.03%，其中有48站
通过了 0.05 显著水平的置信度检验，占呈上升趋势气象站的 13.11%，占全部气象站的
8.14%；有224站年降雨侵蚀力呈下降趋势，占37.97%，其中有11站通过了0.05显著水平
的置信度检验，占呈下降趋势气象站的4.91%，占全部气象站的1.86%。通过了0.05显著
水平的置信度检验的气象站共有59个，占全部气象站的10.00%。值得一提的是有18个气
象站年降雨侵蚀力变化趋势通过 0.01显著水平的置信度检验（表 1），占到全部气象站的
3.05%，说明中国一些地区的降雨侵蚀力发生非常显著的变化。从表1中可以看出中国降
雨侵蚀力变化趋势通过0.01置信度检验的气象站18个中有13个位于青藏高原，特别是青
藏高原中东部的三江源地区，这进一步说明青藏高原中东部地区是中国降雨侵蚀力上升最
为显著的地区。虽然有不少气象站降雨侵蚀力的变化趋势达到了0.05置信度的显著性水平
甚至0.01置信度的极显著性水平，但中国年降雨侵蚀力仍以年际随机波动为主，只有少数
气象站年降雨侵蚀力50年来存在显著的气候趋势，并且以显著增加为主。

图9是中国通过0.05显著水平的置信度检验的气象站的空间分布图。从图9中可以看
出年降雨侵蚀力显著上升的气象站主要分布在青藏高原中东部、东缘、天山山脉以及东南
沿海区域。结合图5和图6可以看出，这些地区年降雨侵蚀力呈上升趋势，加之有较多气
象站年降雨侵蚀力呈显著上升趋势，说明这些区域50年来年降雨侵蚀力的变化趋势已经
非常明显，是中国侵蚀性降雨气候变化的敏感区。四川盆地中西部、云贵高原中部、华北
和东北地区呈下降趋势，其中成都平原和环渤海地区年降雨侵蚀力下降趋势最为明显，四
川成都站和河北遵化站分别是这两个下降区域的中心点，其中成都站在全国各气象站下降
趋势最显著，超过了0.01置信度水平。

4 结论与讨论

中国年均降雨侵蚀力从东南沿海向西北内陆递减，空间分布特征基本与年均降水量的

y=2.2777x+31.79

R2=0.3963

图8 诺木洪—都兰—曲麻莱—伍道梁一带50年来降雨侵蚀力年际变化特征
Fig. 8 Interannual variability of rainfall erosivity in the area of Numuhong, Dulan, Qumalai and Wudaoliang in Qinghai

Province during recent 50 years
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空间分布基本一致。大致

以大兴安岭—燕山—陕西

西北部—六盘山—秦岭西

段—龙门山—喜马拉雅山

东段一线为界，此线的东

南处年均降雨侵蚀力高，

西北侧年均降雨侵蚀力低。

近 50 年来，中国年降

雨侵蚀力有明显变化的趋

势，有4个年降雨侵蚀力明

显增加和两个年降雨侵蚀

力明显下降的区域。中国

大部分地区年降雨侵蚀力

呈增加趋势，年降雨侵蚀

力增加的区域占 70.29%。

青海诺木洪—都兰—曲麻

莱—伍道梁一带年均降雨

侵蚀力增加趋势最明显。

有59个气象站年降雨侵蚀力变化通过了0.05显著水平的置信度检验，占全部气象站

的 10.00%。年降雨侵蚀力显著增加的区域主要分布在青藏高原中东部、东缘、天山山脉

图9 年降雨侵蚀力变化趋势通过0.05置信度检验的气象站空间分布图
Fig. 9 Spatial distribution of meteorological stations whose coefficients of tendency

have passed the confidence test with 5% significance level in China

表1 年降雨侵蚀力变化趋势通过0.01置信度检验的气象站

Tab. 1 Stations whose coefficients of tendency have passed the confidence test with 1% significance level

气象站编码

56021

51330

52825

56294

55690

52943

52645

51701

55664

52101

52657

52754

52908

52836

51463

55472

52633

56202

气象站名称

曲麻莱

温泉

诺木洪

成都

错那

兴海

野牛沟

吐尔尕特

定日

巴里坤

祁连

刚察

伍道梁

都兰

乌鲁木齐

申扎

托勒

嘉黎

地理位置

青海

新疆

青海

四川

西藏

青海

青海

新疆

西藏

新疆

青海

青海

青海

青海

新疆

西藏

青海

西藏

趋势系数

0.0593

0.0471

0.2892

-0.0039

0.0189

0.0526

0.0501

0.0552

0.0312

0.0424

0.0504

0.0504

0.0728

0.0866

0.0428

0.0778

0.1016

0.0385

倾向率

22.0299

30.0494

4.8811

-364.5925

85.7671

33.3482

35.7971

32.5198

59.5299

46.1925

41.1068

42.6168

32.4112

31.7864

76.5846

46.9181

38.4091

128.0029

决定系数R2

0.1307

0.1416

0.1436

0.1439

0.1621

0.1754

0.1795

0.1797

0.1860

0.1958

0.2071

0.2149

0.2361

0.2753

0.3279

0.3652

0.3907

0.4926

变化趋势

上升

上升

上升

下降

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升

上升
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以及东南沿海区域。成都平原和环渤海地区两个区域降雨侵蚀力明显下降。

从全国区域来看，从青藏高原中东部区域一直到其东缘的纵向岭谷区、金沙江流域降

雨侵蚀力增加趋势最为显著，有26个气象站通过了0.05置信水平的检验。该区域是我国

长江、黄河、澜沧江等河流的源头，是重要的生态环境脆弱区，水土流失控制和生态安全

屏障建设的重点区。近50年来表现出的降雨侵蚀力显著增加的事实势必给严峻的土壤侵

蚀形势构成严重威胁。同时，必须指出青藏高原降雨侵蚀力增加是随着降水量增加而增加

的，降水量增加有利于高原干旱区植被恢复与生长，从而增加植被对土壤的保护能力。因

此，如何评估该区域的土壤侵蚀动态变化形势还需要进行深入的研究。

致谢：韦方强研究员为本研究提供了大量资料，在此表示感谢！
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Temporal and spatial variations of rainfall erosivity in China
during 1960 to 2009

LIU Bintao1, TAO Heping1, SONG Chunfeng1,2, GUO Bing1,2, SHI Zhan1,2,

ZHANG Chao1,2, KONG Bo1, HE Bing1

(1. Institute of Mountain Hazards and Environment, CAS, Chengdu 610041, China;

2. Graduate University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China)

Abstract: Soil erosion is one of the most important environmental concerns of China. It is

shown that rainfall erosivity is prone to cause severe soil loss, so it is used as a primary input

parameter for soil erosion, sediment yield and water quality modelling. Based on the daily

rainfall data from 590 meteorological stations in China from 1960 to 2009, rainfall erosivity was

estimated and the temporal and spatial distribution was analysed with trend coefficient, climate

tendency rate and the ordinary kringing methods with the aid of ArcGIS 9.2 software,

respectively. The results show that the spatial distribution of rainfall erosivity has a decreasing

trend from the southeast coastal regions to the northwest inland regions. The spatial distribution

of average annual rainfall erosivity is similar to that of average annual precipitation. There is a

slight increase of annual rainfall erosivity in most parts of China. There are four areas whose

annual rainfall erosivity has a significant increasing trend and two areas with a significant

decreasing trend in the 50 years. There are 59 stations whose coefficients of tendency pass the

confidence test with 5% level of significance, and these stations are mainly located in the eastern

and central Qinghai-Tibet Plateau, Tianshan Mountains and the southeast coastal regions. The

areas of Numuhong, Dulan, Qumalai and Wudaoliang in Qinghai Province see the most

significant increase from 1960 to 2009 throughout China, indicating that soil loss might be

aggregated by rainfall increase in the headwaters of the Yangtze River and Yellow River.

Key words: rainfall erosivity; temporal and spatial variations; trend coefficient; climate

tendency rate; China
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