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1 引言

结节区指在功能上连结于一个或数个结节的

地区，它是由一个或多个中心及其所环绕的地域

(腹地)组成，两者为流通线路联结，区的边界处于联

结的末梢。与之相对应的概念是均质区，指用单一

现象或数种的结合予以划分，其特征在区内各个部

分都同样表现出来 (吴殿廷等, 2003; 崔功豪等,

2006)。空间结构指点、线、面等地理要素在空间中

的拓扑位置、分布状态以及组合关系 (陆大道,

1995; 郭腾云等, 2009)。区域空间结构的研究经历

了研究对象从空间至区域的谱系演化过程(陆玉

麒, 2002a)；研究假设条件中均质区(必要条件)与结

节区(充分条件)的厘清过程；研究方法中归纳与演

绎的综合运用，抑或单独运用归纳的过程(陆玉麒

等, 2011)。区域空间结构模式构建的必要条件是

均质平原的假设(陆玉麒, 2002a; 马国霞等, 2005;

陆大道, 2011)，充分条件则是以结节区视角对区域

进行深入的实证分析(陆玉麒, 2011a)，深刻揭示区

域空间结构模式对区域实证研究范式“形态—格局

—结构—过程—机理—模式”的运用(冷疏影等,

2001; 马晓冬等, 2008)。

第二次世界大战以前，以克氏中心地理论为代

表的古典区位论，建立了单要素、静态的纯抽象空

间结构模式;Christaller运用归纳与演绎的方法，强

调均质平原假设的重要性，成为空间学派的集大成

者(Christaller, 1933, 1966; 陆玉麒, 2002c)。自 1950

年佩鲁提出增长极理论并将空间极化作为一种新

的发展观，空间极化又被赋予了发生学的含义，并

在此基础上衍生出发展轴、都市带、成长三角等多

种空间结构形态及相应理论(陆玉麒, 1998)，是对非

均衡发展的现实区域的实证归纳，但并未上升到模

式层面。Taaffe(1963)根据前殖民地国家以海港和

铁路系统的扩展为主导，构建了塔夫海港空间结构

模式；20世纪 80年代以来，陆大道(2002)提出点—

轴空间结构模式，陆玉麒(2002b)提出双核空间结构

模式，以结节区的视角将港城关系、交通轴线、流

域、三角洲顶水点等区域(差异)因素纳入到区域发

展过程的实证分析中，使其从外生变量转变为影响
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区域空间结构模型的内生变量，揭示了区域发展过

程中城市、发展轴线的兴衰原由，是总体动态的空

间结构模式。最近陆玉麒等(2011)对中心地理论演

化中功能等级均衡与规模等级不均衡的厘清，扫清

了中心地理论与其他空间结构模式的对接障碍。

对江苏省区域空间结构的研究，管卫华等

(2003)从“形态—格局—结构”入手，认为沿江轴线

发展为带状，线形结构向菱形结构转变 ,以苏南沪

宁线为主的沿江“一”字型空间结构将逐步向处于

形成中的“工”、“Ⅱ”字型转化；欧向军等(2011)从

“过程—机理”的角度分析由发展轴扩展的产业带

内部、之间的差异，表明产业带的建设加强了带内

经济联系，缩小了区内经济差异。以上研究侧重短

时段现状和成因分析，未对长时段演化和模式规律

进行总结。为此，本文运用年鉴学派的长时段分析

方法(布罗代尔, 1990)，抓住区域点—轴空间结构模

式跃迁中与双核结构模式空间耦合的现象，对春秋

以降的今江苏省域范围内区域空间结构进行规律

总结，揭示其演化机理；运用已有的空间结构模式，

进行新的模式构建；并对未来江苏省空间结构的演

化和区域发展战略提出新的观点。

2 江苏省区域空间结构的演化过程

春秋以降的 2000 余年间，中国经济中心与政

治中心逐渐分离，“江苏省域”处在二者之间联系的

主通道位置上，其主导发展轴线经历了由大运河→

长江的变化，对外联系的门户职能在具有边缘效应

的城市间跃迁，对内的区域中心职能伴随发展轴线

的跃迁也发生了袭夺与剥离，静态的中心地理论难

以解释区域长时段发展过程中城市、发展轴线的兴

衰现象。本文选取春秋、隋、元、今4个时点作点—

轴、双核型空间结构的横向比较(谭其骧, 1996a,

1996b, 1996c)，发现存在4个发展阶段：春秋至南北

朝、隋至南宋、元至清、民国至今。

2.1 春秋至南北朝：大运河通道雏形的形成与发展

春秋后期，长江下游的吴国以军事目的，开凿

了堰渎、胥渎、古江南运河、百尺渎、邗沟、菏水等运

河，沟通长江、淮河、钱塘江水系(傅崇兰, 2005)，运

河以吴国国都干隧(苏州)为中心，连接了很多军事

用途的城邑：邗、延陵、云阳、朱方县等，大运河通道

的雏形形成(图1a)，大诸侯国的50%(1个)和64%的

城邑被运河通道所联结(表1)。

西汉吴王刘濞、东汉末年(197 年)广陵太守陈

登对邗沟进行了两次疏通与裁弯取直 (傅崇兰,

1985)。“江苏省域”逐步形成了由多条运河连接若

干城市的分散式空间结构，各城市之间经济发展以

自身腹地为依托，以军事运输为主的大运河通道逐

渐形成与发展(图 2a)，干隧—邗之间具有了中心—

外围的军事物资输送关系，孕育了“江苏省域”首个

双核结构的雏形；区域内城市之间几乎没有经济联

系，此时长江与各城市的发展也无直接联系(陆玉

麒, 1998)。

2.2 隋至南宋：运河点—轴型发展轴线主导阶段

2.2.1 隋代：大运河点—轴型发展轴线的形成

隋文、炀二帝仍以军事目的(伐陈、高丽)开凿大

运河，却为后继唐宋王朝奠定了500多年的繁荣根

基。开皇七年(587年)始，以洛阳为中心，开凿了山

阳渎、永济渠、通济渠、江南运河，重疏邗沟，至大业

六年(610年)，将历代运河串联起来，形成隋代大运

河，加强了海、黄、淮、长、钱等水系的联系，贯通今

天京、津、冀、鲁、豫、陕、皖、苏、浙 9省。大运河在

“江苏省域”连接了一系列区域中心城市：吴郡(苏

州)、无锡、毗陵郡(常州)、延陵(镇江)、江都郡(扬

州)、高邮、安宜、山阳等(施合金等, 2007)(图1b)，路

级驻所的 43%和其他居民点的 36%位于其沿岸(表

1)。自此，“江苏省域”进入了运河点—轴型发展轴

线主导阶段，吴郡(苏州)—江都郡(扬州)构成成长

阶段的双核结构，界定了运河点—轴型空间结构轴

在“江苏省域”的两个端点(陆玉麒, 2002c; 陆玉麒

等, 2004)(图2b)；丹阳郡(南京)—江都郡(扬州)构成

孕育阶段的双核结构，成为“江苏省域”点—轴型发

展轴线由运河向长江跃迁的开关。

2.2.2 隋至南宋：沿运河发展轴上结点城市的兴衰

漕粮北运是隋以后各朝代赋予大运河的最主

要的历史使命，主要原因在于水运具有低成本、大

运量的优势(陆玉麒, 1998)。在该轴线上形成以下

4个结点城市：① 江都郡( 扬州)。扼运河要冲，居

通江达海的水网中心。唐“安史之乱”后改革漕运，

总江南租米，同时桂、广两府和岭南各州漕粮也集

中于此北运，成为中国最大的运河漕粮中转枢纽

港，拥有了沟通南北的运河门户港城职能，亦获得

了全国性中心城市的职能；唐至北宋时期，作为江

海联运的起点，获得了长江流域的门户港城职能。

唐末至两宋，战乱、迁都、运河主航道转向南方的杭
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表1“江苏省域”4个时期主要发展轴线上的各级城市占同级别城市的个数比和百分比

Tab 1 Ratio and percentage of the cities of different levels along the developmental axis among the same level cities
respectively in Jiangsu Province during the four dynasties

朝代

各级

城市

个数比

百分比/%

春秋(BC 770-BC 477)

大诸侯

国名和

国都

1/2

50

诸侯国名

和国都

0/2

0

城

邑

7/11

64

隋代(AD 618)

省级

驻所

0/0

/

路级

驻所

3/7

43

其他

居民点

9/25

36

元代(AD 1330)

路府级

驻所

9/9

100

州级

驻所

26/36

72

其他

居民点

54/73

74

现代(AD 2012)

副省级

城市

1/1

100

地级市

12/12

100

县及

县级市

30/48

63

注：根据谭其骧《历史地图集》统计得出，现代数据则依据2012年江苏省行政建制得出。

图 1 过去2800年“江苏省域”点—轴型空间结构模式的演化过程
Fig.1 Process of evolution of spatial structure of Jiangsu Province from 770 B.C. to present

州，使扬州国内贸易枢纽港的功能逐渐让位于真州

(仪征)、京口(镇江)；宋初，长江出海口向东延伸，至

宋末，对外贸易的门户港城职能逐渐让位于杭州、

明州(王成金, 2007)。② 吴郡(苏州)。唐宋以后，全

国经济重心完全移至江南，苏州成为太湖流域的区

域中心城市。③ 丹阳郡(南京)。由于政治因素(三

国、东晋、南唐都城)，成为整个长三角区域的政治、

文化中心(陆玉麒等, 2006)。④ 山阳(淮安)。山阳

因运河与古淮河相交而形成，晋时更名淮城，唐至

北宋，作为运河漕粮分段运输的枢纽港之一，行使

了部分运河分支港城的职能；南宋时衰落，但末年

建制连升两级：由淮安军、县升为淮安州(傅崇兰,

1985)。

2.3 元至清：长江点—轴型发展轴线主导阶段

2.3.1 元代：省域发展轴线由沿运河向沿长江的跃迁

元代蒙古族统一天下，建都大都，对漕粮的需

求超过前代：重点开挖大运河北段的通惠河、通州

运粮河、御河、会通河、济州河；修整南段的扬州运
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河、江南运河(傅崇兰, 1985)，构成元代大运河(图

1c)，起到漕运和沟通南北的作用。然北段运河初

挖，多处河道狭窄，被迫水陆兼运，降低了运河漕运

的效率。随着航海造船技术的进步，以长江为基地

的海运以其价廉、便捷后来居上，至元二十四年

(1287 年)，海运已远在河运之上(陆玉麒, 1998)，成

为漕运的主力。自此，“江苏省域”进入了长江点—

轴型发展轴线主导阶段。元代集庆路—松江府、平

江路—松江府两组双核结构分别处在成长和孕育

阶段，前者界定了沿长江点—轴型空间结构轴的两

个端点，后者昭示着沿江、沿海门户港城职能由扬

州路到松江府的大尺度跃迁(图2c)。

2.3.2 元至清：长江点—轴型发展轴线上结点城市

的兴衰

明清时期，由于高沙土更适宜种植经济作物

(棉)，推动了江苏沿江两岸区域的经济发展(陆玉

图2 过去2800年受内外力共同作用的“江苏省域”双核型空间结构的演化图式

Fig. 2 Theoretical model of evolution of spatial structure of Dual-nuclei type by internal and external forces

in Jiangsu Province from the Spring and Autumn Period
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麒, 1998)，为“江苏省域”主导的点—轴型发展轴线

由运河点向长江跃迁，奠定了深厚的区域经济基

础。长江点—轴型发展轴线大尺度跃迁过程中结

点城市的变化：① 扬州路(扬州)。元代，扬州路的

运河门户港城职能随着海运漕粮的增强，而逐渐丧

失。维系其繁华的原因仅剩通过运河与两淮相连，

运送官盐至北方(陆玉麒, 1998)，其与长江以南中国

经济中心的联系越来越弱，是其历史长河中运河、

长江两大门户港城职能被袭夺的分野点。虽然明

清时期扬州府的经济繁荣程度高于唐宋，但它的城

市职能已从兼具全国性中心城市与门户港城双职

能降格为区域性中心城市。清末，津浦铁路使其彻

底沦为江北区域性中心城市并进一步走向衰败。

② 平江路(苏州)。随着大尺度点—轴型发展轴线

的跃迁，平江路逐渐以镇江路作为运河门户港城，

以松江府作为长江门户港城，原有的苏州—扬州双

核结构已不复存在。③ 集庆路(南京)。明初定都

于此，南京成为全国的政治、文化中心，六朝古都南

京经过长期竞争，击败镇江、扬州，占据了长三角顶

水点城市的优势经济区位(李平华, 2008; 陆玉麒,

2011b)，成为整个长三角区域的中心城市。④ 镇江

路(镇江)。南宋偏安一隅，漕运改向，元初，主导发

展轴线由大运河转为沿江，镇江“襟淮带江”的地理

位置使得运河门户港城职能在小尺度范围内由扬

州迁移至镇江。⑤ 松江府(上海)。上海处在江海

联运的枢纽位置，南北漕运主通道逐渐由运河转向

沿海；随着长江出海口东移，长江流域的门户、江海

联运的起点由扬州大尺度跃迁到了上海。1842年

五口通商后，击败明州(宁波)，成为长三角地区最大

的沿江、沿海门户港城和全国海港城市的核心(郑

弘毅, 1991; 曹有挥等, 2001)；明清时期，松江地区

引进了新型棉纺织技术，为其成为全国性中心城市

奠定了深厚的经济基础(陆玉麒, 1998)。

2.4 民国至今：沿江与沿铁路“港城双轴共振”发展

阶段

2.4.1 陆路交通的迅速发展

清末民初，沪宁、津浦铁路的建设，使铁路成为

最重要的长途运输工具，沿运河的苏锡常等城市获

得了新生，而扬州走向衰败。建国以来，江苏省先

后建设了陇海、新长、宁启等铁路，京沪、沪宁、宁

淮、宁靖盐、宁启、沿海、沿江、盐徐等高速公路；在

建的包括苏南沿江、连盐通、徐宿淮扬等铁路，沪苏

浙、锡宜、江武、沿海高等级公路、省道 327滨海段

等高速公路，陆路交通得到了空前的发展(图 3b)。

近年来，大运河淤塞严重，江苏省内仅部分河段可

通航，目前仍在整治阶段，内河航道等级限制在3~4

级，通过能力弱。在宏观尺度上，江苏省在民国至

今阶段处于长江轴线为主导的后半段；运河轴线加

速衰落，沿海轴线处在孕育、发展阶段(图1d、表2)。

2.4.2 沿江与沿铁路“港城共振轴”的形成

沪宁铁路成为江苏省最重要的交通轴线，民国

至今，沿长江点—轴型区域空间结构轴成为“江苏

省域”重点开发的发展轴线。改革开放以来，苏南

模式中乡镇自主创业，促进了苏南沿江县域经济的

发展。苏南地区市域内部港城联动：苏州—苏州

港，无锡—江阴港，常州—长江港，镇江—镇江港，

南京—南京港格局(图2d)日臻完善，表现出中观港

城尺度的水、陆双轴共振现象：“沿沪宁铁路城市

轴(带)—苏南沿江港口县域城市轴”，两条轴线之间

由“城市市区—港口县域”交通线相连。借用物理

学中共振的概念，将其定义为“港城共振轴”，指区

域城市轴线内部发展过程中，市区轴与港口县域轴

及其交通链接组成的空间结构。江苏省长江点—

轴型空间结构轴内部分化为：① 发展阶段的苏南

沿江—沿沪宁铁路港城共振轴；② 孕育阶段的苏

中沿江—苏中宁启铁路港城共振轴(图4)。所处阶

段不同，港城共振轴内部两轴之间发展水平存在显

著差异。

2.4.3 广义尺度“双核共振轴”现象的发现与定义

元至清，运河“陆轴”与长江“水轴”形成双轴交

叉发散“共振”，两条轴线由双核结构进行连接(图

2c, 3a)，这种现象可定义为双核共振轴结构模式，指

在区域发展过程中，区域中心城市轴与门户港城轴

及其交通链接所形成的一种宏观尺度的空间结构

现象。

古代大运河轴线是人工开挖的交通工具，是陆

上水轴(水陆复合轴)，兼具陆轴、水轴的功能，使沿

运河城市兼具区域中心城市和门户港城职能，构成

“江苏省域”最早的发展轴线。随着生产力的发展，

长江轴线城市袭夺了运河轴线城市对外联系的门

户港城职能，成为连接一系列门户港城的水轴，运

河轴线退化为连接区域中心城市的陆轴(图3a、3d)。

根据“双核共振轴”演化中双轴位置的拓扑关

系，可分为平行共振轴(图3e1)、发散共振轴(图3e2)、

收敛共振轴(图3e3)、耦合共振轴(图3e4)4种。
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图3“双核共振轴”结构模式现象（a）、（b）、（c）及其演化过程的理论图式（d）与演化类型划分（e）

Fig.3“Dual-nuclei Resonant Axis”phenomenon(a,b,c), theoretical model(d) and classification(e)

3 江苏省区域空间结构的演化机理

3.1 城市职能的变迁决定了“江苏省域”形成多尺

度、动态的点—轴、双核、共振轴空间结构模式

表 2揭示了点—轴型发展轴线上区域中心、门

户职能在城市之间袭夺与剥离的过程。运河向长

江点—轴型发展轴的跃迁始于元代，前后经历近

2000 年的共存期，形成双核共振轴结构。两宋期

间，国内贸易中转门户职能在双核共振轴耦合部位

进行广陵→真州→京口小尺度摆动，海上贸易门户

职能进行广陵→江阴→松江大尺度跃迁(陆玉麒,

2002b)。① 江南运河城市(苏锡常镇)在与长江门

户港城的协作中得到全面发展(路级行政建制由隋

朝时的 4个变为元朝时的 6个，再到目前的 1个直

辖市、1个副省级市、4个地级市)，促使江南运河与

长江点—轴型空间结构轴耦合密切；伴随着近代陆

路交通的发展，该区域形成了港城共振轴结构(图

4)。② 江北运河节点城市职能集中，只能沿运河发

展，腹地狭小，发展空间受限，城市发展出现不同程

度的衰退：隋代路级驻所 3个，因隋朝大运河在山

阳处逆流古淮水，向西与东都相连，下邳郡、彭城郡

此时并未在运河轴线上；元代路府级驻所 3个，州

级驻所 9个，伴随元代大运河改道北上，彭城郡与

下邳郡(宿迁)反而从路级驻所降格为州级驻所；元

以后，高邮府连降3级，江都郡(扬州)由全国性中心

城市、首位运河门户港城逐渐降格为江北区域性中

心城市，再降格为地方性中心城市；当代为了发展

地方经济，经行政区划调整，宿迁重新获得了地级

中心城市职能，而高邮未能升格。江北运河中心城

市轴线衰落，沿海外围门户港城发展严重滞后，导

致苏中、苏北区域空间结构没有完成向“共振轴”模

式的演化。

3.2 双核型空间结构的转换是点—轴型发展轴跃

迁的标志

表2揭示了“江苏省域”点—轴、双核型空间结

构的对比演化过程。从演化阶段来看，“江苏省域”

双核结构基本同步于点—轴结构。当原有的双核

结构(集庆—扬州、大都—扬州)衰退，具有优势经济

区位的区域中心城市找寻新的流域门户港城(陆玉

麒, 2011b)，进行双核结构(集庆—镇江、集庆—松

江、平江—松江)的转换，进而导致点—轴型发展轴

线大尺度跃迁(运河→长江)。
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3.3 现代交通线的布局促使共振轴模式向水、陆复

合双轴方向演化

双核共振轴、港城共振轴都在进行人造陆轴水

轴化(江南、江北大运河的疏浚)，天然水轴陆轴化

(沪宁、沿江、沿海铁路、高速公路)的过程，水、陆双

轴“共振”演变为水、陆复合双轴“共振”。苏南沿江

—沿沪宁铁路“港城共振轴”所在区域县域经济发

达，已处在城乡一体化发展阶段，区内门户职能集

中于沿江港口，区外门户职能被上海所占，通过水、

陆复合双轴“共振”，空间结构稳定，高度自组织、自

相似。

3.4 相邻区域(上海)的崛起影响了江北运河—沿海

双核共振轴的发展

上海港始建于北宋末，但直到近代才成为全国

龙头(王成金, 2007)。元朝之前，上海港所依托的华

亭县隶属于平江路(苏州)，对全省空间结构的演化

几乎没有影响。元初至元十四年(1277年)，华亭县

升格为松江府(李治安, 2007)，依托海上漕运的优

势，元代集庆路—松江府、平江路—松江府两组双

核结构分别处在成长和孕育阶段，上海开始参与沿

江点—轴型发展轴和双核结构的演化过程。近代，

上海港依托江海联运的有利区位和广阔腹地，1842

年五口通商后被西方控制，依靠原料输出和工业品

输入不断繁荣；1927年设上海特别市，独立出江苏

省。自此，上海成为江苏的相邻区域，成为长三角

地区最大的沿江、沿海门户港城，全国海港城市中

的核心。改革开放以来，特别是浦东开发之后，南

京—上海(图2d)组成华东地区最大、逐渐步入成熟

阶段的双核结构(陆玉麒, 2006)，成为苏南沿江—沿

沪宁港城共振轴双轴的右端终点，亦是苏南与江苏

沿海相互联系的枢纽点，在相当长的时期内对苏南

空间结构的演化、江苏沿海的发展影响巨大。因

此，苏南在中观尺度上合理利用港城共振轴模式进

行区域城乡一体化的同时，应处理好宏观尺度点—

轴型发展轴线由沿江→沿海的跃迁问题，充分利用

上海的“涓滴”效应和苏南产业转移，构建“苏南—

江苏沿海”收敛式双核共振轴（图 3b)，加速江苏沿

海大开发的步伐。

图4 江苏省区域空间结构演化中的“港城共振轴”现象

Fig. 4“Port-City Resonant Axis”phenomenon during the evolution of spatial structure in Jiangsu Province
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表 2 江苏省域点—轴型发展轴线上中心城市职能变迁与各类型空间结构演化阶段

Tab.2 Changes of the functions of the central cities along the developmental axis in the Pole-Axis and evolution
of various types of spatial structures in Jiangsu Province

4 结论与讨论

4.1 结论

(1) 对江苏省区域空间开发结构进行结节区视

角下的长时段历史过程研究。选取春秋、隋、元、

今4个时点作点—轴、双核型空间结构演化的横向

比较，对 4个阶段：春秋至南北朝、隋至南宋、元至

清、民国至今所呈现的不同的空间结构特征进行探

讨，厘清了江苏省域点—轴型发展轴线产生、发

展、主导、跃迁的全过程。其中，在元至清、民国

至今阶段分别发现了区域发展中的双核共振轴、港

城共振轴现象。共振轴结构模式指区域中心城市

(或市区)轴与门户港城(或港口县域)轴及其交通链

接所形成的一种空间结构现象，存在于过渡型区域

发展背景下的沿江与沿海区域。

(2) 基于共振轴结构模式，认为江苏省未来可

实施不同尺度的“4个共振轴”战略。中观尺度：①
沿沪宁铁路与苏南沿江；② 沿宁启铁路与苏中沿

江；③ 苏东沿连盐通铁路与沿海三大港口群；宏观

尺度：④沿江北运河(徐宿淮扬铁路)与沿海(连云港

—连云港港港口群，盐城—滨海港口群，南通—洋

口港口群)，构建由3个港城共振轴和1个双核共振

轴组成的区域空间结构(图3c)。

(3) 对江苏省区域空间结构的演化机理进行 4

点分析：① 城市职能的变迁决定了“江苏省域”形

成多尺度、动态的点—轴、双核、共振轴空间结构模

式；②双核型空间结构的转换是点—轴型发展轴跃

迁的标志；③现代交通线的布局促使共振轴模式向

水、陆复合双轴方向演化；④相邻区域(上海)的崛起

影响了江北运河—沿海双核共振轴的发展。

时期

点—轴型发展轴线上

城市的职能变迁

点—轴型空间结构演

化阶段

双核型空间结构演化

阶段

共振轴型空间结构演

化阶段

春秋至南北朝

军事职能

运河轴线孕育、

发展阶段

干隧—邗：

军事联系为主，

双核结构的雏

形、孕育阶段

/

隋：东都—江都、吴—

江都：孕育、成长阶段

丹阳—江都：孕育阶

段

唐至南宋：长安—扬

州；开封—扬州：成熟

阶段江宁—扬州：成

长、成熟阶段

长 江 轴 线 — 运 河 轴 线

双核共振轴

孕育阶段

隋至南宋

运河轴线：区域中心、

运河门户双重职能→
区域中心职能

长江轴线：运河门户、

长江门户双重职能→
长江门户职能

运河轴线主导阶段

（长江轴线孕育、发展

阶段）

发展、成熟阶段

元至清

运河轴线：区域中心职能→
地方中心职能

长江轴线：长江门户职能→
长江、沿海门户职能

长 江 轴 线 主 导 阶 段

运河轴线衰退阶段

元：集庆—扬州、

大都—扬州：衰退

阶段；集庆—镇

江、集庆—松江、

平江—松江：成长

阶段；平江—扬

州：成熟阶段明至

清：应天（江宁）—

松江：成熟阶段；

应天（江宁）—镇

江：衰落阶段

民国至今：宁—

沪：成熟阶段

衰退阶段

民国至今

运河轴线：地方中心职能

长江轴线：地方中心、流域门户职

能进行“港城共振轴”式的分离

沿海轴线：地方中心、沿海门户职

能进行“港城共振轴”式的分离

沿海轴线孕育、发展阶段

未来（至21世纪末）

今至21世纪末：宁—通

（洋口港）、淮—盐（滨

海港）：孕育阶段；徐—

连（连云港港）：发展

阶段

苏南—沿海

（2012-2050）、

沿运河— 沿 海

（2050—2100）

双核共振轴

孕育、发展阶段

苏南—沿海

（2012-2050）、

沿运河—沿海

（2050-2100）

双核共振轴
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4.2 讨论

(1) 上海作为长三角，乃至全国门户港城，对江

苏沿海点—轴型发展轴线成为未来江苏主导发展

轴存在一定的制约，是不容否认的事实。但随着

2009年江苏沿海开发上升为国家战略，江苏沿海港

口与通道建设正在加速。省政府从规划层面相继

提出了“徐连产业带”、“海上苏东”(1994)、“三沿”

(2003)、“四沿”(2006)战略，并抓住了处在成长阶段

的“徐州—连云港(陇海铁路)”、孕育阶段的“南京—

洋口港(宁启铁路)”、“淮安—滨海港”3大双核结构，

处于强化成熟阶段的长江点—轴型发展轴，以及孕

育阶段的沿海点—轴型发展轴的空间结构与发展

（图2d），但对各类轴线的类型没有进行准确的定性

分析。

(2) 未来应结合江苏沿海开发的国家战略：①
重点培育“徐—连”、“淮—盐”、“宁—通”3大双核

结构；② 加速江北运河轴线陆轴化，提高海岸发展

轴线间产业互补性水平(盛科荣等, 2012)：首先，建

设徐宿淮扬铁路，加强沿运河区域中心城市的联

系；其次，沿海发展轴具有发展传统能源、化工、冶

金等产业的优势，亦是新能源、高科技产业的的发

展地和扩散源，政府应通过合理引导，构建南北共

建的大型沿海工业园，运用产业集群效应和工业园

区之间的差异性竞争，弥补海岸轴线关联性差的弱

点；凭借良好的后发生态优势，加快城市化建设和

人才引进步伐，使人口集聚带来新的发展机遇，促

进江苏沿海点—轴型发展轴线的形成。通过前述3

大双核结构将江北运河轴线与沿海发展轴线相连，

构建处在孕育阶段的江苏省第3个“双核共振轴”结构

模式(图3c)。

(3) 共振轴结构中，中心轴线与外围轴线间由

多组港城或双核结构链接，但它们的发展存在差异

性，导致中心轴线、外围轴线内部具有发展程度的

差异性；中心轴线与外围轴线之间也存在兴衰更替

的发展规律，需要进一步通过实证研究和定量分

析，厘清共振轴模式的共振机理问题。

致谢：陆玉麒教授在模型构建上给予了帮助；朱

彬、黄翌博士，黄泽虎、赖清华、宋潇君等同学对论

文整体框架的形成提供了帮助；肖婷婷同学对英文

概念翻译提供了帮助，在此表示感谢。
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Evolution of spatial structure of Jiangsu Province
from nodal region perspective:

Discovery of regional resonant axis structural models

YAN Xinxiang1, MA Xiaodong2, XU Guangjun1

(1. College of Urban and Environmental Sciences, Jiangsu Normal University, Xuzhou 221116, China;

2. Regional and Urban Research Center, Jiangsu Normal University, Xuzhou 221009, China)

Abstract: Study on the mechanism of how a regional spatial structure evolves in long time series has been a

weak link of the process of discovering a spatial structural model, nonetheless the analysis of historical causes in

long time series is important for assessing the current status of a regional spatial structure and provides a scien-

tific basis for optimizing it in the future. From the perspective of the nodal region, this paper presents a systemat-

ic analysis of the whole dynamic of the progression axis of the region of Jiangsu Province as a“Pole-Axis”

structural model since B.C.770, including its formation, development, dominance, and transition. In addition,

based on empirical analysis of four eras of the history, including the Spring and Autumn Period, the Sui Dynasty,

the Yuan Dynasty, and Present time, a lateral comparison is conducted between the“Pole-Axis”structural model

and“Dual-Nuclei”structural model. The analysis indicates that the regional development could be divided into

four periods: from the Spring and Autumn Period to the North-South Dynasties, from the Sui Dynasty to the

South Song Dynasty, from Yuan Dynasty to Qing Dynasty, and from Republic era to now, which led to the dis-

covery of the phenomenon of“Dual-nuclei Resonant Axis”in the third period, and“Port-City Resonant Axis”

in the fourth period. The“Resonant Axis”structure is a spatial structure composed of an axis of regional central

cities and an axis of major port cities (or prefecture-level port cities) connected by transportation networks along

river and coastal areas, during a transition stage of development. Furthermore, the paper analyzes the mechanism

of the evolution of the spatial structure of Jiangsu Province region from the four aspects: change of cities’func-

tions, transition of the“Pole-Axis”system, layout of modern transportation networks, and the adjacent region

(Shanghai).

Key words: resonant axis structural model; Pole-Axis structural model; Dual-nuclei structural model; nodal re-

gion; Jiangsu Province
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