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海岸新月形沙丘移动与形态变化的典型研究
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摘要摘要：依据2006~2008年连续3 a共9次采用RTK GPS技术与测量方法对一个典型海岸新月形沙丘形态的高精

度测量数据，分析了海岸新月形沙丘的移动方向、方式、速度以及形态变化特点。结果表明，海岸新月形沙丘具

有缓慢、向陆往复式前进的移动特点，形态变化则具有随季节增减变化中高度、宽度、长度、断面面积与体积增加

的加积特征，究其原因是区域风况、海岸地表覆被、沙丘形态及人类活动等共同作用的结果。
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11 研究背景

沙丘移动及其形态变化是风沙地貌研究的基本

内容[1]，国外采用测量、遥感与GIS等技术手段[2~6]，已

对欧洲波罗的海[7,8]、南美洲[9~12]、北美洲[2,13]、英国[14]、

韩国[15]、澳大利亚[16]以及地中海沿岸[17]等地海岸沙

丘的移动及形态变化进行了观测研究，包括海岸

前丘、新月形沙丘与抛物线沙丘等[12~18]，如波罗的

海Leba海岸新月形沙丘的移动速率为1.0~10.0 m/

a[7]，巴西东北Ceara 海岸新月形沙丘的移动速率为

17.5 m/a[9]。

国内沙丘移动与形态变化的研究主要是采用

形态或纵剖面测量方法确定内陆沙漠沙丘移动的

方向、速度与形态变化 [1,19~25]，其中以 20世纪 60年

代初对塔克拉玛干沙漠沙丘移动与形态变化的观

测最具代表性[20~22]，后又对腾格里沙漠东南缘沙丘

形态及其变化[23]、塔里木沙漠石油公路沿线沙丘的

移动[24,25]等进行过研究。中国内陆沙丘移动的研

究表明[1,20~22]，沙丘移动方向取决于盛行风向，移动

方式有前进式、往复前进式和往复式 3种，而移动

速度按其年均移值可分为慢速（＜5.0 m/a）、中速

（5.0~10.0 m/a）和快速（＞10.0 m/a）3种类型。

与国外海岸沙丘移动与形态变化的系统研究

相比，国内对海岸沙丘移动与形态变化的研究则

明显不足。国内 20世纪 80年代主要对中国海岸

风沙地貌类型及其演化模式进行了深入研究[26~29]，

近期则主要集中于海岸风沙运动过程的观测与实

验研究[30~33]，目前仅见个别海岸沙丘移动和形态变

化的观测结果[34~36]，缺乏对海岸沙丘尤其是国内常

见海岸沙丘类型——新月形沙丘移动与形态变化

的全面、长时间和高精度的观测与研究。为此，利

用高精度的RTK GPS测量技术，在中国海岸风沙

地貌分布的主要地区——河北昌黎黄金海岸，选

择形态典型的海岸新月形沙丘，连续进行3 a的实

地测量，依据所获得的高精度海岸沙丘位置与形

态变化数据，分析中国典型海岸新月形沙丘的移

动方向、方式与速度及形态变化。

22 研究区域概况及测设方法

22..11 研究区域概况研究区域概况

河北昌黎黄金海岸属暖温带半湿润大陆性季

风气候（表1），年均温10.1~11.0℃，年降水量732.7

mm，夏季6~8月降水量约占全年降水量的75%；年

均风速 2.9 m/s，最大风速 20 m/s，冬春季节干燥多

风，4月平均风速达3.8 m/s；区内风况复杂，在东亚

季风与海陆风作用下向岸风与离岸风常交替出

现，离岸的WSW风为常风向，其频率为13%，平均

风速3.6 m/s，最大风速14 m/s；NE、NNE和ENE为
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主要向岸风，频率为 6%，为优势或强风向，其中

ENE风平均风速达4.1 m/s。

河北昌黎黄金海岸是中国海岸沙丘分布的典

型地区 [37]，拥有南北长约 45 km、宽 1.5~2 km、高

15~30 m的海岸沙丘带，有横向沙脊、新月形沙丘、

沙席等沙丘类型，尤以集中分布于其南端翡翠岛

的海岸沙丘最具代表性，其海岸横向沙脊、新月形

沙丘的面积较大、形态典型、规模高大，其中新月

形沙丘分布于高大的海岸横向沙脊向陆一侧，为

NW-SE向，高5~15 m，宽80~600 m，沙丘两坡明显

不对称，沙丘向海NE向坡较缓、倾角 8~12°，而向

陆SW坡陡、倾角25~28°。

22..22 测设方法测设方法

海岸新月形沙丘移动与形态变化的实地测量采

用RTK GPS基准站设站和移动台观测的方法[38]。为

满足海岸沙丘移动与形态变化厘米级变化量的精

度要求，需要对在多个已知点上测量出来的

WGS-84坐标进行平滑处理，并对其高程进行曲面

拟合，实现已知点对应的椭球体曲面和WGS-84坐

标对应的椭球体曲面之间的拟合，测量精度可达

到 1~2 cm的精度[38]。然后，把测量点的坐标数据

输入到 RTK GPS 移动台的控制器内，利用 RTK

GPS精确的导航功能，每次测量时都精确定位，对

所有测点进行重复测量。实际分别于2006年1月

18日、4月14日、11月12日，2007年1月30日、4月

1日、11月6日，2008年4月14日、8月19日和2008

年12月14日共进行了9次测量。

在黄金海岸翡翠岛测量所选择的典型新月形

沙丘高约 13 m、长约 140 m，南北两翼宽约 260

m。大致按 1~2 m间距分别沿沙丘外围边线测量

沙丘的底部范围尤其是背风坡坡脚线及沙丘两翼

顶点，沿沙丘丘顶测量丘顶脊线，并沿强风风向进

行沙丘断面测量，依此可通过对新月形沙丘表面

典型点位与断面的测量结果分析其移动与形态变

化。其中（图 1），选择丘顶（S2）、沙丘两翼顶点与

丘顶中间（S1、S3）3个点位的变化，代表沙丘丘顶

脊线的移动变化；新月形沙丘两翼顶点D和E的点

位变化，代表沙丘两翼顶点的移动；背风坡坡脚线

顶点（J2）及其与沙丘两翼顶点间 1/2处的 J1与 J3

点的点位变化，代表背风坡坡脚位置的变化；沙丘

丘顶（S2）高度的变化代表沙丘高度的变化；经过

S1、S2和S3点的沙丘横断面面积的变化，代表沙丘

横断形态的变化；沙丘底部范围的变化，代表底部

形态的变化；按照沙丘底部范围与横断面数据计算

出的沙丘体积，则是沙丘形态变化的主要指标。

33 观测结果与分析

以2006年1月18日首次测量值为基准，比较9

次测量的新月形沙丘典型点位、断面以及体积数量

等的变化，分析海岸新月形沙丘的移动与形态变化。

33..11 新月形沙丘的移动新月形沙丘的移动

1）沙丘丘顶脊线的移动。新月形沙丘丘顶

脊线上的 3个测点 S1、S2和 S3随季节向陆（往背

风坡方向）、向海（往迎风坡方向）移动的变化明

表表11 昌黎月均气象数据统计昌黎月均气象数据统计

Table 1 Statistics of mean monthly meteorological data at Changli

月份

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

年

降水量（mm）

4.1

7.2

8.9

24.3

46.1

98.0

248.1

196.7

54.2

30.7

9.3

5.0

732.7

平均风速(m/s)

3.0

3.1

3.4

3.8

3.4

2.7

2.2

1.9

2.2

2.7

3.0

3.0

2.9

大风日数（d）

0.6

0.6

1.0

1.8

1.1

0.8

0.4

0.4

0.0

0.3

0.6

5.6

8.2

最多、次多风向

WSW

WSW

WSW

WSW

WSW

NE，WSW

NE

NE

WSW

WSW

WSW

WSW

WSW

最大风速方向

NE

NE

ENE

E

E

NNW

ENE

WNW

NNE，ENE，W，WNW，NNW

NNE，ENE，W，WNW

W

NW

ENE

最大风速(m/s)

14

15

18

16

18

16

17

20

10

12

13

18

13

864
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显（表2），如丘顶顶点（S2）研究期间分别向陆移动

5次和向海移动 3次，其位置研究期间总体向陆移

动3.50 m，S1点位置观测期间总体向陆7.12 m，但

S3点随季节往复运动后总体向海移动了 1.91 m，

期间S1、S2和S3点位两次相邻观测时间内的最大

位移为 10.03 m。3 a中新月形沙丘丘顶脊线最大

位移为7.12 m，年均最大位移为2.37 m/a，为慢速、

往复式前进的移动。

2）沙丘两翼顶点的移动。新月形沙丘北翼

顶点（D）同期向海东移、向陆西移各 4次，观测期

间总体向海往迎风坡方向移动了5.77 m；南翼顶点

（E）同期也分别向海东移、向陆西移各4次，总体向

海往迎风坡方向移动7.92 m（表2）。研究期间，两

次相邻测量时间内最大位移北翼顶点（D）和南翼

顶点（E）分别是10.42和15.08 m，研究期末相对首

次测量北翼顶点（D）和南翼顶点（E）的年均位移只

有 1.92和 2.64 m/a，亦表现为慢速、往复式前进移

动特点。但是，新月形沙丘各部位移动路径较复

杂，如新月形沙丘两翼顶点D和E向海或向陆的移

动只是一个相对整体性的移动方向，其实际移动

方向并非单纯的唯一方向的向海（东）、向陆（西），

而是随风向变化有着复杂多样的移动方向（图2）。

图1 典型海岸新月形沙丘地形及主要测点

Fig.1 Typical coastal crescent dune topography and main

surveying point position

表表22 翡翠岛新月形沙丘不同测点的位置变化翡翠岛新月形沙丘不同测点的位置变化（（mm））

Table 2 Change of different surveying point positions on the crescent dune at Feicui Island (m)

测量时间

S1

S2

S3

D

E

J1

J2

J3

测量时间

S1

S2

S3

D

E

J1

J2

J3

2006-01-18

相对于前次测量的位置变化（向陆往背风坡方向为+、向海往迎风坡方向为-）

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

2006-01-18

相对于首次测量的位置变化（向陆往背风坡方向为+、向海往迎风坡方向为-）

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

2006-04-14

+2.10

+1.40

+0.42

+1.97

-5.16

+2.05

+4.36

+6.12

2006-04-14

+2.10

+1.40

+0.42

+1.97

-5.16

+2.05

+4.34

+6.12

2006-11-12

-1.79

-2.72

-2.72

-1.93

-13.05

+1.75

+0.15

-0.19

2006-11-12

+0.31

-1.32

-2.30

+2.54

-14.68

+3.80

+4.48

+5.92

2007-01-30

+0.69

-2.54

-1.32

-5.20

+5.90

+2.02

-0.11

+0.82

2007-01-30

+0.99

-1.21

-3.62

-4.63

-9.16

+1.69

+4.37

+6.79

2007-04-01

+4.41

+3.31

+5.53

+5.49

+2.60

-0.06

+0.17

-0.68

2007-04-01

+5.40

+2.10

+1.91

+2.26

-11.72

+1.58

+4.54

+6.06

2007-11-06

-0.29

-0.10

-0.19

-4.62

-9.01

+2.93

+4.41

+1.87

2007-11-06

+5.11

+1.99

+1.72

-2.57

-8.02

+4.51

+8.95

+7.93

2008-04-18

-7.81

+6.41

+2.58

+0.83

-8.73

+0.85

-2.89

+0.06

2008-04-18

-2.71

-4.41

+4.31

-3.42

-15.03

+5.36

+6.06

+7.99

2008-08-09

-0.21

+0.38

-0.20

+6.83

+12.72

+0.49

+4.92

+2.84

2008-08-09

-2.91

-4.04

+4.11

+8.14

-11.67

+5.85

+10.98

+10.83

2008-12-14

-10.03

+7.54

-6.01

-10.42

+15.08

+0.33

-2.68

-0.15

2008-12-14

+7.12

+3.50

-1.91

-5.77

-7.92

+6.18

+8.30

+10.68

865
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3）沙丘背风坡坡脚位置的变化。沙丘坡脚是

体现沙丘移动的标志部位。海岸新月形沙丘背风

坡坡脚线上除两翼顶外的 3个点位的变化方向和

速度略有差异（表 2），但各点均存在有向陆、向海

移动的变化，如 J2观测期间分别向陆移动5次和向

海移动 3次，观测期间总体向陆移动 8.30 m，同样

J1 和 J3 两点观测期间也分别向陆移动 6.18 和

10.68 m，新月形沙丘背风坡坡脚在区域强风向作

用下向陆移动的特点明显。相对首次测量位置，3 a

后新月形沙丘背风坡坡脚线上 3个测点的最大位

移为 10.68 m，年均最大移距 3.56 m/a，平均移距

2.80 m/a，亦属慢速移动。

33..22 新月形沙丘的形态变化新月形沙丘的形态变化

1）沙丘丘顶高度的变化。海岸新月形沙丘的

高度变化明显，按丘顶顶点测点S2的高度测量结果

（表3），其高度相对于首次测量基本处于不断增加之

中，研究期末沙丘丘顶高度增加1.01 m，但期间丘顶

高度随季节夏秋季降低、冬春季升高的变化明显，且

降低幅度小于升高幅度，故新月形沙丘高度在随季

节增高或降低变化中不断升高，加积现象明显。

2）沙丘断面形态的变化。以新月形沙丘迎

风坡顶点为起点、经沙丘丘顶测点S2至背风坡坡

脚为终点间的水平距离刻度沙丘长度，不同季节

间差异较大，最大相差11.20 m（表3），研究期间沙

丘长度整体增加2.30 m。同期，两翼间距离所代表

的新月形沙丘的宽度出现类似的变化，两次间测

量最大相差 13.63 m（表 3），研究期间沙丘宽度增

加9.51 m。在沙丘长度增加与两翼扩展情况下，新

月形沙丘底围面积一直扩大，与 2006年 1月 18日

首次观测相比其面积 3 a中增加了 2 236.14 m2（表

4）。沙丘横断面也是沙丘形态的重要指征，为便

于分析沙丘横断面的变化分别选择沿强风风向经

过 S1、S2和 S3点的 3个新月形沙丘横断面，对应

S1、S2和S3点分别为横断面 1、横断面 2和横断面

3，以横断面首末两个端点的连线为横断面基线计

算新月形沙丘的横断面面积（表4），研究期间新月

形沙丘横断面面积一般夏秋减少、冬春扩大，受季

风气候影响海岸沙丘冬春季节的加积特点突出，

但相对首次测量研究期间3个横断面的面积除第2

次测量外一直处于增加之中，从 2006年 1月 18日

的 1 013.11、1 938.46和 1 674.14 m2发展为 2008年

12月14日的10 61.23、2 092.52和1 825.41 m2，3个

横断面的面积分别增加48.12、154.06和151.27 m2，

3个断面面积平均增加117.82 m2，反映出新月形沙

丘横断面面积不断扩大的特点。

3） 沙丘体积的变化。随高度、长度、宽度以及

横断面的季节变化，新月形沙丘的体积也随季节有

相应的增、减变化（表4），期间沙丘体积增加3次、减

少5次。但是，随沙丘高度、长度、宽度及横断面面

积的增加，新月形沙丘体积除第2次测量外一直处

于增加之中，研究期间其体积增加了46 830.0 m3。

44 结论与讨论

典型海岸新月形沙丘移动与形态变化的高精

度测量结果，其移动整体上具有明显的缓慢、向陆

往复式前进的特点，但不同部位略有差异，其中丘顶

脊线随季节向陆往背风坡方向、向海往迎风坡方向

移动的变化明显，整体以向陆移动为主，向陆年均最

大位移2.37 m/a；沙丘两翼顶点均随季节向海东移、

向陆西移各4次，北翼顶点和南翼顶点研究期间总

体向海往迎风坡方向年均移动1.92和2.64 m/a；背

风坡坡脚 3 个测点的位置总体向陆移动了 8.30、

1~9分别代表按时间序排的第1~9次测量

图2 新月形沙丘两翼顶点位置的变化

Fig.2 Change of wing apex points Positions of the crescent dune
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6.18和10.68 m，背风坡坡脚在区域强风向作用下向

陆移动的特点明显，相对首次测量平均年移距为

2.80 m/a。新月形沙丘的形态变化则具有高度、宽

度、长度增加及横断面面积与体积扩大的加积特征，

在随季节增高（扩大）或降低（减少）过程中，研究期

末与首次观测相比新月形沙丘丘顶高度增高 1.01

m，长度增加2.30 m、宽度增加9.51 m，沙丘底部面积

和 3 个横断面的平均面积分别增加 2 236.14 和

117.82 m2，沙丘体积增加了46 830.0 m3。

海岸新月形沙丘的移动与形态变化可简单概

括为往复前进方式向陆慢速移动中沙丘加积增长

的特点。与国内外海岸新月形沙丘的移动速度与

形态变化相比，黄金海岸翡翠岛典型海岸新月形

沙丘的移动速率与其基本吻合[7,9]，其高度升高、横

断面面积扩大、体积增加的加积特征与有关研究

结果也大致相符[35]，但其往复前进的移动方式则为

季风区域所特有。同时，海岸新月形沙丘移动与

形态变化与处于同一区域的海岸横向沙脊相比[34]，

一致具有以往复前进方式向陆缓慢移动的特点，

但二者的移动速度相差较大，新月形沙丘的移动

速度明显高于横向沙脊，尤其是新月形沙丘坡脚

在区域强风向风力作用下持续向陆移动的特征明

显，而海岸横向沙脊主要以脊顶移动为主、下部基

本稳定，同时与新月形沙丘高度增加不同横向沙

脊脊顶的高度总体呈现下降趋势。

究其原因，研究区海岸新月形沙丘的移动与

形态变化特点主要受制于区域风况、海岸地表覆

被、沙丘形态及人类活动等：

1）研究区的风向季节变化较大（表 1），向岸

风与离岸风交替出现，夏、秋期间向海离岸的

表表33 翡翠岛新月形沙丘丘顶高度及长度和宽度的变化翡翠岛新月形沙丘丘顶高度及长度和宽度的变化（（mm））

Table 3 Height change of crescent dune top and length and width change of crescent dune at Feicui Island

表表44 翡翠岛新月形沙丘底部范围与横断面面积和体积的变化翡翠岛新月形沙丘底部范围与横断面面积和体积的变化

Table 4 The change of bottom scope area, transverse section area and volume of crescent dune at Feicui Island

形态变化

2006-01-18

2006-04-14

2006-11-12

2007-01-30

2007-04-01

2007-11-06

2008-04-18

2008-08-09

2008-12-14

丘顶高度与变化

新月形沙丘

丘顶的相对

高度

12.31

12.57

12.51

13.42

12.59

11.88

12.65

12.49

13.32

相对前次

测量的高

度变化

0.00

0.26

-0.06

0.91

-0.83

-0.71

0.77

-0.16

0.83

相对首次

测量的高

度变化

0.00

0.26

0.20

1.11

0.28

-0.43

0.34

0.18

1.01

长度及其变化

新月形沙

丘的长度

140.18

140.80

139.50

143.86

132.66

142.29

143.86

143.62

142.48

相对前次

测量的长

度变化

0.00

0.62

-1.30

4.36

-11.20

9.63

1.57

-0.24

-1.14

相对首次

测量的长

度变化

0.00

0.62

-0.68

3.68

-7.52

2.11

3.68

3.44

2.30

宽度及其变化

新月形沙

丘两翼间

的距离

267.84

266.91

265.98

271.40

262.48

256.64

270.27

264.99

277.35

相对前次

测量的宽

度变化

0.00

-0.93

-0.93

5.42

-8.92

-5.84

13.63

-5.28

12.36

相对首次

测量的宽

度变化

0.00

-0.93

-1.86

3.56

-5.36

-11.20

2.43

-2.85

9.51

测量时间

底部面积（m2）

横断面1（m2）

横断面2（m2）

横断面3（m2）

沙丘体积（m3）

测量时间

底部面积（m2）

横断面1（m2）

横断面2（m2）

横断面3（m2）

沙丘体积（m3）

2006-01-18

相对于前次测量值的变化（+表示增加、-表示减少）

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0

2006-01-18

相对于首次测量值的变化（+表示增加、-表示减少）

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0

2006-04-14

+736.41

-35.70

-12.93

-9.82

-8522.6

2006-04-14

+736.41

-35.69

-12.92

-9.82

-8522.6

2006-11-12

+160.08

+54.26

+48.90

+44.21

+27217.8

2006-11-12

+896.49

+18.56

+35.98

+34.38

+18695.2

2007-01-30

+555.96

+75.02

+44.88

+106.98

+49579.8

2007-01-30

+1452.45

+93.56

+80.86

+141.36

+68275.0

2007-04-01

+1436.16

-36.02

+58.74

-20.34

+32488.0

2007-04-01

+2888.61

+57.56

+139.60

+121.03

+100763.0

2007-11-06

-698.56

+4.47

-40.15

-20.11

-4350.9

2007-11-06

+2190.05

+62.03

+99.46

+100.92

+96412.1

2008-04-18

+229.25

-3.58

+17.29

-8.93

-5435.8

2008-04-18

+2 419.30

+58.44

+116.74

+91.99

+90976.3

2008-08-09

+304.90

-69.14

+13.87

+2.56

-1668.6

2008-08-09

+2724.20

-10.69

+130.61

+94.55

+89307.7

2008-12-14

-488.06

+58.81

+23.45

+56.72

-42477.7

2008-12-14

+2236.14

+48.12

+154.06

+151.27

+46830.0
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WSW风是当地的常风向，冬、春期间离海向岸的

NE、E和ENE风是本区的强风向，风向的季节变化

直接导致海岸新月形沙丘在不同季节随风向向海

或向陆方向移动，也导致沙丘高度、分布位置与范

围、体积等的季节性变化。同时，也就是在向岸风

与离岸风的相向、共同作用下，受强风向风力主导

作用才引起海岸新月形沙丘一直处于加积状态，

致使新月形沙丘高度升高、长度与宽度增加、断面

面积与体积扩大。

2）区域强风向的向岸风与常风向的离岸风之

间的风速存在一定差异，其中常风向WSW风的平

均风速3.6 m/s，强风向的ENE风的平均风速有4.1

m/s，上年11至下年5月冬春季平均风速均在3.0 m/s

以上，其中4月平均风速高达3.8 m/s，而6~9月夏秋

季的平均风速最高仅2.7 m/s，风速的差异导致在强

风向主导作用下新月形沙丘沙丘主体逐渐向陆西

移。但是，在新月形沙丘两翼顶点部位，局部小地形

和地表植被的阻隔影响了两翼随强风风向往陆移

动，而是在常风作用下随季节变化中总体往海移动。

3）河北昌黎黄金海岸翡翠岛的新月形沙丘

与横向沙脊虽同处一地，具有相近的自然环境与

发育条件，但该区域的海岸横向沙脊形态高大、体

积巨大，其脊顶高度有 25~40 m，而新月形沙丘高

度不足海岸横向沙脊的一半，新月形沙丘的高度

与规模远较海岸横向沙脊为小，在同样风力等条

件下沙丘的移动速度与其高度成反比[1]，故新月形

沙丘的移动速度明显较横向沙脊为快，同时也造

成了两类沙丘间整体移动与部分移动的差别。

4）近期研究区受旅游开发影响较大，尤其是

5~10月旅游季节区内沙丘受游客踩踏、滑沙等的

影响明显，特别是横向沙脊因其近海、高大和坡陡

是旅游人数集中和滑沙活动等的主要场所，随着

旅游人数增加与影响程度增强横向沙脊顶部高度

在夏秋季降低的幅度有逐渐扩大趋势，导致冬春季

横向沙脊顶部高度恢复升高的幅度相对减少，因此

人为造成了海岸横向沙脊脊顶高度的逐渐降低，新

月形沙丘则因其位置相对偏远难以到达等原因受

人为干扰程度相对要小，其高度就在两个风向相向

的向岸风与常风向的作用下逐渐加积增高。
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Typical Research on the Movement and Topographic ChangeTypical Research on the Movement and Topographic Change
of Coastal Crescent Duneof Coastal Crescent Dune

DONG Yu-xiang, HUANG De-quan

(School of Geography and Planning, and Guangdong Key Laboratory for Urbanization and
Geo-simulation, Sun Yat-Sen University, Guangzhou, Guangdong 510275, China)

AbstractAbstract: A typical coastal crescent dune, located at Feicui island region of Changli Gold Coast in Hebei Prov-

ince, which is one of the most typical coastal aeolian landform distribution regions in China, was chosen to

study the movement and topographic change of coastal crescent dune by use of high-precision RTK GPS mea-

surement technology during 2006 and 2008. The surveying results show that the movement of coastal crescent

dune displays the characteristics of slow advancement toward inland in the way of to-and-fro. In 2006-2008,

the leeward slope bottom of the coastal crescent dune moved landward with an average speed of 2.80 m/a. The

topographic change represents the characteristics of increasing in height, width, length, cross-section area and

volume of the coastal crescent dune with seasonal variations. Compared the last surveying with the first time,

the height of coastal crescent dune top increased 1.01 m, the width increased 2.30 m, the length increased 9.51

m, the base area increased 2 236.14 m2, the area of three transverse sections increased averagely 117.82 m2 and

the volume of the coastal crescent dune increased by 46 830.0 m3. As a result of different interaction among

wind condition, coastal land cover, the height and volume of costal dunes and the human activities in research

region, the movement direction, type and velocity of the coastal crescent dune as well as the characteristics of

topographic change are different from those of the other regions and other coastal aeolian dunes.

Key wordsKey words: coastal crescent dune; movement; topographic change; Changli coast in Hebei Province
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