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Abstract: Calculating the ecological value of Jiangsu coastal region provides a significant guidance for making decisions regarding

the scientific utilization of regional land and the optimized allocation of resources. According to the characteristics of land exploita-

tion and the ecological services of Jiangsu coastal region, an ecological value-assessing indicator system was constructed by analyz-

ing four primary types of land use, including farmland, urban industrial and mining land, woodland and coastal beach. Also, the as-

sessment models used for calculating the ecological value of Jiangsu coastal region were constructed by incorporating the integrated

equivalent factor method, the value evaluation method, the market valuation method, the expert evaluation method, the production

cost method and the contingent valuation method. Based on a series of data, including the land exploitation data, the sown area, the

output value, the unit price, the annual precipitation, and the discharge of waste water, waste gas and dust emission, the ecological

value of land exploration in Jiangsu coastal region during 2011 was calculated. The results showed that: the unit ecological values

of farmland in each city were similar, averagely being around 6000 yuan/hm2. The ecological value yielded by the urban and indus-

trial land in Nantong is reaching up to -7720.68 yuan/hm2; meanwhile, the ecological value yielded by the urban and industrial land

in Lianyungang was relatively smaller. The modified ecological value of woodland was considerably high, which is much greater

than the ecological values of farmland and coastal beach. According to the area and mean ecological value of the four primary types

of land use in the Jiangsu coastal region, it could be calculated that the total ecological value of Jiangsu coastal areas in 2011 was

10.386 billion yuan. From the multi-disciplinary perspectives, in 2011, the ecological values of farmland, urban industrial and min-

ing land, woodland and coastal beach in Jiangsu coastal area were 6178.95 yuan/hm2, -5163.26 yuan/hm2, 16 438.42 yuan/hm2, and

8125.53 yuan/hm2 respectively, which were calculated based on the average value of three cities. From the perspective of different

cities, in 2011, the ecological values of farmland, urban industrial and mining land, woodland, and coastal beach of Lianyungang

city were 2.406, -0.376, 0.243 and 0.183 billion yuan respectively. The ecological values of farmland, urban industrial and mining

land, woodland, and coastal beach of Yancheng city were 5.414, -1.107, 0.206 and 1.118 billion yuan respectively. The ecological

values of farmland, urban industrial and mining land, woodland, and coastal beach of Nantong city were 2.635, -1.37, 0.007 and

1.027 billion yuan respectively. And the adding-up total ecological values of farmland, urban industrial and mining land, woodland,

and coastal beach in Jiangsu province were 10.455, -2.853, 0.456 and 2.328 billion yuan respectively. Among them, it could be
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found that the total ecological value of woodland was relatively smaller, considering that it has a relative smaller area.
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摘要：江苏沿海地区生态价值的测算评价对于区域土地合理利用、优化配置具有重要的指导意义。根据江苏沿海地区土地利

用和生态服务特征构建了江苏沿海地区耕地、城镇工矿用地、林地和沿海滩涂4个主要地类的生态价值体系以及综合当量因

子法、价值量评价法、市场价值法、专家评估法、生产成本法和偿付意愿法等的生态价值测算方法模型，基于土地利用数据、播

种面积、产出值、单产价格、降雨量以及废水、废气及烟（粉）尘排放量等数据测算了2011年江苏沿海地区现状土地利用生态价

值。结果表明，江苏沿海地区耕地的生态价值均值为6178.95元/hm2、城镇工矿用地的生态价值为-5163.26元/hm2、林地的生

态价值为16 438.42元/hm2、沿海滩涂的生态价值为8125.53元/hm2；连云港市、南通市、盐城市的耕地、林地、沿海滩涂都产生

了正向的生态价值，共计104.55、4.56、23.28亿元，而这3个城市的建设用地造成了一定的生态价值损失，共计-28.53亿元。

关键词：生态价值；土地利用；沿海滩涂；江苏沿海地区

1 引言

土地资源的开发利用会对人类的生活和生产

产生直接或间接的生态价值，其中直接生态价值体

现为直接满足人类当前生产或消费需求；间接生态

价值体现为人类生产消费提供必要的保证条件，例

如涵盖水源、土壤保护、改善小气候等[1]。随着社会

经济的发展，公众对生态环境的期望不断提高，政

府对生态价值的重视不断加强，土地生态服务价值

研究成为众多学者关注的热点，因此核算江苏沿海

地区土地利用的生态价值对区域土地合理利用、优

化配置以及沿海滩涂有序围垦开发的决策具有重

要的指导意义。

20世纪 70年代，Westman等[2]提出了生态服务

功能，之后 Costanza、Duguma、Abidueva 等 [3-5]通过

不同的研究方法在生态系统服务领域的多个方面

获得了一些研究成果。近年来，中国生态服务价值

的研究也取得了长足发展。彭文甫等[6]基于GIS和

RS 研究土地利用对生态价值造成的影响；程琳琳

等[7]和杨俊等[8]利用单一土地利用动态度、土地利用

程度研究了土地利用变化对生态价值的影响；刘东

等[9]利用机会成本法对浙江省森林生态系统的生态

服务价值进行了系统的评估分析；陈海燕等[10]以土

地利用为切入点估算并分析了内蒙古地区生态系

统服务功能价值变化的驱动因素。本文在前人研

究的基础上，针对江苏沿海地区的特征构建生态价

值评价体系，综合运用当量因子法、价值量评价法

（VAM）、市场价值法、专家评估法、生产成本法等进

行分项生态价值测算，并采用偿付意愿法进行修

正，进而测算各主要地类的生态价值，以期为江苏

沿海地区土地合理利用和优化配置提供决策参考。

2 研究区概况

江苏沿海地区介于 31º38′~35º08′N、118º24′~

122º01′E之间，东西宽约60~150 km，南北长约466 km

（图1）。该区南起长江北堤，北到苏鲁边界，西与徐

州、淮阴、扬州、泰州接壤，东临黄海。标准海岸线

长度达954 km，陆地总面积3.51万km2，浅海滩涂总

面积68.73万hm2。该区隶属于连云港市、盐城市和

南通市，地处苏中、苏北，优势资源丰富，战略地位

突出，是长江三角洲的重要区域。据统计，2011年

江苏沿海地区耕地、城镇工矿用地、林地和沿海滩

涂4类土地利用类型占区域总面积的71.85%，是江

苏沿海地区的4种主要土地利用类型（图1）。鉴于

土地利用动态演变的驱动力研究中，多数学者将耕

地、城镇工矿用地、林地和沿海滩涂作为最为重要的驱

动因子[7-11]，因此本文仅计算这4种地类的生态价值。

图1 江苏沿海地区行政区划与土地利用分布图

Fig.1 The administrative map of Jiangsu coastal area

and the land use map
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3 数据与方法

3.1 数据及其来源

农业的播种面积、产出值、单产价格、平均年降

雨量以及各市林业总收益数据来源于 2012年连云

港市、盐城市、南通市统计年鉴和2011年的《全国农

产品成本收益资料汇编》。2011年土地利用数据来

自连云港市、盐城市、南通市国土资源管理部门，废

水、废气及烟（粉）尘排放量数据出自2011年的连云

港市、盐城市和南通市环境状况公报。不同类别林

地数据来源于2011年连云港市、盐城市和南通市县

级森林覆盖率和林木覆盖率监测结果的报告。

3.2 研究方法

根据江苏沿海地区实际情况，构建耕地、城镇

工矿用地、林地和沿海滩涂的生态价值评估指标体

系（表1）。

3.2.1 耕地生态价值测算

耕地生态价值是指在耕地利用过程中，基于耕

地生态系统部分生命系统支持功能，通过物理和化

学作用而产生的效益。

（1）正向效益主要体现在水源调节、水土保持、

气候调节、气体调节、生物多样性维持以及土壤净

化上，其计算公式为式（1）[12]。

Eg = 17∑i = 1

n mi piqi
M

（1）

式中：Eg 指 1单位当量因子的价值量/（元/hm2），即

1 hm2全国平均产量的农田每年自然粮食产量的经

济价值；1/7指在没有人力投入的自然生态系统提

供的经济价值是现有单位面积农田提供的食物生

产服务经济价值的 1/7；i 为粮食作物种类，海岸带

主要粮食作物有小麦、玉米、稻谷、大豆；pi 为 i种粮

食作物全国平均价格/（元/kg）；qi 为 i种粮食作物播

种面积单产/（kg/hm2）；mi 为 i 种粮食作物播种面

积/hm2；M 为 n 种粮食作物播种总面积/hm2。耕地

水源调节效益、水土保持效益、气候调节效益、气体

调节效益、生物多样性效益以及土壤净化效益的当

量值分别为：0.60、1.46、0.89、0.50、0.71、1.64[12-14]。

（2）负向效益主要表现为耕地产生的非点源污

染，其中主要为氮、磷输出负荷。非点源污染负向

效益的计算主要采用输出系数和价格代替法计算。

耕地非点源污染物总氮所产生的生态价值计

算公式[15]为式（2）。

EN =KN∙PN∙MN （2）

式中：EN 为耕地非点源总氮污染效益值/（元/hm2）；

KN 为耕地总氮平均输出系数/（kg/（hm2∙a））；PN 为1 t

纯氮折合化肥的比例；MN 为氮化肥的年平均零售价/

（元/t）。耕地总氮平均输出系数取19.04 kg/（hm2∙a）。

1 t纯氮可折合成 9.32 t尿素，2011年尿素的平均零

售价为2070元/t。

耕地污染物总磷产生的生态价值计算公式[12-13]

为式（3）。

EP =KP∙PP∙MP （3）

式中：EP 为耕地非点源总磷污染效益值，元/hm2；

KP 为耕地总磷平均输出系数/（kg/（hm2∙a））；PP

为 1 t 纯磷折合化肥的比例；MP 为磷化肥的年平

均零售价，元/t。耕地总磷平均输出系数取值为

0.75 kg/（hm2∙ a）。1 t 纯磷分别可折合成 31.27 t过

磷酸钙，2011年过磷酸钙的平均零售价为640元/t。

表1 江苏沿海地区生态价值体系表

Tab.1 Ecological value system in the coastal areas of

Jiangsu Province

地类

耕地

城镇工矿用地

林地

沿海滩涂

生态价值因子

水源调节

水土保持

气候调节

气体调节

生物多样性维持

土壤净化

非点源总氮输出负荷

非点源总磷输出负荷

废水污染

废气及烟（粉）尘污染

涵养水源量

节约土地资源

减轻泥沙淤积

增加氮磷钾元素积累

减少氮磷钾元素流失

固碳

制氧

吸收污染物

阻滞粉尘

土壤形成

岸堤保护

有机质产生

去除营养盐

去除重金属

固碳

制氧

生态效果

正向

正向

正向

正向

正向

正向

负向

负向

负向

负向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向
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3.2.2 城镇工矿用地生态价值测算

城镇工矿用地生态价值是指人类在特定地类

中经济活动所引起的生态环境质量变化的结果，主

要体现在废水污染、废气（SO2排放量）与烟（粉）尘

污染方面。这些指标反映了建设用地对生态环境

的影响程度。

（1）单位面积城镇工矿用地废水污染效益值的

计算公式为式（4）[16]。

Es = - ( )Cs +Gs ∙Ms

Aa

（4）

式中：Es 为城镇工矿用地废水污染效益值/（元/hm2）；

Cs 为城镇源废水排放量/t；Gs 为工业源废水排放

量/t；Ms 为废水处理成本/（元/t）；Aa 为城镇工矿用

地面积/hm2。

（2）单位面积城镇工矿用地废气与烟（粉）尘污

染效益值的公式为式（5）[15]。

Eq = - ( )Cq +Gq ∙Mq + ( )C f +G f ∙M f

Aa

（5）

式中：Eq 为城镇工矿用地废气与烟（粉）尘污染效益

值/（元/hm2）；Cq 为城镇源二氧化硫排放量/t；Gq 为工

业源二氧化硫排放量/t；Mq 为废气处理成本/（元/t）；

C f 为城镇源烟（粉）尘排放量/t；G f 为工业源烟（粉）

尘排放量/t；M f 为烟（粉）尘处理成本/（元/t）。

3.2.3 林地生态价值测算模型

林地利用生态价值是指林地在太阳辐射、大气

环流和土壤的影响下，通过物理、化学和生物直接

和间接地作用于人类，并具有使用价值与公用商品

特征，主要体现在涵养水源量、节约土地资源、减轻

泥沙淤积、增加氮磷钾元素积累、减少氮磷钾元素

流失、固碳、制氧、吸收污染物、阻滞粉尘方面[9]。

（1）涵养水源量所产生的生态价值计算公式为

式（6）[17-18]。

E1 =R∙θ∙M1 （6）

式中：E1 为涵养水源量生态效益值/（元/hm2）；R为

平均年降雨量/mm；θ 为截留系数；M1 为水库建设

成本/（元/m3）。截留系数大多在25%~30%之间，考

虑到江苏沿海地区地区的环境特征，截留系数取

27%。1990 年中国消费价格指数为 165.2，当年水

库建设成本为全国多年平均库容建造成本值，0.67

元/m3；2011年中国消费价格指数为406.3，换算后将

库容建造成本值取1.65元/m3。

（2）节约土地资源所产生的生态价值计算公式

为式（7）[19]。

E2 = Dt∙Bi

10000∙α∙ρ （7）

式中：E2 为节约土地资源效益值/（元/hm2）；Dt 为单

位森林土壤保持量/（t/hm2）；Bi 为各市单位林业平均

收益/（元/hm2）；α为土壤表土平均厚度/m；ρ为土壤

容重/（t/m3）。在本文土壤表土平均厚度取0.4 m，土

壤容重取1.3 t/m3。有林地、灌木林地、其他林地的单

位土壤保持量分别取4.41、4.83和2.96 t/hm2。

单位森林土壤保持量的公式如下式（8）所示[20]。

Dt =
∑
i = 1

n

Ai∙dti
A

（8）

式中：Ai为第 i类林地面积/hm2；A为总林地面积/hm2；

dti 为第 i类林地的单位土壤保持量/（t/hm2）。

（3）减轻泥沙淤积所产生的生态价值计算公式

为式（9）[19]。

E3 = Dt∙γ∙M2
ρ

（9）

式中：E3 为减轻泥沙淤积效益值/（元/hm2）；γ 为土

壤侵蚀流失的泥沙淤积在水库、湖泊、江河的比例；

M2 为修建水库工程费用/（元/m3）。江苏沿海地区

的土壤侵蚀流失的泥沙淤积在水库、湖泊、江河的比

例取 24%，2000年修建水库工程费用为 5.72元/m3，

2000年中国消费价格指数为 354.4，换算后将修建

水库工程费用设为6.55元/m3。

（4）增加氮磷钾元素积累的生态价值计算公式

为式（10）[21-22]。

E4 =Dt∙∑
i = 1

3
P1i∙P2i∙P3i （10）

式中：E4 为增加氮磷钾元素积累所产生的效益值/

（元/hm2）；P1i 为森林土壤中氮、磷、钾的含量（i=1,2,

3）；P2i 为 1 t 纯氮、磷、钾折合化肥的比例；P3i 为
氮、磷、钾化肥的全国年平均零售价/（元/t）。本文

森林土壤中氮、磷、钾的含量分别取 0.15%、0.10%、

1.02%；1 t 纯氮、磷、钾分别可折合成 9.32 t 尿素、

31.27 t 过磷酸钙、3.18 t 氯化钾。据统计资料 [14]显

示，2011年尿素、过磷酸钙、氯化钾的全国平均零售

价分别为2070、640、3166元/t。

（5）减少氮磷钾元素流失的生态价值计算公式

为式（11）[19]。

E5 =∑
i = 1

3
Ki∙P2i∙P3i （11）

式中：E5为减少氮磷钾元素流失的效益值/（元/hm2）；
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Ki 为单位面积森林凋落物中氮、磷、钾的年归还量/

（t/hm2），其计算公式为式（12）。

Ki =
∑
i = 1

n

Ai∙dsi
A

∙K （12）

式中：dsi 为第 i 类林地的单位面积森林年凋落物

量/（t/hm2）；K 为凋落物量归还率。研究表明有林

地、灌木林地、其他林地的单位面积森林年凋落物

量分别为8.14、1.83和0.92 t/hm2。氮、磷、钾归还量

占森林凋落物总重量的 1.567%、0.096%、0.67%。

通过式（12）可计算出连云港市的氮、磷、钾的年归

还量分别为 0.0708、0.0043 和 0.0303 t/hm2，盐城市

的氮、磷、钾的年归还量分别为 0.0913、0.0056 和

0.0390 t/hm2，南通市的氮、磷、钾的年归还量分别为

0.0807、0.0049和0.0345 t/hm2。

（6）固定二氧化碳的生态价值计算如式（13）[23]

所示。

E6 =
0.4418∙M3∑

i = 1

3
Ai∙Ti

A
（13）

式中：E6 为固定二氧化碳的效益/（元/hm2）；M3 为
固碳成本/（元/t）；Ti 为第 i类林地的干物质生产率/（t/

hm2）。研究显示 2000 年固碳成本为 255 元/t，通过

消费价格指数换算得2011年固碳成本为292.4元/t。

有林地、灌木林地、其他林地的干物质生产率分别为

5.78、4.13和4.65 t/hm2。

（7）制氧的生态价值计算公式为式（14）[23]。

E7 =
1.2∙M4∑

i = 1

3
Ai∙Ti

A
（14）

式中：E7 为制氧的效益值/（元/hm2）；M4 为制氧成

本/（元/t）。研究显示2000年制氧成本527.5元/t，通

过消费价格指数换算得 2011 年制氧成本为 604.8

元/t。

（8）吸收污染物的生态价值计算公式为式（15）[20]。

E8 = S1∙M5 （15）

式中：E8 为吸收污染物的效益值/（元/hm2）；S1 为单

位面积林地吸收SO2的能力/（t/hm2）；M5 为单位SO2

污染物的治理成本/（元/t）。单位面积林地吸收SO2

的能力0.15 t/hm2，2000年单位SO2污染物的治理成

本为 600元/t，通过消费价格指数换算得 2011年单

位SO2污染物的治理成本为687.9元/t。

（9）阻滞粉尘的生态价值计算公式为式（16）[24]。

E9 = S2∙M6 （16）

式中：E9 为阻滞粉尘的效益值/（元/hm2）；S2 为单位

面积林地吸收粉尘的能力/（t/hm2）；M6 为单位粉尘

的治理成本/（元/t）。单位面积林地吸收粉尘的能

力 22 t/hm2，2000 年单位粉尘的治理成本为 170.0

元/t，通过消费价格指数换算得 2011年单位粉尘的

治理成本为194.9元/t。

3.2.4 沿海滩涂生态价值测算

沿海滩涂是维持沿海地带生态环境的重要资

源，在湿地保护中占有重要地位，沿海滩涂的面积

随淤积过程动态增加，其中生态价值尤其显著，主

要体现在土壤形成、岸堤保护、有机质生产、净化环

境、大气调节价值（固定 CO2、释放 O2）方面。本文

通过市场价值法、专家评估法、生产成本法评估对

其进行计算。

（1）土壤形成所产生的生态价值，其计算公式

如式（17）[25]所示。

Et = K∙L∙D1∙Ma

A
（17）

式中：Et 为土壤形成的效益值/元；K 为促进淤泥产

生作用/（cm/a）；L 为滩涂长度/m；D1 为岸堤底部宽

度/m；A 为滩涂面积/hm2；Ma 为土壤折算价格/

（元/m3）。取促进淤泥产生作用为5 cm/a，沿海滩涂

平均宽度约为600 m，岸堤底部宽度一般在50 m，通

过市场调查了解取土壤折算价值为56元/m3。

（2）岸堤保护所产生的生态价值，其计算公式

如式（18）[25]所示。

Ea = T∙G∙L∙D2∙Mb

A
（18）

式中：Ea 为岸堤保护的效益值/元；T 为台风损害系

数；G 为滩涂消浪护堤安全高度降低值/m；D2 为岸

堤宽度/m；Mb 为江苏沿海围垦土的单价/（元/m3）。台

风损害系数取 0.5，滩涂消浪护堤的效果取原设计

标准的20年一遇的海堤安全高度降低2 m，海堤宽

度取15 m，江苏沿海围垦土单价约为7.1元/m3。

（3）有机质产生的生态价值计算公式为式（1）[26]。

Ey =∑Si∙qi∙Mi

A
（19）

式中：Ey 为产生有机质的效益值/元；Si 为 i类物质

可收获面积/hm2；qi 为 i 类物质单产/（kg/hm2）；Mi

为 i 类物质的市场单价/（元/kg）。市场价格参照当

地实际物价、在原材料价值估计中，可收获面积取

总生产面积的一半。

（4）净化水质所产生的生态价值，其计算公式
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如式（20）[26]所示。

Ej =Es +Ez （20）

式中：Ej 为净化水质效益值/元。

Es =maxìí
î

ü
ý
þ

Tn,p
Nn,p%

∙Mw （21）

式中：Es 为去除营养盐所产生的效益值/元；Tn,p 为

滩涂净化 N、P 的量/t；Nn,p% 为河流污水中 N、P 的

含量；Mw 为污水处理厂单位去除污水费用/（元/t）。

Ez = Ey∙a
1 - a （22）

式中：Ez 为去除重金属所产生的效益值/元；a为去

除重金属占净化环境的比值。污水处理厂处理污

水的成本取 3000 元/104 t[30]。合流污水含氮量和含

磷量分别取2.90%、0.24%。

（5）固定二氧化碳所产生的生态价值计算公式

为式（23）[26]。

Ec = 0.4418∙Tc∙Mc （23）

式中：Ec 为固定二氧化碳所产生的效益值/元；Tc

为单位面积干物质二氧化碳吸收量/（g/hm2）；Mc 为

固碳成本/（元/t）。光合作用反应可得形成 1 g干物

质需要吸收1.62 g二氧化碳。

（6）制氧的生态价值计算公式为式（24）[23]。

Eo = 1.2∙To∙Mo （24）

式中：Eo 为制氧所产生的效益值/元；To 为单位面

积干物质二氧化碳吸收量/（g/hm2）；Mo 为制氧成

本/（元/t）。光合作用反应可得形成 1 g干物质需要

释放1.2 g氧气。

3.2.5 偿付意愿法修正

直接采用上述的方法计算的生态价值会存在

一定的误差，在此进一步采用环境经济学中对非市

场要素进行评价的最佳方法即偿付意愿法对生态

价值进行修正。偿付意愿法修正生态价值的经济

内涵如图2所示[27]；从图2可看出，若生态价值单价

仅采取 P0 则明显存在一定误差，因此将 Pa 作为生

态价值的单位价格所得出的价值量更为精确。

生态价值单位价格 Pa 的计算公式为式（25）[27]。

Pa =P1∙H
2 - 1
H

（25）

式中：H的构建方法如式（26）所示。

H =
ì
í
î

ï

ï

Q1
Q0

, if
Q1
Q0

> 1
1, else

（26）

式中：P1∙Q1 =P0∙Q0 。 Q0 为含生态服务的价值总

量；Q1 为不含生态服务的价值总量；P0 为偿付意愿

法计算出的生态服务价格；P1 为当前价格；D为需

求曲线（人类经济社会消费能力）；P 为含生态服务

的供应曲线；Pn 为不含生态服务的供应曲线。

通过上述方法计算得到不同地类分项生态价

值的均值，但还需进一步转换为总量。转换方法是

用不同地类分项生态价值均值乘以对应的地类面

积，然后将不同地区、不同地类分项生态价值总量

相加即可求得相对应的生态价值总量。

4 结果分析

4.1 耕地生态价值

耕地的生态系统服务功能价值排序为：土壤净

化>水土保持>改善小气候>生物多样性>涵养水源>

改善大气质量>非点源磷输出负荷>非点源氮输出

负荷（表2）。盐城市的地均耕地生态价值量略高于

连云港市和南通市，达到12 751.7元/hm2，其中土壤

净化、水土保持的贡献率均达 20%以上，耕地对改

善大气质量的贡献率相对较少，为8.88%（表2），而非

点源污染的负贡献率也相对不大，并没有对整体生

态价值造成一定的影响。

4.2 城镇工矿用地生态价值

由表3可知，由废水、废气和烟（粉）尘导致的城

镇工矿用地利用生态负价值，连云港市最优，其次

分别为盐城市、南通市。南通市的城镇工矿用地利

用生态负价值是连云港市的 2.6倍。而这 3个城市

的废水、废气和烟（粉）尘导致的负价值呈现递减的特

图2 生态服务价值模型

Fig.2 The model of ecological service value
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征，其中废水导致的生态负价值的比例占80%以上。

4.3 林地生态价值

林地的生态系统服务功能价值排序为：涵养水

源量>阻滞粉尘>制氧>减少氮磷钾元素流失>固定

二氧化碳>增加氮磷钾元素积累>吸收污染物>减轻

泥沙淤积>节约土地资源，在江苏沿海地区林地生

态服务功能价值中，涵盖水源量价值量最高，贡献

率达到 28.29%，涵盖水源量、阻滞粉尘的生态价值

贡献率也均达到 25%以上，但节约土地资源、减轻

泥沙价值量淤积、吸收污染物的生态价值相对较

低，其贡献率均未超过1%（表4）。

4.4 沿海滩涂生态价值

在生态系统服务功能价值中，沿海滩涂将产生

8316.67 元/hm2的生态价值，其中价值量大小排序

为：土壤形成>有机质生产>岸堤保护>净化水质>改

善大气气候。沿海滩涂对改善大气气候的贡献值

相对较小，土壤形成和有机质生产产生的生态价值

较高，这 2项影响因素的贡献值占总数的 55.58%，

表4 江苏沿海地区林地生态价值量

Tab.4 Woodland􀆳s eco-magnitude in the coastal areas of Jiangsu Province

林地生态价值体系

涵养水源量

节约土地资源

减轻泥沙淤积

增加氮磷钾元素积累

减少氮磷钾元素流失

固定二氧化碳

制氧

吸收污染物

阻滞粉尘

总计

价值量/（元/hm2）

连云港市

5346.4

81.5

51.3

634.0

1757.5

648.2

3641.5

103.2

4297.8

16 561.4

贡献率/（%）

32.28

0.49

0.31

3.83

10.61

3.91

21.99

0.62

25.95

100.00

盐城市

4472.4

83.2

48.6

600.0

2265.8

699.3

3928.6

103.2

4297.8

16 498.9

贡献率/（%）

27.11

0.50

0.29

3.64

13.73

4.24

23.81

0.63

26.05

100.00

南通市

4612.3

24.6

46.4

579.2

2002.4

685.7

3952.1

103.2

4297.8

16 303.7

贡献率/（%）

28.29

0.15

0.28

3.55

12.28

4.21

24.24

0.63

26.36

100.00

表2 江苏沿海地区耕地生态价值量

Tab.2 Farmland􀆳s eco-magnitude in the coastal areas of Jiangsu Province

耕地生态价值体系

涵养水源

水土保持

改善小气候

改善大气质量

生物多样性

土壤净化

非点源氮输出负荷

非点源磷输出负荷

小计

当量值

0.60

1.46

0.89

0.50

0.71

1.64

-
-

效益值/（元/hm2）

连云港市

1334.8

3248.1

1980.0

1112.4

1579.5

3648.5

-367.3

-15.0

12 521.0

贡献率/（%）

10.66

25.94

15.81

8.88

12.61

29.14

-2.93

-0.12

100.00

盐城市

1358.7

3306.2

2015.4

1132.3

1607.8

3713.8

-367.3

-15.0

12 751.7

贡献率/（%）

10.66

25.93

15.80

8.88

12.61

29.12

-2.88

-0.12

100.00

南通市

1320.7

3213.6

1959.0

1100.6

1562.8

3609.8

-367.3

-15.0

12 384.1

贡献率/（%）

10.66

25.95

15.82

8.89

12.62

29.15

-2.97

-0.12

100.00

表3 江苏沿海地区城镇工矿用地生态价值量

Tab.3 Urban and industrial lands􀆳 eco-magnitudes in the coastal areas of Jiangsu Province

城镇工矿用地生态价值体系

废水污染

废气污染

烟（粉）尘

小计

生态价值/（元/hm2）

连云港市

-2460.5

-516.0

-46.1

-3022.6

贡献率/（%）

81.40

17.07

1.53

100.00

盐城市

-4834.1

-368.7

-64.4

-5267.2

贡献率/（%）

91.78

7.00

1.22

100.00

南通市

-6501.8

-1127.5

-218.8

-7848.1

贡献率/（%）

82.85

14.37

2.79

100.00
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是沿海滩涂产生生态价值的重要组成部分（表5）。

4.5 生态价值总量

从表 6可知，各市区的耕地单位生态价值相差

不大，达到6000元/hm2左右。南通市的城镇工矿用

地所产生的生态价值最高达到-7720.68元/hm2、连

云港市的城镇工矿用地价值相对较小。林地修正

后的生态价值相当可观，均大于耕地和沿海滩涂用

地的生态价值。根据江苏沿海地区不同土地利用

类型即耕地、城镇工矿用地、林地和沿海滩涂4个主

要地类的面积及其生态价值均值，计算得江苏沿海

地区2011年生态价值为103.86亿元，分地类及分项

生态价值如表6所示。

从土地利用类型来看，江苏沿海地区生态价值

损失主要体现在城镇工矿用地上，连云港、盐城和

南通的生态价值损失分别为 3.76、11.07和 13.70亿

元，生态价值损失南通市最大，连云港市最小，整个

江苏沿海地区的生态价值损失为28.53亿元（表6）。

表5 江苏沿海滩涂生态价值量

Tab.5 Ecological value of the coastal beach

in Jiangsu Province

沿海滩涂生态价值体系

土壤形成

岸堤保护

有机质生产

净化水质

改善大气气候

合计

服务价值/（元/hm2）

2333.7

1772.3

2288.8

1500.3

422.5

8316.7

贡献率/（%）

28.06

21.31

27.52

18.04

5.08

100.00

表6 江苏沿海地区不同土地利用类型生态价值量

Tab.6 Ecological values of different land use types in the coastal areas of Jiangsu Province

地区

连云港市

盐城市

南通市

连云港市

盐城市

南通市

连云港市

盐城市

南通市

沿海地区

土地利用类型

耕地

城镇工矿

林地

沿海滩涂

P0 /（元/hm2）

12 521.0

12 751.7

12 384.1

-3022.6

-5267.2

-7848.1

16 561.4

16 498.9

16 303.7

8316.7

P1 /（元/hm2）

8943.6

8943.6

8943.6

-1000.0

-1000.0

-1000.0

517.1

517.1

517.1

1260.8

H
1.40

1.43

1.38

3.02

5.27

7.85

32.03

31.91

31.53

6.60

Pa /（元/hm2）

6132.73

6478.97

5925.17

-2691.76

-5077.35

-7720.68

16 545.26

16 482.70

16 287.30

8125.53

总量/亿元

24.06

54.14

26.35

-3.76

-11.07

-13.70

2.43

2.06

0.07

23.28

5 结论

通过对江苏沿海地区主要土地利用类型生态

价值进行了测算，得出以下结论：

（1）从各地类分项的角度来看，2011年江苏沿

海地区耕地的生态价值（三市平均值）约为6178.95

元/hm2、城镇工矿用地的生态价值为-5163.26元/hm2、

林地的生态价值为16 438.42元/hm2、沿海滩涂的生

态价值为8125.53元/hm2。

（2）从各区域的角度来看，2011年连云港市耕

地、城镇工矿用地、林地、沿海滩涂的生态价值分别

为24.06、-3.76、2.43、1.83亿元；盐城市耕地、城镇工

矿用地、林地、沿海滩涂的生态价值分别为 54.14、

-11.07、2.06、11.18亿元；南通市耕地、城镇工矿用

地、林地、沿海滩涂的生态价值分别为26.35、-13.70、

0.07、10.27 亿元；江苏沿海地区耕地、城镇工矿用

地、林地、沿海滩涂的生态价值分别为104.55、-28.53、

4.56、23.28亿元。其中，可发现林地生态价值总量

相对较小，这是由林地面积相对较小所引起。
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