
收稿日期收稿日期：2016-01-22；修订日期修订日期：2016-03-21

基金项目基金项目：国家自然科学基金项目（41401176，41501182）、浙江省哲学社会科学规划项目(16NDJC185YB)、浙江省高校人文社科重点

研究基地项目（JYTyyjj20150204）、浙江省旅游科学研究项目(2015YB03)、省社科联 2016年度辽宁经济社会发展立项课题（2016lslktzdi-

an-20）、2015年辽宁省教育厅人文社会科学重点研究基地专项项目（ZJ2015033）资助。[Foundation:National Nature Sciences Foundation of

China(41401176,41501182), Philosophy and Social Sciences Planning Project of Zhejiang Province(16NDJC185YB), Key Research Base of Hu-

manities and Social Sciences of Zhejiang Province(JYTyyjj20150204), Tourism Science Research Project of Zhejiang Province(2015YB03), Re-

search Project of Liaoning Association of Social Sciences(2016lslktzdian-20), Key Research Base Projects of Humanities and Social Science in

Liaoning Province in 2015(ZJ2015033).]

作者简介作者简介：苏飞（1982-），男，安徽颍上人，博士，副教授，主要从事城市与区域发展研究。E-mail: suf910@163.com

苏飞,应蓉蓉,李博.生计脆弱性研究热点与前沿的可视化 [J].地理科学,2016,36(7):1073-1080.[Su Fei,Ying Rongrong,Li Bo. Visualization Analysis of the Hot Top-

ics and Frontier on Livelihood Vulnerability Research. Scientia Geographica Sinica,2016,36(7):1073-1080.] doi: 10.13249/j.cnki.sgs.2016.07.014

生计脆弱性研究热点与前沿的可视化
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与可持续发展研究中心，辽宁 大连116029）

摘要摘要：以Web of science核心数据库中1991~2015年间收录主题为“livelihood vulnerability”的文献为基础，应用可

视化分析软件CiteSpace Ⅲ，采取关键词共现分析、文献共被引分析、突现词分析等方法对生计脆弱性研究现状进

行可视化分析。研究发现：① 生计脆弱性研究文献呈现逐年上升趋势，主要分布在生态、环境和管理等学科领域；

美、英、澳、加、德5国及东英格兰大学、哥本哈根大学、麦吉尔大学、利兹大学、萨塞克斯大学等研究机构具有较强的

研究实力。② Ellis F、Smit B、Adger W N、Kelly P M、Davies S和Turner B L等学者及其代表作是生计脆弱性研究

的知识基础。③ 饥荒、社会生态系统、生计策略、贫困、减贫等是生计脆弱性的研究热点与前沿领域。
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脆弱性概念起源于自然灾害研究[1]。由于学

科背景及研究对象的差异，人们对脆弱性内涵的

界定亦不相同 [2~6]。随着全球环境变化和人类活

动影响加剧，生计脆弱性研究日益受到重视，其

研究不断扩展到自然、经济、社会等领域，研究内

容丰富，研究成果不断涌现。国外于20世纪90年

代初开始关注生计脆弱性研究。Dilley 等 [7]以家

庭为研究单位，开展对家庭的饥荒与食物安全脆

弱性研究。Shah 等 [8]提出生计脆弱性指数（LVI）

测度发展中国家农业和自然资源依赖型地区的脆

弱性程度。Bell 等 [9]以太平洋地区的农村家庭为

对象，阐述了多元化的渔业供应量发展能够更有

弹性地帮助太平洋地区的农村家庭面对自然灾

害、社会和政治不稳定，以及气候变化的不确定

性。国内有关生计脆弱性的研究起始于 20 世纪

90年代，开始主要关注生态环境脆弱性。罗承平

等[10]首先提出环境敏感和退化趋势是脆弱生态环

境单元的特征，并定性分析了中国北方农牧交错

地带的环境脆弱性。阎建忠等[11]基于可持续生计

分析框架，对青藏高原东部样带农牧民生计脆弱

性进行定量评估，并提出了针对性的对策建议。

刘进等 [12]基于 GIS 和 ANN 对农户生计脆弱性进

行空间模拟分析。总体而言，目前生计脆弱性研

究取得较丰富的研究成果，但对该研究领域进行

系统归纳和总结较少，且以传统的统计学和描述

分析为主，对生计脆弱性领域的属性和特征研究

不足，缺乏对该领域知识演化历程与趋势的可视

化分析。因此，本文利用计量分析以及可视化分

析软件CiteSpace Ⅲ，厘清生计脆弱性研究的知识

基础、发展脉络与合作网络，探究生计脆弱性研

究的前沿热点与发展趋势，以期为促进生计脆弱

性研究的长足发展并在决策者制定相关政策提供

科学参考。
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11 研究方法与数据来源

科学知识图谱是以科学知识为计量研究对

象，采用引文分析和信息可视化技术，将科学发

展规律绘制成二维、三维知识图谱、知识地图等

图形 [13]。美国德雷塞尔大学（Drexel University）

陈超美教授开发了基于 Java 的信息可视化分析

软件 CiteSpace。其基本原理是分析信息知识单

位（科学文献、科学家、关键词等）的相似性及测

度 [13]。近年来，以 CiteSpace 为分析工具，依托文

献数据库如中文CSSCI和Web of science（WOS），

科学知识图谱已经被广泛应用于信息科学、安全

科学、生态安全、社区规划、旅游研究等诸多领域。

鉴于 WOS 收录期刊具有很高的学术质量和

国际通行性，以 WOS核心库为数据源，文献分布

时间为 1991~2015年，文献语言为英语，以“主题=

（Livelihood*）AND主题=（Vulnerability）”为条件，

检索国际上生计脆弱性研究的相关文献，检索时

间为2016 年 1月 3日。文献信息包括作者、标题、

来源出版物、摘要和引用的参考文献。为了保证

分析的客观性和准确性，进一步通过文献梳理及

数据标准化处理，剔除与研究主题不相关的文献，

合并相似字段，最终获得1 031篇生计脆弱性研究

文献记录样本。利用Web of science数据库中自带

的“创建引文报告”功能得到年度分布情况（图1）。

图1 生计脆弱性研究文献出版数量的时间分布

Fig.1 Distribution of livelihood vulnerability

research literature quantity

由图1可知，国际生计脆弱性研究的相关文献

不断增长（2015年仅有部分数据），表明对生计脆

弱性研究的重视程度不断上升。从研究的学科分

布来看，生计脆弱性研究是多学科共同关注的研

究领域，交叉学科相融合的综合集成研究是目前

生计脆弱性研究的主流，也是该研究领域进一步

深入发展的需要。目前生计脆弱性研究主要集中

在环境科学与生态（40.09%）和地理学（5.49%）领

域。公共管理（Public administration，5.0%）、规划

开发（Planning & development，4.89%）等管理领域

也有相关研究成果，但所占比例较小。

22 生计脆弱性研究前沿与知识基础

22..11 生计脆弱性研究前沿演进过程与特征生计脆弱性研究前沿演进过程与特征

在CiteSpace III中，利用Kleinberg的突变检测

法来确定前沿中的概念，其基本原理是统计相关

领域论文的标题、摘要、关键词和文献记录的标识

符中词汇频率，根据这些词的词频增长率来确定

哪些是研究前沿的热点词汇[13]。从生计脆弱性研

究的突现词（图 2）中可以看出饥荒（Famine）一词

是持续时间最长的热点词汇，这表明饥荒问题一

直是学者们关注的重点。

1994~1999年出现的突现词分别是饥荒（Fam-

ine）和政治经济学（Political economy）。Bohle等[14]

对尼泊尔浅山周边食物缺乏的社区进行入户调

查，研究发现除了阶级、种族，家庭结构是重要的

影响因素，在山区的广大人群面临营养不良的严

重威胁，随着农村人口比例越来越大，生存将会成

为永久性危机。Misselhorn[15]对撒哈拉沙漠以南

的非洲半干旱地区农牧民的贫困问题进行分析，

研究发现越来越多的农牧民受到干旱导致的粮食

缺乏的影响，除了降雨、资产和劳动力的制约、政

策执行力度不足，以及因贫困驱动而不能采取风

险规避的生产体系都是重要的影响因素。Mulda-

vin[16]以河南省为研究案例区，对中国改革以后的

环境政策和管理实践进行评估，强调政治经济变

化、环境政策和管理之间的关系。

2000~2001 年出现的突现词分别是减少贫困

（Poverty reduction）、生计策略（Livelihood strate-

gy）、贫穷（Poverty）、艾滋病/援助（HIV/Aid）。Ea-

kin[17]运用多尺度、多应激评估模型，阐述了如何

面对全球化、自由市场和气候风险的同时构建小

农户的生计策略。Masanjala[18]根据可持续生计框

架回顾了非洲贫困与艾滋病之间的关系。Bry-

ceson[19]对马拉维农村居民的艾滋病感染率与该国

2001~2002年的饥荒影响进行分析，在相关管理性
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理念的基础上对居民的生存风险进行评估。

2003~2007 年出现的突现词分别是南部非洲

（Southern Africa）、概念框架（Conceptual frame-

work）、发展政策（Development policy）。Waal等[20]

研究南部非洲的饥荒，发现这不同于传统粮食短缺

问题，他将粮食危机归因于该地区艾滋病的流行，

艾滋病创造了非常脆弱的家庭模式。由于术语

“vulnerability”用在许多不同领域，Füssel[21]提出一

个普遍适用的概念框架，可以用来解决全球气候变

化的风险研究，气候变化的影响和适应评估。Alli-

son等[22]将可持续生计方法（SLA）结合一套框架原

则，以提供对政策的制定和发展实践的指导。

2014年出现的突现词是社会生态系统（Social

ecological system）。Cullen-Unsworth 等 [23]从海草

角度研究社会生态系统，海草草地被用于粮食创

收和支持渔业养殖对当地居民的生产生活带来巨

大好处。Orchard等[24]研究越南沿海地区人类活动

导致红树林快速退化，进而造成生态系统服务功

能损失。

22..22 生计脆弱性的研究热点与发展趋势生计脆弱性的研究热点与发展趋势

关键词是作者对文献的高度概况也是其研究

核心思想的浓缩和提炼，其圆圈的大小表示出现

的频率，高频率出现的关键词反映该领域的研究

热点。某个词汇与其他词汇的连线越多，则表示

这个词汇代表的生计现象越复杂，越被不同研究

方向的学者所共同关注，越具有学科交叉性。对

生计脆弱性的研究文献进行关键词分析（图3），在

图谱中 Vulnerability 一词处于中心位置，其频次

（Frequency）和中心性（Centrality）均处于前列，其

它出现频次和中心性较高的词汇涵盖了生计脆弱

性研究的主题、内容、方法等。

由于本研究是以“Vulnerability”和“Liveli-

hood”为主题来进行检索，两者出现的频次分别为

500 次和 216 次。除了“Vulnerability”和“Liveli-

hood”这两个词以外，对出现80次以上的关键词进

行分类，可以分为以下4类：

1）生态环境类。这一类主要包括气候变化

（Climate change，326 次）、农业（Agriculture，81

次）。因为全球变暖带来干旱、缺水、海平面上升、

洪水泛滥、热浪及气温剧变，这些都会使世界各地

的粮食生产受到破坏。亚洲大部分地区及美国的

谷物带地区，将会变得干旱。国际稻米研究所的

研究显示，若晚间最低气温每上升 1℃（1.8℉），稻

米收成便会减少10%。生态脆弱地区的居民过于

依赖自然环境和自然资源，所以气候变化和农业

研究是生计脆弱性研究的重点之一。

2）应对能力类。主要包括适应（Adaptation，

259 次）、恢复力（Resilience，122 次）、管理（Man-

agement，115 次）、适应能力（Adaptive capacity，95

次）。为分析不同人群粮食安全脆弱性和帮助他

图2 生计脆弱性研究中的突现词

Fig.2 Burst words appeared in livelihood vulnerability research

图3 关键词共现图谱

Fig.3 Map of co-occurring keywords
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们提高应对的能力，世界粮食计划署（WFP）启动

了脆弱性分析与制图项目。White等[25]综合健康、

生活资源、妇女与儿童的食物特殊需求等指标，旨

在迅速预警和确定需要特殊帮助的人群。准确的

脆弱性分析和科学的管理体系，可以帮助目标人

群提高适应能力和恢复力。

3）生计风险类。主要包括贫穷（Poverty，116

次）、风险（Risk，82次）。世界银行在《2000/2001年

世界发展报告》中从风险与脆弱性的角度来解读

贫困，即风险—脆弱性—贫困是认识贫困现象的

另一个重要视角。贫穷和风险一直是生计脆弱性

研究的核心问题之一。发展落后的贫困地区往往

医疗卫生资源缺乏、社会政治不稳定、经济发展落

后，当地居民面临的生计风险大大增强。

4）重点地区类。非洲（Africa，90 次）。根据

联合国 2009年的人类发展报告，人类发展指数排

名最低的24个国家中，其中有22个都是非洲国家

（159~182位）。非洲成为世界上经济发展水平最

低的一个洲，全非洲1 a的贸易总额只占全世界的

1/100。干旱的气候和持续不断的冲突以及这种脆

弱的状况与干旱、动物疾病、冲突和居民流离失所

的区域性影响交织在一起，对非洲地区居民的生

计造成了严重的挑战。所以非洲地区仍然会是生

计脆弱性研究的重点地区。

22..33 生计脆弱性研究的知识基础生计脆弱性研究的知识基础

由共被引文献共现图谱（图4）可知，重要文献

主要集中出现在1999~2012年，这是一段生计脆弱

性研究的黄金时期，其中共被引频率最高的文献

是 Adger 的“脆弱性”（Vulnerability），他系统梳理

了脆弱性的研究历程以及面临的挑战[1]。而网络

中心性最高的是 2000 年 Ellis 的“Rural livelihoods

and diversity in developing countries”，Ellis 以他多

年从事农村扶贫与开发研究的经验提出生计多样

性分析框架，在发展中国家耕种已经越来越无法提

供足够的生存手段，农村家庭通过养殖、农村贸易、

迁移到遥远城市，甚至国外等方式谋生，并提出了

推进农村生计多样化的对策与建议 [26]。Smit[27]的

“Adaptation, adaptive capacity and vulnerability”和

Adger[28]的“Adaptation to climate change in the de-

veloping world”以及 Kelly[29] 的“Theory and prac-

tice in assessing vulnerability to climate change and

facilitating adaptation”是承前启后的关键性文献，

为生计脆弱性研究知识网络发展做出了突出贡

献。Smit在文中回顾了在适应能力和脆弱性的背

景下，人类社会面对全球变化，尤其是适应气候变

化的观念演进。Adger探讨了气候变化背景下风

险和脆弱性的性质，并重新审视发展中国家适应

以及未来国际行动适应协调的证据。Kelly讨论了

气候变化脆弱性的评估方法，并试图澄清脆弱性

和适应之间的概念关系。 1996 年 Davies[30] 的

“Adaptable livelihoods: Coping with food insecurity

in the Malian Sahel”是最早的生计脆弱性研究关键

文献。Davies在书中介绍了如何用减轻饥荒威胁

的方式来预测粮食和生计的不安全。

33 生计脆弱性研究力量与社会网络

33..11 研究者及其社会网络结构研究者及其社会网络结构

研究人员及其团队是一个研究领域蓬勃发展

的基础要素，通过文献作者共现图谱可以挖掘联

系紧密的学者群。从图 5可以看出共现图谱中聚

图4 被引文献共现图谱

Fig.4 Document co-citation network
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类节点比较多，作者合作网络也有形成，其中规模

较大的是以 Bene C 为核心的合作小组，以及以

Brown K、Cinner J E为核心的研究小组，另外凭借

Eakin H 和 Adger W N 在生计脆弱性研究领域所

做出的突出贡献，他们小组的合作网络也十分醒

目。Bene C 是 IDS（Institute of Development Stud-

ies）中脆弱性和减贫团队的成员，他的工作主要集

中在有关治理与自然资源管理政策的贫困和脆弱

性分析。Adger W N从事全球环境变化、脆弱性和

适应气候变化、环境的政治经济学、制度和生态经

济学、人口和迁移、社会和生态恢复能力、自然灾

害等研究。Eakin H 是亚利桑那州立大学可持续

发展学院的副教授，她的研究主要集中在适应性、

粮食系统的可持续性、全球环境变化等领域。

33..22 研究机构及其合作关系研究机构及其合作关系

从研究机构合作图谱（图6）可以看出，大部分

研究机构都处于孤立的状态，其成规模的合作网

络还没有形成。其中组织规模最大的是中国科学

院、英国利兹大学、孟加拉国达卡大学、英国萨塞

克斯大学，它们之间的联系关系紧密。AdgerW N

和KellyPM教授所在的东英格兰大学是图中最显

著的节点，其在生计脆弱性方面研究历史悠久，研

究成果丰硕，是非常重要的研究力量。其中研究

力量排名前10的科研机构为：东英格兰大学、哥本

哈根大学、麦吉尔大学、利兹大学、萨塞克斯大学、

国际林业研究中心(CIFOR) 、亚利桑那大学、牛津

大学、亚利桑那州立大学和金山大学。

33..33 研究力量的空间分布及其合作关系研究力量的空间分布及其合作关系

从国家和地区共现图谱（图7）可知，生计脆弱

性研究的主要力量来自于 64个国家和地区，主要

分布在欧洲、北美、东亚和南亚等地区。其中，欧洲

的国家和地区在生计脆弱性研究领域有着较为密

切的合作，形成了以英国、德国为首，包括丹麦、荷

图5 文献作者共现图谱

Fig.5 Co-authorship network

图6 研究机构共现图谱

Fig.6 Network of co-authors' institutions
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兰、意大利、西班牙等国家。美国和加拿大所在的

北美地区，也是该领域的核心研究力量之一。研究

力量排名前 10的国家依次是：美国、英国、澳大利

亚、加拿大、德国、南非、印度、中国、丹麦和荷兰。

44 结论

本研究选自 Web of science 核心数据库中收

录主题为“livelihood Vulnerability”的文献，借助

WOS 数据库中自带的文献数据分析功能和

CiteSpace 的可视化分析功能，对国外生计脆弱性

研究概况及发展脉络进行了统计与可视化分析，

得出如下结论：

1）生计脆弱性研究热点从理论分析转向实

践应用。从时间、学科及地域维度看，生计脆弱性

研究成果呈现逐年快速增加、学科范围不断拓展

和研究实力地域上较为集中的特点。生计脆弱性

研究主要分布在生态、环境和管理等学科领域，研

究力量来自于多方，主要发达国家有美国、英国、

澳大利亚、加拿大、德国等，发展中国家包括南非、

中国、印度等。研究人员的联系已经形成几个由

核心人物组成的网络，但是研究机构之间还是处

于孤立状态。

2）生计脆弱性研究已经形成了坚实的知识

基础、代表性文献及作者群体。在生计脆弱性知

识演进的过程中，Ellis F 的“Rural livelihoods and

diversity in developing countries”等7篇文献是生计

脆弱性研究领域的知识基础，Ellis F、Smit B、

Adger W N、Kelly P M、Davies S和Turner B L等学

者为生计脆弱性理论知识基础的构建奠定了坚实

的基础。

3）通过关键词聚类图谱，发现生计脆弱性研

究在饥荒（Famine）、减少贫困（Poverty reduction）、

生计策略（Livelihood strategy）、艾滋病/援助（HIV/

Aid）、南部非洲（Southern Africa）、概念框架（Con-

ceptual framework）、发展政策（Development poli-

cy）、社会生态系统（Social ecological system）等前

沿研究领域取得新突破。

4）通过关键词共现分析，发现生计脆弱性研

究主要关注气候变化、农业、适应、恢复力、贫穷、

风险、非洲等热点问题。
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Visualization Analysis of the Hot Topics and FrontierVisualization Analysis of the Hot Topics and Frontier
on Livelihood Vulnerability Researchon Livelihood Vulnerability Research

Su Fei1, Ying Rongrong1, Li Bo2

(1. School of Tourism and City Administration, Zhejiang Gongshang University, Hangzhou 310018, Zhejiang, China; 2. Study Center
of Marine Economy and Sustainable Development,Liaoning Normal University, Dalian 116029, Liaoning, China)

Abstract:Abstract: Livelihood vulnerability has become a hotspot research of global environment change and it is also

one of the important research paradigms of sustainability science. Firstly, according to the web of science data-

base in 1991-2015 which included the literature of livelihood vulnerability, the article analyzed the livelihood

vulnerability’s distribution status, in terms of time, area, organization etc,by using statistics and visualization.

The results show that the quantity of the international livelihood vulnerability research documents are on aris-

ing trend, mostly specializing in the subject of ecology, environment, resources and management or other relat-

ed topics. Five countries (i.e. the United States, the United Kingdom, Australia, Canada, and Germany) and re-

search institutions of University of East Anglia, University of Copenhagen, McGill University, University of

Leeds, and University of Sussex show great research strengths of livelihood vulnerability. Secondly, applying

the information visualization software CiteSpace Ⅲ, this article drew the document co-citation network of live-

lihood vulnerability, and discussed the knowledge base and core authors. Scholars like Ellis F, Smit B, Adger

W N, Kelly P M, Davies Sand Turner B L etc. and their representative works laid a solid foundation in the es-

tablishment of the theoretical elementary knowledge and other related researches. Finally, based on the key-

words and burst phrases analysis of co-word and word frequency, this article drew the evolution network of

livelihood vulnerability research hotspot, and explored the frontier proposition research of famine, political

economics, social-ecological system, livelihood strategies, poverty reduction and so on. Because of research-

er's different situation and various research motives, the research hotspots of livelihood vulnerability are main-

ly concentrated in the following four categories:1) Residents in ecologically fragile areas are currently being

much more dependent on the natural environment and natural resources than before, climate change and agri-

culture research has therefore become the hotspot in livelihood vulnerability research. 2) In order to analyze

food security vulnerability of different groups and help them improve their ability to deal with those problems,

WFP launched the vulnerability analysis and mapping project. The way to improve adaptability, resilience and

level of scientific management is always the main target in livelihood vulnerability research. 3) Poverty and

risk have being two of the core issues in research course, under developed areas are often poor in resource of

health care, and they also exists instability in social and political environment, leading to birth risks faced by

the local population greatly increased. 4) Continuous conflict from dry weather and regional impact of fragile

conditions both pose a great challenge to the well-being of local dwellings. And Africa continues to be the key

areas of livelihood vulnerability research.

Key wordsKey words: livelihood vulnerability; research hotspot; research fronts; visualization analysis
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