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摘要摘要：通过经济与环境系统的协调发展度评估，分析了长江经济带经济环境协调发展的时空演变格局，并对经济

带经济发展、环境污染与环境质量的格局与态势展开探讨。研究表明：经济带协调发展度空间差异显著，东部地

区明显大于中西部地区，沿江地区高于非沿江地区。高度协调型主要分布在长三角地区及少数中西部省会城

市；高度失调型主要分布在重庆、皖北、滇西南、鄂中等地区；江西与四川是协调型转为失调型的集中地区。长三

角核心城市经济地位依然凸显，但长三角边缘地区城市经济位序呈下降趋势，中西部地区部分城市经济位序上

升明显。工业废水排放以重庆、苏州、杭州为最多，工业SO2排放呈现3大集中地带。城市空气质量较差的是长

三角边缘地区以及中西部沿江地区，城市空气质量总体上与工业SO2排放、工业烟尘排放在空间格局上较为吻

合。长江干流断面水质上游（川滇渝）与下游（苏沪）较差，一定程度上反映了沿江地区工业废水排放对长江水质

的影响。最后，从树立发展与保护双重使命，创新经济带开发体制机制；推进下游城市经济转型升级，培育中上

游新的经济增长极；落实最严格的管理制度，共建生态文明示范带等方面提出发展建议。
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资源环境是经济发展的物质条件，是人类生

存的基础，它既可以促进经济的发展，也可以阻碍

经济的发展[1]。虽然目前环境污染已成为危害人

类健康、制约经济和社会发展的重要因素，但是在

长期的实践与研究中，人们逐步认识到环境与经

济发展关系的重要性，并逐步形成了协调发展论，

即经济发展与环境保护是对立统一、可协调的关

系[2]。国外关于经济与环境关系的研究始于 20世

纪中叶，国内研究则开始于 20世纪 70年代，其中

环境经济学是主要的理论基础，环境库兹涅茨曲

线一直是研究热点，许多经验和数据都验证了环

境与经济发展之间倒“U”关系的存在[3]，并提出“绿

色经济”是经济与环境协调可持续发展的重要途

径[4~6]。国内外学者们更多地趋向于探讨经济、社

会、资源、能源及环境等多方面的协调关系，如能

源-环境-经济 [7~10]、环境-资源-经济 [11]、社会-经

济-环境 [12,13]、人类-环境-经济 [14]、人口-经济-空
间-环境 [15]等，并且有学者从新李嘉图（Neo-Ri-

cardian）视角审视经济与环境的关系，强调经济发

展中比较优势的重要性，而资源环境本底仅处于

经济发展“倒金字塔”的底部 [16]。同时，在区域经济

与环境协调度的评价方面已经形成了一定的研究

基础，评价方法主要采用系统动力学模型[17]、耦合度

模型[18]、协调度模型[19,20]、GM(1,1)灰色模型[21]等，研

究尺度涉及到全国[22,23]、流域[24]、省域[19,25,26]。已有研

究侧重协调度在时间上的变化，而空间格局研

究较少，同时地级市尺度研究较少[27]。长江经济带

在中国经济发展中具有极其重要的战略地位[28~30]，近

年来长江经济带建设上升为新一轮国家战略，并

且“生态文明建设的先行示范带”是其重要战略定

位。同时，长江的水资源和生态环境功能在全国

的地位举足轻重, 长江经济带“环境保护任重道
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远”[30]。可见长江经济带是中国经济发展的战略

区，亦是环境保护的敏感区，其经济与环境的协调

显得尤为重要，基于时空格局演变的大流域角度

探讨经济与环境的协调关系具有重要意义。

11 研究方法

“经济-环境”系统是否协调采用协调发展度

来反映，其含义为区域经济子系统与环境子系统

通过各自要素产生相互作用与影响的协调程度。

经济与环境协调发展度评价过程为：首先通过建

立指标体系对经济子系统、环境子系统各自综合

水平进行计算，再结合各子系统综合水平结果进

行系统的协调发展度评价。

11..11 指标体系指标体系

基于科学性、可操作性、独立性和针对性的原

则，结合已有相关研究使用频率较高的指标，构建

指标体系。采用经济实力、经济结构、经济活力与

经济效益4类指标反映经济子系统综合水平，环境

污染与环境治理 2类指标反映环境子系统综合水

平（表1），以期最大限度地反映各子系统的实际状

态和综合水平。其中，环境污染大类中的3项指标

为负向指标，其余皆为正向指标。

表表11 经济经济与环境子系统综合评价指标体系与环境子系统综合评价指标体系

Table 1 Indicators for evaluating economy and

environment subsystems

子系统

经济

环境

指标大类

经济实力

经济结构

经济活力

经济效益

环境污染

环境治理

指标

GDP，工业总产值，财政收入

第二产业占GDP比重，第三产业占GDP比重

GDP增长率，工业总产值增长率，当年实际使

用外资金额

人均GDP，地均工业总产值，人均财政收入

工业废水排放量，工业 SO2 排放量，工业烟

(粉)尘排放量

污水处理厂集中处理率，生活垃圾无害化处理率

11..22 评价对象与数据来评价对象与数据来源源

选取长江经济带（9省2市）中的108个地级以

上城市作为评价对象①。地级以上城市承担了区

域内最主要的经济发展与环境污染比重，并且作

为相对独立的地理单元，能较好地反映长江经济

带的经济环境协调的空间特征。而2000年以来区

域经济快速发展、环境问题愈加凸出，选取2003年、

2007年、2012年作为评价的时间节点。经济与环境

数据主要来源于《中国城市统计年鉴》[31]、《中国环境

统计年鉴》[32]及《长江年鉴》[33]，并结合地级以上城市

部分年份的统计年鉴进行数据的修正与补充。

11..33 评价过程评价过程

首先，计算子系统综合水平。对数据进行标准

化处理，采用主成分分析方法计算得出经济与环境

子系统的综合水平 f（x）与g（x）。其次，计算协调发

展度。协调度的计算模型较多，主要采用的模型是

借助物理学中的容量耦合概念及其容量耦合系数

模型，推广得到多个系统的相互作用耦合度模型。

本文借鉴已有相关研究中的模型[18,19,27]，模型如下：

D = [ ]αf (x) + βg(y) ×
















f (x) × g(y)

{ }[ f (x) + g(y)]/2 2

k

（1）

式中，D为协调发展度；α、β为待定系数，假设经济

与环境同等重要，取α = β = 0.5；k 为调节系数，

k≥ 2，取k=2。

再者，划分协调发展类型。为了更直观的分

析经济带经济与环境协调发展程度的空间差异性，

依据协调发展度对城市协调发展类型进行划分，根

据均匀分布函数法拟定协调发展的类型及划分标

准。结合本文分析结果，协调发展度值皆位于 0~

0.8之间，为了更具针对性与可比性，在此区间内划

分为4种类型。依据协调发展度区间[0, 0.2]、(0.2,

0.4]、(0.4, 0.6]与 (0.6, 0.8]，依次划分为高度失调

型、低度失调型、低度协调型与高度协调型。

22 长江经济带经济-环境协调发展格
局演变

22..11 协调发展度整体格局与发展趋势协调发展度整体格局与发展趋势

长江经济带经济环境协调发展度空间格局极

不均衡，3个研究年份中协调发展度最高值为苏州

（2003年）0.795，最低值为0。2003年，协调发展度

最高值为 0.795（苏州），最低值为 0（重庆、宿州）；

2007年，最高值为0.763（无锡），最低值为0（重庆、

巴中）；2012年，最高值为0.771（无锡），最低值为0

（重庆、张家界）。其中重庆由于环境综合水平一

直处于极低水平，导致协调发展度表现为极低的

① 地级以上城市包含地级市、省会城市与直辖市，以2012年行政区划为依据；另为使评价对象前后一致，本文研究对象未包括贵州

省毕节市、铜仁市（皆于2011年设立地级市）。长江经济带包含地级以上行政区（包括自治州等）近130个，选取108个城市亦考虑到数据的

可获性。

1409



地 理 科 学 36卷

情况。经济带平均协调发展度值分别为 0.420、

0.380 和 0.379（2003、2007 和 2012 年，下同），处于

低度协调型与低度失调型阶段。

依据3个研究时间点协调发展度持续上升、下

降、先上升后下降或先下降后上升依次划分为升高

型、降低型及波动型地区，分别包含9、39及60个城

市，近半数城市处于协调发展波动趋势（图1）。升

高型反映研究时期内经济环境协调程度向积极方

向稳定发展，而降低型地区与前者相反，波动型地

区反映经济发展与环境排放及治理的调整与磨合

状态。升高型主要集中在苏北、皖北等少数城市，

以及武汉、长沙等地；降低型主要集中在浙南、赣

南、湘西、黔西、四川等地，该类型城市组团分布现

象明显，大部分分布于相对偏远的丘陵山区。

空白区域为非研究区域，下图同此

图1 长江经济带经济环境协调发展度变化趋势
Fig.1 Change trend of economy-environment coordinated

development degree of the Changjiang River Economic Belt (CREB)

22..22 协调发展度地区差异协调发展度地区差异

2.2.1 东中西三大地区差异

东部地区（上海、江苏、浙江）明显大于中部

（安徽、江西、湖北、湖南）与西部地区（重庆、四川、

云南、贵州），东、中、西部地区3个研究年份协调发

展度分别为（0.57, 0.57, 0.53）、（0.37, 0.34, 0.35）、

（0.37, 0.30, 0.30）；从变化趋势来看，东部地区下降

趋势明显，而中西部地区在 2007年后呈现上升趋

势，中部地区尤为显著。可知，中部地区在经济发

展上取得了相对突出的成果，并且在经济发展与环

境保护治理的平衡中朝着更为积极的方向发展。

2.2.2 各省及省会城市地区差异

各省（市）协调发展度最高的为上海市，最低

的为重庆市（图 2a）。其中上海处于高度协调阶

段，江苏、浙江以及江西部分年份处于低度协调阶

段，其他地区处于低度失调阶段。协调发展度变

化趋势上看，江苏、湖北呈上升趋势，浙江、江西、

湖南、四川、贵州呈下降趋势，其他省份呈波动趋

势。省会城市中，协调发展度较高的有上海、南京

与杭州，较低的有贵阳、昆明与重庆（图2b）。协调

发展度较高的4个城市与合肥、武汉、长沙、成都的

部分年份协调发展度处于高协调阶段。

2.2.3 沿江城市差异

经济带沿江城市（滨江城市）一共有32个，3个

年份沿江地区协调发展度平均值为0.474、0.463和

0.464，非沿江地区为 0.408、0.356和 0.354，可知沿

江地区协调发展度较非沿江地区高，且呈现差距

扩大的态势；沿江地区平均处于经济环境低度协

调阶段，非沿江地区则处于低度失调阶段。而在

沿江地区内部（图 3），协调发展度较高的有无锡、

上海、苏州等，较低的为重庆、昭通、丽江、荆州等

城市。平均协调发展度下游城市（上海、安庆等14

个城市）为 0.586、0.592 和 0.572，中游城市（九江、

宜昌等9个城市）为0.388、0.404和0.397，而上游城

市（重庆、丽江等9个城市）为0.334、0.270和0.311，

各省协调发展度依据城市协调发展度平均值计算；重庆协调发展度为0，图中未表现

图2 各省及省会城市协调发展度

Fig.2 Coordinated development degree of provinces and provincial capital cities in CREB
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下游城市总体高于上游城市，与东中西部的对比

结果相似且差距更大。下游城市总体处于协调发

展度的高位，且城市之间差距相对较小；而中上游

地区总体处于协调发展度的低位，城市之间差距

显著，且同一城市不同年份之间协调发展度波动

亦较大（如咸宁、丽江等），同样说明生态环境相对

更为敏感的长江中上游地区经济发展水平与环境

污染治理的协调处于震荡与磨合期。

22..33 长江经济带协调发展类型的时空格局长江经济带协调发展类型的时空格局

将长江经济带108个地市划分为高度协调型、

低度协调型、低度失调型与高度失调型，3个年份

中此4个类型的城市个数分别为（11、46、43与8）、

（14、32、47与15）和（12、33、51与12）（图4）。

高度协调型城市主要分布在长三角地区（传

统长三角 16城市）与少数中西部省会城市（武汉、

长沙与成都），呈现中西部省会城市逐步向高度协

调型转变的趋势。而长三角内部该类型城市主要

集中在上海、苏南与浙北等长三角地区的核心区

域，分布形态由“Z”字型演变为“只”字型，反映该

区域城市经济环境高度协调格局的逐步萎缩，并

且可以与长三角经济增长优势的相对减弱和生态

环境保护治理的压力增大相联系。

低度协调型城市分布广泛，主要集中在长三

角边缘及外围地区、中西部部分省会城市（成都、

长沙、南昌等）及其外围地区等。该类型城市随时

间变化显著减少，减少的地区主要集中在四川与

江西，该地区近十年来取得经济发展的同时付出

了更大环境污染代价，而江西、四川正是承接长三

角重污染产业转移的主要地区。部分城市在时间

段内保持着类型稳定态势，主要集中在浙南、江苏

中东部、长株潭以及其他个别城市（宜昌、攀枝花

等），前 2个地区受到长三角地区经济的辐射带动

作用，虽然面临着巨大的环境压力，但是在经济与

环境上表现出了相对较好的平衡；而长株潭地区

作为中国资源节约型和环境友好型社会建设综合

配套改革试验区，在经济建设与资源环境建设上

表现出来了较好的协调性。

低度失调型城市同低度协调型一样分布广泛，

时间上该类型数量上呈增加趋势，增加的部分主要

来源于低度协调型地区。该类型地区主要集中在

江西、湖北、四川、苏北、皖西、湘西地区以及贵阳至

普洱一带。结合前文协调发展度变化趋势（图1）及

低度协调型城市的分布格局可知，2003~2012年间

江西（大部）、四川（成都周边近10市）及浙南（丽水、

衢州）等地区为低度失调型城市增加的主要地区。

高度失调型城市相对较少，主要分布在重庆、

皖北、滇西南、湖北中部等地区，数量上先上升后

下降。重庆与皖北地区是该类型的重要分布区

域，经济发展与环境污染出现了严重的不协调，特

别是重庆市单位经济增长的污染排放为经济带最

高，环境问题突出。另外值得注意的是滇西南地区

图3 沿江城市协调发展度

Fig.3 Coordinated development degree of cities along the

Changjiang River

图4 长江经济带经济环境协调发展类型

Fig.4 Coordinated development types of cities in CREB

1411



地 理 科 学 36卷

该类型城市逐步增多（保山、临沧与普洱），一定程

度上说明该地区经济发展的环境代价相对更为突

出或者为了保护生态环境过度牺牲了经济发展。

33 长江经济带经济发展、环境污染和
环境质量格局与态势

基于前文对长江经济带经济与环境子系统的

评估、经济与环境协调发展度的评估，对经济带经

济发展、环境污染与环境质量的格局、关系及态势

展开分析。

33..11 经济发展格局与态势经济发展格局与态势

依据经济子系统综合水平值对 3个典型年份

的城市进行排序。3 a平均序位前 10位分别为上

海、苏州、无锡、宁波、杭州、南京、常州、嘉兴、武汉

与镇江，重庆与成都在 2012年进入前 10位，总的

来看长三角核心城市依然是经济带经济增长“龙

头”，且中上游省会城市经济潜力较大且呈现快速

崛起的态势。另外，通过 3个年份序位变化，梳理

出“上升型”、“下降型”两类城市，襄阳等17个城市

呈现明显的经济地位提升，临沧等 20个城市反之

（表2，仅列举典型）。序位上升型城市主要分布在

苏北、安徽、重庆、鄂西（襄阳、宜昌）、湘中（长沙、

湘潭）以及攀枝花等传统工业城市及承接长三角

产业转移地区；序位下降型城市主要分布在长三

角边缘地区（温州、湖州、嘉兴、绍兴等）、四川部分

地区（南充、眉山、广安、遂宁等）、以及西南部分地

市。经济带城市经济发展不仅注重传统的

“GDP”，也应注重经济发展的活力与效益；在进一

步推进传统核心经济城市发展、传统工业城市升

级的同时，积极培育经济带新的经济增长极，特别

是中西部地区与沿江地区。

33..22 环境污染格局环境污染格局

通过工业污染排放来反映经济带环境污染特

征，选取经济带 108 个地市 2003~2012 年工业废

水、工业SO2与工业烟尘的排放总量。3项排放总

体格局较为近似，呈长三角、以武汉为核心的中部

地区、重庆为核心的西部地区的集中格局。工业

废水排放以重庆、苏州、杭州为最多，其次是沪宁

沿线、绍兴、武汉，再次是其他长三角地市、苏北的

徐州与盐城、湖北西部的宜昌与襄阳、湖南西北部

的常德等地市、四川成都与宜宾（图5a）。工业SO2

排放呈现 3大集中地带，首先是长三角“Z”字形地

带（南京-上海-杭州-宁波），其中以苏州、上海、宁

波为最甚；其次是西南带，重庆-贵阳-六盘水-昆
明-攀枝花-成都；再者是中部带，武汉-黄石-九
江-宜春-株洲。工业SO2排放次之的地区广泛分

布于长三角其他城市及湘赣、鄂中大部分城市（图

5b）。工业烟尘排放较多的地市中，东部为上海、

杭州、南京、南通、徐州等，中西部未呈现集中连片

的地带，中部包括武汉、郴州、娄底，西部包括重

庆、成都、乐山、六盘水与曲靖等地市（图 5c）。结

表表22 长江经济带城市经济发展水平序位变化长江经济带城市经济发展水平序位变化

Table 2 Change of economic development level rank

of cities in CREB

城市

襄阳

玉溪

蚌埠

滁州

淮安

安庆

宜昌

鄂州

重庆

徐州

上升型

2003年

89

81

95

100

61

87

50

53

22

38

2012年

34

42

65

70

32

60

26

33

4

21

升幅

55

39

30

30

29

27

24

20

18

17

城市

临沧

南充

张家界

眉山

广安

吉安

丽水

台州

贵阳

金华

下降型

2003年

43

41

68

40

48

39

32

13

31

10

2012年

106

82

108

78

85

74

64

43

59

37

降幅

63

41

40

38

37

35

32

30

28

27

图5 长江经济带工业污染排放格局

Fig.5 Industrial pollution emissions patterns of cities in CREB
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合上文可知，重庆、苏北、皖北、鄂中、湘西南等地

亦多处于失调型状态，因此这些地区在承接产业

与发展经济的同时应严格控制工业污染排放。

33..33 城市空气质量格局与态势城市空气质量格局与态势

城市空气质量格局中（图6a），湘潭相对最差，

其次较差的包括长三角边缘地市（南京、湖州、绍兴

与宁波）及外围地市（合肥与盐城），中部的武汉及

湖北中部、岳阳及常德等，西部的成都与重庆。再

次者，广泛分布于长三角地区、攀枝花-昭通-泸州

西南沿江地区、长株潭地区以及湖北沿江地区。而

省会城市的城市空气质量变化见图6b，2003~2012

年平均空气质量达标天数分别为昆明(363)、贵阳

(346)、南昌(338)、上海(329)、杭州(310)、成都(310)、

南京(309)、合肥(308)、长沙(296)、重庆(290)与武汉

(282)。可知武汉、重庆、长沙等中西部省会城市空

气质量较差，而长江南岸的经济带二级轴线沿线省

会城市（上海-杭州-南昌-贵阳-昆明）的空气质量

相对较好；且经济带省会城市空气质量总体趋好。

结合上文可知，城市空气质量与城市经济发展水平

并不存在明显的相关性，城市空气质量受到地形、

气候等多方面的因素影响，但是总体上与工业SO2

排放、工业烟尘排放在空间格局上较为吻合。

33..44 长江水环境质量格局与态势长江水环境质量格局与态势

长江经济带是以长江为纽带的经济带，长江

水环境是经济带较为敏感的环境问题。长江干流

断面上，上游（川滇渝）与下游（苏沪）水质较差，中

游水质较好（鄂赣皖）；时间上，上游与下游水质波

动更大，中游波动相对较小（图7a）；长江干流32个

断面水质中（2012年），水质最差为朱沱（四川-重
庆），最好为直门达（青海-四川）。另外由图 7b可

①城市空气质量达标标准为API<100（二级及以上）；②a图数据为2011年；③数据源

于《中国城市统计年鉴》[31]与《中国环境统计年鉴》[32]

图6 长江经济带主要城市空气质量格局及省会城市空气质量达标天数

Fig.6 Air quality patterns of main cities and days with standard air quality of provincial capital cities in CREB

① 图中1~6分别代表Ⅰ,Ⅱ,Ⅲ,Ⅳ,Ⅴ,劣Ⅴ类水质；② 长江干流断面一共选取13处，皆为交界省市的断面，水质监测断面名称依次为直门达、

江边乡渡口、新市镇、朱沱、巴东官渡口、螺山、武穴闸、湖口江心洲、马垱、马鞍山、白茆口、启东港与浏河；③ 长江流域水质断面一共选取

60个（各年份监测断面数不同，选取大部分年份共同监测的断面），皆取平均值；④ 数据源于《长江年鉴》[33]整理；左图横坐标交界省市中

“（左）”代表交界省市左侧，未标注为右侧

图7 长江干流断面水质格局及流域水质变化

Fig.7 Water quality pattern and change of the Changjiang River Basin
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知，2002~2012年，长江流域及长江干流水质整体

呈先恶化再好转的趋势。长江水质受到诸多因素

的影响，但是工业废水污染不可忽视，由图 5a 可

知，重庆、苏南-上海两个地区是工业废水排放总

量最多的地区，而长江川渝段、苏沪段水质亦是相

对较差的水域，一定程度上反映长江沿江地区工

业废水排放对长江水质的影响。另外虽然长江水

质近年来表现为略微转好的趋势，但是工业废水

排放的环境影响依然是长江经济带经济可持续发

展面临的重要问题。

44 结论与讨论

44..11 结论结论

本文主要结论如下：1 长江经济带经济环境

平均协调发展度分别为 0.420（2003 年）、0.380

（2007 年）、0.379（2012 年），处于低度协调型与低

度失调型阶段。协调发展度东部地区明显高于中

西部地区，然而东部地区下降趋势明显，中部地区

呈现上升态势；沿江地区较非沿江地区高，且呈差

距扩大趋势。 2 协调发展度整体格局上，高度协

调型主要分布在长三角地区及少数中西部省会城

市；低度协调型分布广泛，集中于长三角边缘及外

围地区、中西部部分省会城市及其外围地区等；低

度失调型主要集中在江西、湖北、四川、苏北、皖西、

湘西地区以及贵阳至普洱一带；高度失调型相对较

少，主要分布在重庆、皖北、滇西南、湖北中部等地

区。值得注意的是江西、四川2省是协调型转为失

调型的主要地区。 3 从经济发展格局来看，长三

角核心城市依然是经济增长的重心，重庆与成都快

速崛起；传统工业城市及承接长三角产业转移地区

经济序位上升；长三角边缘地区、四川部分地区以

及西南部分地市经济序位下降。 4 环境污染格局

方面，工业废水排放以重庆、苏州、杭州为最多；工

业 SO2排放呈现 3大集中地带（长三角“Z”字形地

带、西南带与中部带）；工业烟尘排放较多的为成

都、重庆等地。经济带地级以上城市空气质量格局

中较差为长三角边缘及外围地市；而中部包括武汉

及湖北中部，岳阳及常德等；西部主要为成都与重

庆。城市空气质量总体上与工业SO2排放、工业烟

尘排放在空间格局上较为吻合。长江干流断面水

质方面，上游（川滇渝）与下游（苏沪）水质较差，中

游水质较好（鄂赣皖），一定程度上反映了长江沿江

地区工业废水排放对长江水质的影响。

44..22 讨论讨论

经济环境失调是“环境没跟上经济”还是“经

济没跟上环境”，展开进一步探讨。首先，主要针

对高度失调型城市，2003~2012年该类型城市主要

分布在重庆、皖北、滇西南、湖北中部等地区。其

中，重庆是典型的经济相对发达而环境持续落后

型；宿州、保山、荆门是典型的经济发展而过度牺

牲环境型，经济水平持续增高，但环境水平位序下

降显著；张家界、普洱、安顺等城市环境水平持续

向好，而经济水平持续降低。其次，针对39个协调

发展度持续下降型城市进行讨论，26个城市表现

为“经济没跟上环境”（环境水平未持续下降而经

济水平持续下降），并且其中鹰潭、台州、贵阳、资

阳、眉山、遂宁等 6个城市环境水平持续提升而经

济水平持续下降；仅苏州与遵义表现为“环境没跟

上经济”。可见协调发展度明显持续下降的城市

中主要表现为经济发展的乏力，应该注意到持续

保持环境水平低位、污染水平高位情况下的经济

乏力现象，如常德，城市空气质量最差、工业废水

排放处于中高水平，而经济发展乏力；另外浙江许

多地市处于环境水平较低、污染水平升高，而经济

水平持续下滑的态势，该地区面临着经济转型升

级与环境质量改善的双重压力。

长江经济带开发的几点建议：1 树立发展与

保护双重使命，创新经济带开发体制机制。长江

经济带开发过程中应牢固树立经济发展与环境保

护的双重使命，进一步推行基于绿色GDP的政府

政绩考核体系，推进基于主体功能区制度的经济

带地区差异化发展与管理体制。并在经济带综合

管理机构建立、综合规划、法制建设、流域生态补

偿机制探索等方面开展体制机制创新。 2 推进下

游城市经济转型升级，培育中上游新的经济增长

极。中下游特别是浙江地区已经出现了经济增长

乏力的态势，面临着经济下行的压力，下游城市经

济发展亟需探索转型升级的新途径。更值得注意

的是，中上游某些地区（如湖北中西部、湘中、四川

等地）的城市已经表现出了较好的经济增长势

头。应以城市群为依托，进一步培育中上游资源

环境承载力较好、经济发展潜力较大的地区成为

新的经济增长极。同时中上游城市应由“竞次”增

长转变为“竞优”增长的思路，避免产业转移带来

严重的污染转移。 3 落实最严格的管理制度，共

建生态文明示范带。国家相继推行了最严格的水
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资源管理、环境保护等一系列管理制度，并出台新

的《水法》、《环保法》等法律，为新时期的经济带开

发管理提供了法律保障。长江经济带不仅是一条

“经济带”，更是一条“生态带”。应深入落实国家

战略对经济带开发的要求，充分利用法律保障与

管理制度，严格执法、创新管理，共同促进经济带

经济与资源环境协调发展，建设生态文明示范带。

区域（流域）经济与环境的关系问题是新时期

中国经济新常态、新型城镇化建设、生态文明建

设、环境保护新高度等战略性课题的重要组成部

分。虽然关于大尺度基于模型的经济环境协调度

（耦合度）测算相关研究已经形成较多成果，但是

基于大范围（大流域、国家战略区域）的小尺度（地

市及以下行政单元）的时空格局研究较少。由于

数据的制约，本文选择的长江经济带108个地级以

上城市亦未能覆盖到整个 11省（市），同时协调度

的测算与探讨亦主要从数值规律上反映，而经济

与环境系统及其各子系统内部组成要素的关系尤

为复杂，且环境污染受到工业以外诸多因素的影

响，可知本文只是在长江经济带大尺度上的经济

环境问题做了一些初步探索，将来应在城镇化、经

济发展（重点突出产业发展特别是污染密集型产

业发展）的生态环境效应、环境污染与环境质量的

精细化测算等方面加强进一步研究。
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AbstractAbstract: Resources and environment are material conditions of economic development and foundation of hu-

man survival, which can promote economy development, both hinder economy development sometimes. In the

long-term practice and study, people gradually realize the importance of coordinated development relationship

between economy and environment. In recent years, the Changjiang River Economic Belt (CREB) becomes na-

tional development strategy, which ought to take task of driving economic development and shoulder responsi-

bility of ecological environment protection. In this article, we firstly evaluate space and time patterns of eco-

nomic-environmental coordinated development in CREB, and then analyze industrial pollution emissions and

environmental quality situation of CREB. Results show below. Economic-environmental coordinated develop-

ment degree reveals spatial differences that degree of the eastern CREB is bigger than central and eastern re-

gions, and regions along the Changjiang River is higher than other regions. Regions with high coordinated de-

velopment degree are mainly located in the Changjiang River Delta and parts in the capital cities of central and

eastern CREB. Otherwise, regions with low coordinated development degree mainly are located in Chongqing,

central Hubei Province, the northern Anhui Province and the southwestern Yunnan Province. Industrial waste-

water discharges mostly in Chongqing, Suzhou and Hangzhou. Cities with coordinated development degree de-

clined mainly are located in Jiangxi Province and Sichuan Province. Economic status of cities in the core of

Changjiang River Delta is still prominent, but that of peripheral cities in the Changjiang River Delta is in a

downward trend; and economy level rank of some cities in the central and western CREB rises significantly.

Chongqing, Suzhou and Hangzhou are the regions which discharge industrial wastewater emissions mostly. Re-

gions with most industrial SO2 emissions reveal three concentrated areas where are“Z”glyph area in the

Changjiang River Delta, southwest area and central area. Shanghai, Hangzhou, Nanjing, Nantong, Xuzhou dis-

charge industrial fumes emissions mostly. Cities with poor air quality are located in peripheral Changjiang Riv-

er Delta and central and eastern CREB along the Changjiang River. Section water quality of Changjiang River

upstream and downstream is poorer; nevertheless that in middle is better. Three suggestions put forward for

CREB development: 1) To shoulder the dual responsibility of economic development and environmental pro-

tection and innovate system and mechanism of CREB development (e.g. green GDP). 2) To promote down-

stream urban economic transformation and upgrading and foster new economic growth poles in the upstream

and midstream of the Changjiang River. At the same time, cities in the upstream and midstream should transfer

concept of economic development from“race to bottom”to“race to up”and avoid serious pollution transfer

in the industry transfer process. 3) To implement the most strict management and legal system and build dem-

onstration belt of ecological civilization.

Key wordsKey words: the Changjiang River Economic Belt; economic development; environmental pollution; econom-

ic-environmental coordinated development
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