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华南前汛期起讫日期的年际变化
及与前汛期降水的关系

李多，柳艳菊，王遵娅

（国家气候中心气候预测室，北京 100081）

摘要摘要：根据国家气候中心最新颁布的华南前汛期业务监测标准，采用小波分析、合成分析、相关分析等统计方法研

究了1961~2014年华南前汛期入汛日期、出汛日期、持续时间及前汛期累计降水量异常的变异特征。结果表明：华

南前汛期入汛日期的年际变化特征主要表现为7~8 a及准2 a周期，年代际变化特征主要表现为20世纪60至70年

代入汛偏晚，80年代入汛偏早；华南前汛期出汛日期的年际变化特征主要表现为6~7 a周期，年代际变化特征表现

为20世纪60年代中期前出汛偏早，70年代中期以来出汛偏早。华南前汛期入汛早晚对其持续时间及累计降水量

有很好的指示意义，表现为入汛越早，华南前汛期持续时间偏长的可能性越大，对应前汛期累计降水量偏多。
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华南前汛期是东亚副热带地区雨带向中国大

陆推进的第一个标志性阶段，其平均降水量约占

全年降水量的 40%~50%或更多，是华南地区的主

汛期，具有降水集中、雨量大、易引发暴雨洪涝灾

害的特点[1~3]。研究表明华南前汛期降水具有显著

的年际和年代际变化特征，在年际尺度上，主要表

现为准3 a的周期特征；在年代际尺度上突出表现

为 20世纪 90年代后期华南前汛期降水显著较前

期增多的特征。空间分布特征显示：华南东部地

区的前汛期降水易偏多，而北部地区偏少[4~8]。除

针对降水量的研究外，华南前汛期起讫日期的判

定也是科学界关注的另一热点问题。但由于不同

的研究所采用的时间尺度、空间范围及统计资料

时段等不尽相同，因此对于华南前汛期起讫日期

的判定也存在差异，进而导致不同标准判定的华

南前汛期平均开始日期可能相差6候之多[9~12]。

上述研究多讨论华南前汛期降水及入汛日期

的规律性变化，而伍红雨等[13]采用国家气候中心华

南前汛期业务监测试行标准，发现华南开汛早晚

与CMAP资料计算的华南地区 3~4月降水相关显

著。那么，华南前汛期的结束日期和持续时间的

气候特征又是如何？入汛时间的异常对整个前汛

期的降水量分布又有怎样的影响？这些问题都是

在业务工作和科学研究中亟需回答的问题。本文

以国家气候中心最新颁布的华南前汛期业务监测

标准为基础，全面分析华南前汛期的起讫日期、持

续时间及累计降水量的变化特征，并探讨华南前

汛期入汛日期对华南前汛期累计降水量的指示意

义，以期为中国汛期的气候预测、农业生产服务、

区域防灾减灾及气候变化应对[14~17]工作的开展提

供一定的科学依据。

11 资料及方法

本文采用国家气候中心最新颁布的华南前汛
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期业务监测标准，主要使用的降水资料为与监测

标准相对应的广东、广西、福建和海南等 4省（区）

行政区域内261个国家气象观测站的逐日（20时至

次日 20时）降水量资料。其中广西和广东的监测

时间从3月1日开始，福建和海南的的监测时间从

4月1日开始，以广东、广西、福建、海南四省（区）中

前汛期的最早开始日期作为华南前汛期开始日

期；以华南监测区区域内大部分监测站的降水减

弱或中断及西太平洋副热带高压位置等条件确定

华南前汛期结束时间。

22 华南前汛期起讫日期的变化特征

22..11 华南前汛期入汛日期的变化特征华南前汛期入汛日期的变化特征

从 1961~2014 年逐年华南前汛期入汛日期序

列可见（图 1a），华南前汛期以 4 月份入汛为主

（35 a/54 a）；入汛日期的年际变率较大，最早入汛

早日为 3月 1日（1983年，较常年偏早 36 d），最晚

入汛日为 6月 1日（1963年，较常年偏晚 56 d），二

者相差近 3 个月的时间（92 d）。小波分析表明

（图 1b），华南前汛期入汛日期具有明显的 7~8 a

周期和较明显的准2 a周期变化，前者主要出现在

20世纪 60至 80年代，后者主要出现在 80至 90年

代。此外，通过11 a低通滤波，可以看出华南前汛

期入汛日期表现出明显的年代际变化特征：20世

纪 60 至 70 年代以入汛偏晚为主，80 年代入汛偏

早，90 年代后入汛时间接近常年或略偏晚，这与

伍红雨等[13]结论基本一致。从变化趋势看：60至

90年代为入汛时间逐渐提前期（线性趋势相关系

数通过 0.05显著性检验）；90年代以来入汛时间在

正常附近波动。

22..22 华南前汛期出汛日期的变化特征华南前汛期出汛日期的变化特征

图 2a给出华南前汛期出汛日期的变化，可知

华南前汛期以 7 月份出汛为主，占所有年份的

65%（35 a/54 a），其次为 6月出汛，比例为 35%（19

a/54 a）。华南前汛期的气候平均出汛日期为 7月

5 日，最早出汛日期为 6 月 15 日（2001 年，较常年

偏早 21 d），最晚出汛日期为 7 月 31 日（2004 年，

较常年偏晚 26 d），二者相差 47 d。可见出汛日期

的年际变率较入汛日期变率偏小，稳定性较大，

分布也更为均匀。由小波分析结果可得，华南前

汛期出汛日期具有6 a的主周期，其次为较明显的

7 a周期。前者主要出现在 90年代至 2000年代中

期，后者主要出现在 20 世纪 60 年代中期至 70 年

代中期（图 2b）。此外，华南前汛期出汛日期的年

代际变化特征也较为明显：60年代中期前出汛偏

早，60年代中期至 70年代前期出汛日期在常年值

附近波动，70年代中期以来以出汛偏早为主。

22..33 华南前汛期持续时间的变化特征华南前汛期持续时间的变化特征

华南前汛期的气候平均持续时间为 93 d，从

1961~2014年逐年华南前汛期持续时间序列可见

（图3a），华南前汛期持续时间最短为35 d（1963年

6月 1日至 7月 5日），持续时间最长为 130 d（1983

年 3月 1日至 7月 8日），二者相差 96 d。值得注意

的是1963年和1983年分别为1961~2014年华南前

汛期最晚和最早入汛年。由小波分析结果可得

（图 3b），华南前汛期持续时间具有 8 a的主周期，

注：a中黑色实线为入汛日期，黑色虚线为11 a低通滤波结果，绿色实线为气候平均值；b中阴影区代表通过

显著性检验周期（由绿到红代表数值增加），红色实线代表噪音过滤。

图1 1961~2014年华南前汛期入汛日期的年际变化（a）及其小波变换（b）

Fig.1 Inter annual variation (a) and wavelet transforms (b) of onset date of the first rainy season in South China in 1961-2014
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其次为较明显的 6 a周期。前者主要出现在 20世

纪 60 至 70 年代，后者主要出现在 90 年代中期至

2000年代。对华南前汛期持续时间年代际变化特

征的分析显示：60至70年代持续时间以偏短为主，

80年代前半期持续时间偏长，80年代后期以来持

续时间再次偏短。

通过上述分析，可以看出，华南前汛期的起讫

日期及持续时间均表现出了显著的年际及年代际

变化特征，特别是在 20世纪 60至 70年代，入汛日

期、出汛日期及持续时间均表现出7~8 a的规律性

变化周期，并且这段时间内华南前汛期入汛偏晚、

出汛偏早，持续时间偏短。

33 华南前汛期起讫时间与前汛期降
水量的相关性分析

从上面的分析可以看出，一般在华南前汛期

开始早年，前汛期持续时间长；反之亦然。特别值

得注意的是华南前汛期持续时间最短年（1963年）

和持续时间最长年（1983年）分别为 1961~2014年

华南前汛期最晚和最早入汛年。那么华南前汛期

的入汛的早晚是否确实与华南地区的降水量存在

着一定的相关关系？由历年华南前汛期降水量序

列可知（图略），华南前汛期气候平均（1981~2010

年）降水量为 731.8 mm，1973年为降水最多年，降

注：a中黑色实线为出汛日期，黑色虚线为11 a低通滤波结果，绿色实线为气候平均值；b中阴影区代表通过显著性

检验周期（由绿到红代表数值增加），红色实线代表噪音过滤。

图2 1961~2014年华南前汛期出汛日期的年际变化（a）及其小波变换（b）

Fig.2 Inter annual variations (a) and wavelet transforms(b) offending date of the first rainy season (EDFRS)

in South China during 1961-2014

注：a中黑色实线为持续时间，黑色虚线为11 a滑动平均，绿色实线为气候平均值；b中阴影区代表通过

显著性检验周期（由绿到红代表数值增加），红色实线代表噪音过滤。

图3 1961~2014年华南前汛期持续时间的年际变化（a）及其小波变换（b）

Fig.3 Inter annual variations(a) and wavelet transforms(b) of the duration in South China during 1961-2014
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水量为 1 163.83 mm；最少年为 1963年，降水量为

302.3 mm。而对华南前汛期降水量进行小波分析

后可得到2~3 a、5 a和7~8 a共3个主要年际周期，

20 世纪 60 至 70 年代中期具有 2~3 a 振荡周期，

1990年代主要表现为5 a振动周期，而后者主要出

现在60至80年代，这与马慧等[7]及丁菊丽等[11]的结

论接近。

若以大于/小于多年平均值 1倍标准差作为判

定华南前汛期入汛/出汛异常偏早/偏晚年，持续时

间偏长/偏短年，累计降水量偏多/偏少年的标准，

则可得出：

1961~2014年，华南前汛期入汛日期异常年共

计12 a（5 a异常偏早，7 a异常偏晚），其中有11 a对

应华南前汛期持续时间异常，6 a对应华南前汛期

累计降水量异常：入汛异常偏早的 5 a（1975 年、

1983 年、1987 年、2002 年及 2009 年）中，有 4 a

（1975 年、1983 年、2002 年及 2009 年）持续时间异

常偏长，其中2 a（1975年及1983年）前汛期累计降

水量异常偏多；入汛异常偏晚的7 a（1963年、1971

年、1977年、1991年、1994年、2005年及2011年）持

续时间全部异常偏短，其中4 a前汛期累计降水量

异常偏少（1963年、1977年、1991年及2011年）。

出汛日期异常年共计 14 a（5 a 异常偏早，9 a

异常偏晚），其中有 6 a对应华南前汛期持续时间

异常，6 a对应华南前汛期累计降水量异常：出汛异

常偏早的 5 a（1976年、1979年、1999年、2001年及

2006年）中，有 2 a（1976年和 1999年）持续时间异

常偏短、降水量异常偏少；出汛异常偏晚的 9 a

（1966 年、1970 年、1973 年、1974 年、1992 年、1993

年、1997年、1998年及 2004年）中，有 4 a（1966年、

1973年、1992年及1997年）持续时间异常偏长、降

水量异常偏多。

由上述分析不难看出，与出汛日期相比，华南

前汛期入汛日期的异常程度从概率角度而言与持

续时间及累计降水量的异常关系更为密切。需要

说明的一点是，本文所得入汛异常年结论与文献

[13]略有出入，这是由于本文采用国家气候中心最

新颁布的华南前汛期业务监测标准，是文献[13]采

用监测标准的改进版本。

为进一步验证华南前汛期的入汛早晚与华南

地区的降水量之间的相关关系，本文将1961~2014

年华南前汛期入汛日期、出汛日期、持续时间及累

计降水量分别进行两两相关检验，发现相关性最

为显著的是华南前汛期入汛时间与持续时间，二

者的相关系数达到-0.9；其次为华南前汛期持续时

间与累计降水量的相关性，二者相关系数达到 0.8

（表1）。这表明入汛日期越早，华南前汛期持续时

间偏长的可能性越大，而华南前汛期持续时间越

长往往会导致前汛期累计降水量偏多。可见，华

南前汛期入汛时间的偏早或偏晚对华南前汛期累

计降水量可能偏多或偏少有着重要的指示意义。

而入汛日期与出汛日期的相关性未能通过显著性

检验，说明华南前汛期入汛日期的早晚并不能预

示出汛日期的早晚。

表表11 19611961~~20142014年华南前汛期起讫日期年华南前汛期起讫日期、、持续时间及累计持续时间及累计

雨量的相关性检验雨量的相关性检验

Table 1 Correlations between ODFRS, EDFRS, the duration and the

rainfall of the first rainy season in South China in 1961-2014

入汛日期

出汛日期

持续时间

出汛日期

-0.2

持续时间

-0.9*

0.6*

累计降水量

-0.6*

0.6*

0.8*

注：*代表通过0.001信度检验。

44 华南前汛期异常年降水分布的对
比分析

为了进一步深入了解华南前汛期入汛日期早

晚对降水的影响，下文将分析入汛日期异常年及

持续时间异常年的降水空间分布差异。

由图 4可见，入汛异常偏早年，除广西西部及

东部局地、广东西部局地及海南大部地区降水量

偏少外，华南大部地区均较气候态显著偏多，特别

是广东东部及福建北部降水量偏多 60%以上；而

入汛异常偏晚年，华南地区各地降水量均较气候

态明显偏少，其中华南中东部及海南南部地区降

水偏少1倍以上；而华南前汛期入汛异常偏早年与

异常偏晚年的累计降水量差值百分率的空间分布

显示，入汛异常偏早年前汛期华南地区累计降水

量均较入汛异常偏晚年显著偏多，普遍偏多达

80%以上。

华南前汛期持续时间异常偏长年与异常偏短

年前汛期累计降水量，及二者差值的空间分布如

图 5 所示，与入汛异常年的降水空间分布较为接

近：持续时间异常偏长年华南地区东北部降水偏

多明显，持续时间异常偏短年华南地区中部、西北

157



地 理 科 学 37卷

图4 华南前汛期入汛异常偏早年(a)与异常偏晚年(b)前汛期累计降水量的距平百分率，

及二者差值百分率(c)的空间分布

Fig.4 Anomaly percentage of precipitation in the first rainy season in South China between earlier (a) and later (b)

years and their difference’s spatial distribution (c)

图5 华南前汛期持续时间异常偏长年(a)与异常偏短年(b)前汛期累计降水量的距平百分率，

及二者差值百分率(c)的空间分布

Fig.5 Anomaly percentage of precipitation in the first rainy season in South China between longer (a) and shorter (b)

years and their difference’s spatial distribution (c)
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部及东北部降水显著偏少，二者降水量差异最大

的地区位于广东东部至福建北部地区。

由上述分析可知，前汛期入汛日期及持续时

间的异常对华南前汛期累计降水的影响较为接

近，而进一步的空间相关分析也表明，华南前汛期

入汛日期及持续时间与前汛期降水的相关系数空

间分布形态也比较相近。华南前汛期入汛日期与

前汛期降水量的相关系数在福建西部、广东西部

至广西中东部及海南西部表现为主要的显著负相

关区，而这些地区也基本对应了华南前汛期持续

时间与前汛期降水量的主要显著正相关区。这也

进一步印证上文结论，即入汛日期的偏早/晚与华

南前汛期持续时间偏长/短密切相关，而华南前汛

期持续时间越长/短往往会导致前汛期累计降水量

偏多/少，因此华南前汛期入汛日期的异常可以作

为预测前汛期降水量异常的前期信号之一。

55 结论

1）华南前汛期入汛日期的年际变化特征主

要表现为 7~8 a 及准 2 a 的变化周期；年代际变化

特征主要表现为1960至1970年代入汛偏晚，1980

年代入汛偏早。

2）华南前汛期出汛日期的年际变化特征主

要表现为6~7 a周期；年代际变化特征表现为1960

年代中期前出汛偏早，1960年代中期至 1970年代

前期出汛日期在正常附近波动，1970年代中期以

来出汛偏早。

3）华南前汛期持续时间的年际变化特征主要

表现为8 a及6 a周期；年代际变化特征主要表现为

60至70年代持续时间偏短，1980年代前半期持续

时间偏长，1980年代后期以来持续时间再次偏短。

4）华南前汛期入汛日期对其持续时间及累

计降水量有指示意义。入汛时间越早，华南前汛

期持续时间偏长的可能性越大，而华南前汛期持

续时间越长往往会导致前汛期累计降水量偏多。
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Abstract:Abstract: Using the latest monitoring standard of the first rainy season in South China issued by National Cli-

mate Center, the characteristics of the onset date (ODFRS), the ending date(EDFRS), the duration and the pre-

cipitation of the first rainy season in South China were analyzed by utilizing the wavelet transform method and

the composite as well ascorrelative analysisstatistical methods. The results showed that there were 7-8 years

and quasi-2 years oscillation cycles of the ODFRS. The decadal variation indicates the ODFRS were later than

normal from the 1960s to 1970s while they were earlier in the 1980s. The EDFRS has 6-7 years oscillation cy-

cles, and they were in the earlier during the middle of 1960s, but gradually advanced after the middle of 1970s.

The ODFRS in South China has indicative function to the duration time and the precipitation of the first rainy

season in South China. The earlier the ODFRS comes, the more likely that the first rainy season will be longer.

Correspondingly, the precipitation will be above normal.
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