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基于生产函数视角的城镇化动力机制研究

罗奎 1，2，方创琳 1，马海涛 1

（1.中国科学院地理科学与资源研究所，北京 100101；2.中国科学院大学，北京 100049）

摘要摘要：从柯布-道格拉斯生产函数角度出发，构建了就业、资本及人均技术进步三要素与城镇化发展的动力机制

模型，并使用中国1990~2011年社会经济数据对模型进行实证。实证结果表明：就业、资本及人均技术进步三者

对中国城镇化具有较强的解释力，可解释中国城镇化增长的98.83%，说明所构建城镇化动力机制模型具有其合

理性。同时，实证结果也表明就业在中国城镇化发展中起着举足轻重的地位，随着就业产出弹性增加，中国城镇

化发展也相应提速。研究表明：从促进城镇化发展的角度出发，转变经济发展方式和保持经济发展速度同样重

要；积极转变经济发展模式，提升就业在经济发展中的地位，方能促进中国城镇化快速健康发展。
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自党的十八大提出新型城镇化以来，“以人为

本”成为新型城镇化的核心。如何推动城镇化、经

济发展与就业结构转变的协调发展，实现“产业造

城”，是实现新型城镇化所面临的现实问题。因

此，需对城镇化、经济发展与就业三者互动机制进

行深入研究。但目前的研究集中在城镇化与经济

发展、城镇化与就业结构转变方面，较少关注三者

间的交互耦合关系。在城镇化与经济发展研究方

面，学者通常以城镇人口比重衡量城镇化水平，以

人均GDP表征经济发展水平，证实城镇化与经济

发展水平呈现出显著的正相关关系[1~3]。钱纳里和

赛尔奎等通过对 100 多个国家 1950~1970 年经济

数据进行回归模拟，总结出经济发展与城镇化水

平的一般模式，成为城镇化与经济发展水平研究

的基础[4]。众多学者采用钱纳里模式针对中国城

镇化水平是超前、滞后还是基本适应于经济发展

水平进行了深入研究，但截止目前仍未形成统一

意见[5, 6]。有学者对钱纳里模式的普适性进行了质

疑[7]，但较少有学者探讨经济发展模式对城镇化的

影响。事实上，经济发展模式不同，譬如以资源驱

动、进口替代为特色的拉美模式，以及以出口导

向、产业结构逐步升级的亚洲四小龙模式，二者在

城镇化的路径及结果方面表现截然不同。在城镇

化与就业结构转变研究方面，既有研究大都以刘

易斯的二元经济模型为基础[8]，即收入差距引导人

口职业转变，继而完成城镇化进程，揭示了人均收

入增长和就业结构转变是城镇化的主要动力。托

达罗认为预期城乡预期收入差距越大，则流入人

口越多，其对部分发展中国家出现的过度城镇化

现象具有较好的解释力[9, 10]。而在最近的研究中，

学者们对城镇化与就业关系的研究则更为细化，

研究重点在于探讨城镇化与就业恢复力[11]、高科技

就业 [12]、服务业就业 [13] 等的关系。这类研究视角

较为具体，不利于从整体上探讨城镇化与就业结

构转变的关系，对于指导中国城镇化与就业协调

发展作用相对有限。

综上所述，目前对城镇化与经济发展关系通常

以钱纳里模式为基础，侧重于统计分析，较少有学

者探讨经济发展模式与城镇化之间的关系。经济

发展模式的差异主要体现在对经济发展各要素的

配置上，概括而言即资本、就业与技术的比例关系

及增长趋势，三者的比例关系将直接影响城镇化
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的路径与结果。就业作为经济发展的重要要素，

同时也是城镇化的关键因子，但目前对其与城镇

化关系的研究则呈现出两极分化的情形，或是较

为理想化的模型构建，或是缺乏理论支撑的统计

分析，实际指导作用相对有限。因此，有必要对城

镇化、经济发展与就业三者互动机制进行深入分

析，构建理论模型并进行相应实证，进一步提炼政

策建议，以此推动中国新型城镇化的顺利发展。

11 城镇化动力机制模型构建

城镇化是农业就业人口逐步转变为非农业就

业人口、农村居民逐渐转变为城市居民、农村地域

逐渐转变为城市地域、农业社会转变为城市社会

的经济社会发展过程[14]。经济发展是城镇化的物

质基础，城镇化是经济发展的结果；就业具有双重

作用，一方面，就业是经济发展的重要要素，另一

方面，就业是推动农村人口分享成果、完成城镇化

进程的主要动力，因而，就业是联接城镇化与经济

发展的桥梁。经济发展方式不同，城镇化路径也

有所差异，联合国开发署(UNDP)将经济发展与就

业增长之间的关系划分为4种类型：高经济增长高

就业增长、高经济增长低就业或无就业增长、低经

济增长高就业增长、低经济增长低就业增长[15]。显

然，若经济增长方式为高经济增长低就业或无就

业增长，由于缺乏就业的桥梁作用，容易造成城乡

结构转变滞后于产值增加、城镇化水平滞后于经

济发展水平。

为深入分析城镇化、就业与经济发展关系，引

入城镇化与经济发展水平一般关系模型。目前用

于刻画城镇化与经济发展水平关系的模型主要有

对数模型、幂指数模型和Logistic模型[16]，其中对数

模型认可度最高。周一星、梁进社等均论证了对

数模型的普适性[17, 18]，本文沿用其结论，即城镇化

与人均GDP之间存在对数关系，如式（1）：

Ut = plnyt + q (1)

式中，Ut为 t 期城镇化率，yt为 t 期人均 GDP，p 和 q
分别为系数和常数。将人均GDP转化为 t期国内

生产总值Yt与人口总数Nt的商，变形得到式（2）：

Ut = p(lnYt - lnNt) + q (2)

在衡量经济发展与就业关系中，应用最广泛

的是柯布-道格拉斯生产函数[19]，本文也采用这一

函数，形式如下：

Yt = ALt
αKt

β (3)

式中，Yt为 t期产出，A为技术进步，Lt为 t期劳动投

入，Kt为 t期资本存量，α、β分别为劳动和资本产出

弹性系数，将（3）代入（2）式，得到式（4）：

Ut = p(ln A +αlnLt + β lnKt - lnNt) + q (4)

对（4）式进行变形，得到式（5）：

Ut = p[ln(A/Nt) +α ln Lt + β lnKt] + q (5)

式（5）即本文所要构建的城镇化动力机制模

型。由式（5）可见，城镇化率与就业、资本及人均

技术进步的对数值均表现为线性相关关系。对此

模型的解释，可从城镇化的内涵出发。城镇化包

含了土地城镇化、人口城镇化和社会城镇化 3 方

面：土地城镇化即土地利用和自然景观的转变，资

本K是推动土地城镇化的主要动力；人口城镇化即

人口就业结构和居住地域的转变，是城镇化的核

心，就业 L是推动人口城镇化的主要动力；社会城

镇化即生活方式和价值观念的转变，人均技术水

平的提升（A/N）也即人均劳动生产率的提升可以

提升个人收入水平，进而促进人口融入城市，完成

社会城镇化过程。就业、资本及人均技术进步三

者相互协调，共同推进区域城镇化发展，模型（5）

较好地概括了城镇化与这三者的相互作用关系。

22 城镇化动力机制模型实证

本文以中国1990~2011年城镇化率、非农产业

增加值、非农产业从业人数、二三产业固定资产投

资额、总人口数据对（5）式进行实证，数据均来自

于各年份《中国统计年鉴》[20]。选择1990年为起始

年份是由于1990年中国就业统计方式进行了较大

调整，1990年以前的数据按经常性统计，而1990年

以后各年统计的从业人员数是依据1990年全国人

口普查资料推算[21]。经常性统计以16岁作为就业

人口的初始年龄，而人口普查则采用国际通行的

15岁作为起始年龄，即比经常性统计多一个年龄

岁，从而导致1989~1990年中国非农产业从业人数

由22 105万人增加到25 835万人，增加了3 730万

人（20世纪90年代中国非农就业年均增长为1 088

万人），若不考虑这一变化将其代入计算，必将使

得测算出现偏差，因而本文研究区间选择为1990~

2011年。

欲对式（5）进行实证，首先应求解技术进步A、

就业产出弹性系数α和资本产出弹性系数β。目

前，学术界估算技术进步率的普遍做法是基于索

洛模型测度全要素生产率，在规模收益不变和希
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克斯中性技术假设下，全要素生产率增长就等于

技术进步率。在实际估算中常采用柯布-道格拉

斯生产函数，即式（3），对式（3）两边取对数，如下：

ln(Yt) = ln(A) +αln(Lt) + βln(Kt) + εt (6)

式中，εt为误差项，在规模收益不变即α+β=1的情

况下，有回归方程：

ln(Yt /Kt) = lnA +αln(Lt /Kt) + εt (7)

式（7）可通过OLS估计其参数，其中资本存量

K需要测算，一般采用永续盘存法，基本公式为：

Kt = It /Pt +(1 - δt)Kt - 1 (8)

式中，Kt为 t年的实际资本存量，Kt-1为 t-1年的实际

资本存量，Pt为固定资产投资价格指数，It为 t年的

名义投资，δt为 t年的固定资产折旧率。在确定了

资本存量的初值以及实际净投资后，便可以利用

上式计算各年的实际资本存量。对于资本折旧水

平，理论界的认识比较一致，无论根据统计年鉴上

列出的国有企业固定资产折旧率，还是根据中国

实际情况进行的理论判断，基本都以5%作为折旧

水平进行估算[22, 23]。至于资本存量初值，不同学者

对资本存量的估算结果差别较大，本文采用贺菊

煌的估算值 64 850 亿元（1990 年价格）[24]，由于资

本存量初值的选择可能影响回归结果，但这种影

响随着时间减弱，因而，在分阶段回归中选择时间

段为 1992~2001年和 2001~2011年。此外，中国自

1996年以后进入快速城镇化阶段，年均城镇化率

增长均在 1%以上，因而将 1996~2011阶段单独进

行回归。将产出及固定资产投资数据利用价格指

数进行平减后，利用OLS进行估算。

首先根据式（7）进行回归，结果如表1所示。

表 1中的回归残差即为各年技术进步的对数

值 lnA，将 lnA、α、β代入城镇化动力机制模型进行

回归，结果如表2所示。

从回归结果来看，就业、资本及人均技术进步

三者对中国城镇化具有较强的解释力，三者可解

释中国城镇化增长的 98.83%，各系数均通过 t 检

验，模型（5）成立，说明本文所提出的城镇化动力

机制模型是较为合理的。

从各要素的影响而言，对模型（5）求偏导数，

如下：

u′L =
pα
L (9)

u′K =
pβ
K (10)

由（9）和（10）可知，随着投入量增加，就业和

资本对城镇化的推动作用均在降低，同时，二者对

城镇化的推动作用还与各自的产出弹性系数有

关，产出弹性系数越大，其对城镇化的推动作用也

越大。从分阶段回归结果来看，就业产出弹性不断

增加，资本产出弹性相对下降，表明中国经济发展

中就业的作用越发重要。其中 1992~2001年就业

产出弹性α为 0.248，2002~2011年间为 0.466；与此

同时，1992~2001 年城镇化率提高 10.2%，2002~

2011年间城镇化率提高13.57%，可见，随着就业在

注：***表示在1%水平上显著。

表表11 要素产出弹性估计结果要素产出弹性估计结果

Table 1 Estimation results of output elasticity of factors

表表22 城镇化动力机制模型估计结果城镇化动力机制模型估计结果

Table 2 Estimation results of urbanization dynamic mechanism model

年份

1990~2011

1992~2001

2002~2011

1996~2011

截距C

-0.9521***

-1.0921***

-0.6288***

-0.8657***

系数α

0.3435***

0.2481***

0.4695***

0.3795***

系数β

0.6565

0.7519

0.5305

0.6205

R2

0.9858

0.9787

0.9841

0.9859

AdjR2

0.9850

0.9761

0.9821

0.9848

F值

1251.685***

368.434***

493.6798***

975.4522***

年份

1990~2011

1992~2001

2001~2011

1996~2011

截距q

37.9809***

35.4625***

42.7227***

39.0314***

系数p

13.4889***

12.0907***

12.5530***

13.9629***

R2

0.9889

0.9217

0.9966

0.9928

AdjR2

0.9883

0.9119

0.9961

0.9923

F值

1602.992***

94.1520***

2310.857***

1933.824***

注：***表示在1%水平上显著。
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经济发展中的作用提升，城镇化也迎来了快速发展

期。虽然中国就业产出弹性有了较大增长，但与发

达国家相比仍有较大差距，如美国1960~2004年间

就业产出弹性α基本都在0.7左右。若以此为标准，

则中国还需大力推进经济发展方式转型，提升就

业数量及质量，从而促进中国城镇化顺利进行。

城镇化动力机制模型的另一层涵义即是：不

同的经济发展模式将会导致不同的城镇化结果。

若经济发展更多的依赖投资推动，则会降低经济

发展对人口的吸纳能力，进而造成城镇化的滞后，

典型例子如拉丁美洲国家，由于增长集中在资本

密集产业以及进口替代产业且缺乏相应的人口管

控措施，因而造成了少数大城市的恶性膨胀，大量

无业或不充分就业人口涌入城市，造成诸多社会

问题。如果经济发展能够充分吸纳就业，则有利

于城镇化的顺利推进。比如，在经济发展早期推

行轻工业优先发展的策略，由于轻工业吸引就业

能力较强且初期城镇化的门槛相对较低，因而利

于经济发展和城镇化协调推进。欧美国家大都经

历了由轻工业到重工业转化的过程，如英国的霍

夫曼比例（轻重工业比值）由 1812年的 6.5逐步下

降到1924年的1.5，美国由1850年的2.39逐步下降

到 1927年的 0.81，这一变化过程推动其城镇化与

经济发展协调发展，对中国城镇化建设具有较强

的借鉴意义。中国区域经济发展水平极不均衡，

同时整体又实行重工业优先发展的策略，导致中

国城镇化发展面临极为复杂的局面：东部地区产

业结构相对合理，就业发展与城镇化水平均较高，

但面临人口超载与生态环境恶化的问题；中西部

地区产业结构更为偏向重工业，就业机会较少，城

镇化发展水平较低，尤其是西部地区更面临着较

为严重的劳动力外流情况。结合上文的研究结果

可见，为推动中国城镇化的健康发展，各地区需采

取差异化的主导产业选择与就业发展政策：东部

地区应更偏向于推动资本、技术密集产业发展，以

推动地区城镇化质量的提升；中部地区应注重推

动技术、劳动密集型产业的协调发展，而西部地区

则更偏重于劳动密集型产业的发展，以推动当地

人口城镇化进程同时吸引外出人口回流，从而促

进全国城镇化均衡协调发展。

33 结论与讨论

本文在总结国内外学者对城镇化、经济发展及

就业研究基础上，深入剖析城镇化、经济发展与就

业三者耦合关系及互动机制，构建了城镇化动力

机制模型并利用中国 1990~2011年社会经济数据

对模型进行实证，发现就业在推进中国城镇化进

程作用愈发重要，随着就业在经济发展中的地位

提升，中国城镇化也进入了快速发展阶段。研究

显示：从促进城镇化的角度出发，转变经济发展方

式和保持经济发展速度同样重要，在经济发展中

应摒弃仅依靠投资驱动的发展模式，积极扩大就

业，同时注重对劳动者素质的提升，努力发挥就业

在经济发展和城镇化中的桥梁作用，推动中国城

镇化快速健康发展。同时，研究也说明，在城镇化

的不同阶段，资本、就业与技术进步作用也不尽相

同，在城镇化发展初期，资本、就业对城镇化水平

提升具有极为显著的作用，而在城镇化发展中后

期，技术进步对于城镇化质量提升则极为关键。

为推动中国新型城镇化的顺利发展，本文有如下

几点建议：

1）采用区域差别化的发展战略。各地区应

合理选择主导产业，科学确定发展重点。对东部

地区而言，应积极发展知识、技术密集型产业，并

将经济发展的重点为提升居民消费，以消费推动

地区经济与城镇化的协调发展；而对中西部地区

尤其是西部地区而言，应大力发展劳动、资本密集

型产业，并主动结合“一带一路”战略，积极提升对

外开放程度，以出口和投资拉动地区经济快速发

展与城镇化水平提升。东中西地区突出重点，分

工协作，共同推动新型城镇化的顺利发展。

2）将就业作为考核目标。纠正地方政府“唯

GDP论英雄”的考核方式，将就业总量和劳动者收

入增加纳入考核体系，以此促进地方经济发展模

式转变，通过就业总量增加与劳动者收入提升推

动城镇化水平提升与质量改善，从而推动新型城

镇化目标的实现。

3）大力提升人力资本。各地区尤其是对东

部地区而言，应通过积极发展教育、卫生及技能培

训，提升劳动者素质，促进经济结构改善和劳动者

收入增加，从而推动城镇化发展质量的提升。
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AbstractAbstract：It is of significance in theory and practice to make a thorough study on dynamic mechanism of urban-

ization for the construction of new urbanization. However, nowadays researchers ignored the theoretical analy-

sis on dynamic mechanism of urbanization, but turned to put the key point of research on statistical analysis.

Based on Cobb-Douglas production function, this article establishes a new dynamic model of urbanization and

its main influence factors: employment, capital and per capital technological progress, and takes social and eco-

nomic data of China in 1990-2011 for the empirical study. The empirical results proved the rationality of the

model put forward in this article, in which 98.83% of the change in China’s urbanization can be explained by

the change of employment, capital and per capital technological progress. The result shows that capital is the

most influential factor on urbanization, for each 1 % increase in capital will lead to a 0.656 5% increase in ur-

banization level from 1990-2011, twice more than that of employment. The result also shows that the employ-

ment plays an important role in China’s urbanization, with employment output elasticity increasing, the devel-

opment of China's urbanization also speed-up, which could be concluded that the impact of employment is

more and more evident over time. This research indicates that the result of urbanization varies with economic

development model, and an economic development model dominated by heavy industry could lead to the lag

of urbanization level. Thus, it is of equal importance between changing economic growth mode and keeping

economic growth rate for the sustainable development of China’s urbanization. Differentiated economic devel-

opment model is needed in different stages of the urbanization process. In the eastern China, economic devel-

opment should be based on knowledge, technology-intensive industries, and more attention should be paid on

technical progress, which will help to improve the quality of urbanization. In the central and the western Chi-

na, economic development should be based on knowledge, technology-intensive industries, and more attention

should be paid on the improvement of opening up, which will help to accelerate urbanization directly. What’s

more, the status of employment should be elevated in economic development. A number of measures need to

be instituted in order to promote the development of people-oriented urbanization, which include bring employ-

ment increase into government official promotion evaluation mechanism, carrying out labor skill training and

increasing workers’income. More efforts need to be made in changing economic growth mode and enhancing

the statue of employment in economic development in order to keep rapid and healthy development of China’s

urbanization.

Key wordsKey words：Urbanization; Employment; Production Function
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