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基于路网分割的京津冀城乡空间识别及特征分析

赵国梁，郑新奇，刘飞，刘东亚

（中国地质大学[北京]信息工程学院，北京 100083）

摘要摘要：提出一种基于路网分割应用于区域尺度快速识别城乡边界的方法。该方法利用路网与城市空间格局的强

耦合联系，通过城乡斑块地理分割与精度计算确定城市斑块的最优解，识别区域城乡空间。以京津冀为例开展

方法验证，分析了区域城乡空间格局、路网特征及城市用地经济效率。结果表明，该方法识别精度较高，可用于

低成本、快速、高效的区域城乡空间识别；京津冀城市空间格局呈现“大京津、小河北”的差异性，路网密度特征呈

现京、津、石3个显著的高密度区域，二者存在高耦合性；2015年该区域城市用地经济效益总体良好，石家庄、保

定、和承德3市综合效率值欠佳，需进一步提高土地利用效率。
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引言

城乡空间边界识别是城市地理研究的基础，

也是对城市边界和城市扩张进行管控的重要手

段 [1]。在中国快速城镇化背景下，城乡地域复杂性

与破碎度不断提高，城市扩张引起大量土地转为建

设用地，导致自然环境和开发空间数量减少和空间

缩减，对于生态产生了极大的破坏，也加剧了城市

空气污染、出行成本和交通压力等问题。城乡边界

识别是控制城市扩张的技术前提，但现阶段城乡边

界划分工作日益艰难，划定方法较为薄弱。

不同国家根据城乡边界识别方法研究，可主

要分为人口规模和人口密度、基础设施完善程度

和建筑密度以及人口的就业结构3类[2]。这些指标

对于统计任务及精度要求较高，传统统计方法耗

费了大量的人力物资，而动态性、实时性较差，长

期以来中国统计中城乡划分标准与技术尚未成

熟[3]。随着地理信息科学及相关技术的不断发展，

城乡边界划分研究涌现了一系列新成果，包括遥

感[4~6]、分形方法[7]、密度分析[8]和改进算法[9]等。谭

兴业等提出一种空间邻域融合法，通过改变像元

邻域的作用范围得到不同的空间集群数目，并借

助搜索范围与集群数目的标度关系确定半径，进

而利用GIS技术确定城市边界[10]。黄祥将城市扩

展方向信息与指数模型相结合提出综合景观指数

模型，以成都市为例，根据综合景观指数划分出城

乡结合部边界[11]。杨振等综合考虑距离和阻力两

类因素，采用最小累积阻力模型研究不同情景下

城镇用地扩展的边界划分问题，提出一套两级分

区体系[12]。高晓路等从“点-轴系统”理论出发，强

调城市群发育程度作为城市群判别的重要条件，

同时通过POI数据的Densi-Graph分析提出了判别

城市群发育程度的方法[13]。

纵观现有研究，理论上能够准确提取城市边

界，但是存在数据获取难、实时性差、对计算机硬

件要求高以及工作量较大等问题。道路网络作为

社会经济发展的基础设施，与土地利用表现出极

强的互动关系[14~16]。道路网络是影响土地利用的

重要驱动因素，尤其是城市土地利用[17]。路网直接

影响着人口规模与密度、建筑密度等城乡划分标
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准。城乡的道路依赖度存在显著差异，可以量化

这种差异性的空间形态识别城乡边界。

京津冀一体化作为国家战略，协同发展意义

重大。京津冀三地已为协同发展正在积极探讨与

深度合作。故以该域为研究区，结合GIS与遥感，

探索道路网络与城乡用地内在机理，计算城乡最

优解以识别京津冀城乡边界，并分析京津冀城市

空间格局与路网特征、城市土地利用经济效益，提

出相关政策建议，丰富城乡空间识别方法研究。

11 基本思路与研究方法

11..11 基本思路基本思路

道路网路与土地利用存在密切联系 [18,19]。一

方面路网通过改善自身媒介功能促进土地利用功

能、形态以及结构变化，另一方面，土地利用变化

对路网不断产生新的需求，推动路网功能不断完

善，二者综合表现了“源”与“流”的关系[20,21]。城市

用地和农村用地作为两大土地利用形态，在功能、

规模、结构上存在明显差异。城市路网作为城市

发展的基础，表现出与农村路网空间形态的显著

差异，这种差异性能够用于识别城乡边界。

幂律分布（Power Law Distribution）广泛存在

于地理学、生态学、人口统计学与社会科学、经济

与金融学等众多领域[22~24]。包括泊松分布、长尾理

论（Long Tail Effect）以及“二八”定律等。通过对

北京城乡斑块大小与斑块数量的初步回归分析，

发现二者呈现了较强的幂律分布特征，而且出现

了“长尾”（图 1）。结合城乡斑块分异规律，“尾

（Tail）”极可能为乡村斑块，“头”则为城市斑块。

斑块类型识别是基于路网分割识别城乡边界方法

的核心工作。城市路网与农村路网在景观上的差

异性一般表现为：城市路网稠密错综复杂，功能分

区繁多，用地集约度较高，斑块往往偏小而聚集，相

对于农村同等面积上的斑块数量较多。与之相反，

农村区域则路网多为稀疏，斑块偏大且数量较少。

研究的基本思路是以道路网络与土地利用的

强耦合关系为核心，利用道路网络形态的城乡差

异性与幂律分布，以京津冀为研究区开展区域城

乡空间识别与用地特征综合研究。首先基于道路

网络分割京津冀区域，分析区域尺度的城乡空间

特征。其次，基于区域土地利用现状，开展精度评

价确定路网分割的最优解，划分城乡空间并分析

城市空间特征与路网格局。最后，利用路网识别

的城市空间结合相关截面数据，计算近期京津冀

城市土地利用经济效益。

11..22 研究方法与工作流程研究方法与工作流程

本文的研究方法主要包括遥感解译、城乡斑

块识别以及数据包络分析等。

定义城乡划分节点为一个相对具体值（单位

km2），该值为城市斑块面积的上限值与乡村斑块

面积的下限值，在相当时间段内具有稳定性。首

先，对照京津冀土地利用现状图，确定 0.45%

（13.34 km2）为节点最大值，故节点值值域为 (0,

0.45%]。其次，在节点阈值均匀选择十余个样本

节点，并开展精度评价。精度评价方法利用栅格

计算器（Raster Calculator）计算识别精度。计算生

成的精度评价栅格值包括-1，0与 1。分别对应为

未识别区域，识别区域以及误识别区域。未识别

区域表示通过路网分割没有成功提取的区域，识

别区域表示与现状一致区域，误识别区域表示通

过路网分割方法提取与现状存在差异的城市用

地，即多分的部分。识别精度为识别区域面积占3

类区域总面积的比例。拟合精度变化曲线，确定

城乡划分最优节点。

图1 北京城乡斑块面积与数量回归模型

Fig.1 Area and quantitative regression model of urban and rural patch in Beijing
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DEA（Data Envelopment Analysis，DEA）是对

决策单元（DMU，Decision Making Unit）进行相对

评价时最常用的方法之一，是根据评价对象的各

项数据，利用线性规划方法找出效率前沿的投入-
产出关系的包络面，通过比较被评价的对象与效

率前沿面的投入-产出水平的差异，来测度被评价

对象的效率 [25~27]。 CCR（Charnes, coper, Rhodes,

CCR）模型和 BCC（Banker, Charnes, Cooper）模型

是DEA 方法中最基本也最常用的模型，基于这两

个模型对京津冀地区城市土地利用效益的评价。
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s.t.∑ j = 1

n λiXj + S- = θX0

∑ j = 1
n λiXj - S+ = Y0

λj≥ 0, j = 1,2,…n

S+≥ 0; S-≥ 0
式中，θ 为DMU的效率值；xj为对第 i种输入的投

影；X0 、Y0 分别为 j为地区的投入和产出总量；

S+ 、S- 分别表示投入和产出的剩余变量和松弛变

量；λj 相对于DMU重新构造一个有效DMU组合

中 i决策单元DMUi组合比例。当 θ >1时，同时 S+

S、S- 均为0时，称DMU为DEA有效；当θ=1，同时

S+、S- 至少有一个大于 0时，称DMU为弱DEA有

效；当θ<1时，称DMU为DEA无效。

研究主要流程包括基于路网的地理分割、城乡

空间识别及区域城市用地的经济效益分析（图2）。

1）基于道路网络的地理分割。借助ArcGIS平

台，基于道路网络对京津冀进行地理分割。计算相

关地块面积属性，统计京津冀面积、数量、平均数等

斑块数理特征，分析区域城乡斑块空间分布特征。

2）城市斑块阈值计算。参考相关土地利用分

类标准，结合本文京津冀土地利用分类的研究用

途，利用最大似然分类法将研究区土地利用类型划

分为耕地、林草地、水域、建设用地和其他用地。通

过Kappa系数计算，解译精度达到86.7%，表明解译

效果较好，可准确反映土地利用现状。最后将分类

结果合并为城镇用地和其他用地两大类。基于城

乡斑块面积与城乡分布的空间耦合关系，通过精度

评价确定城市斑块阈值的最优解（图3）。首先，对

路网分割后的城乡斑块采用自然断裂法进行分级，

将土地利用现状图作为参考图，通过修改城乡斑块

阈值确定初步最优解。其次，以土地利用现状图为

对照，空间统计计算精度，评价边界划分精度，并且

不断地修正阈值，拟合曲线计算出最优解。

3）城市用地经济效益分析。本文遵循实用

性、独立性、可测性等原则，选取DEA模型投入和

产出指标（表1），利用Deap 2.1软件对2015年京津

冀城市的土地利用效率相关数据共13个决策单元

进行计算，分析京津冀各个城市土地利用经济效率。

11..33 数据来源与技术处理数据来源与技术处理

京津冀位于中国东北部环渤海心脏地带，地

域范围包括北京市、天津市 2个直辖市及石家庄、

保定、唐山等 11 个地级市。区域面积约 21.6 万

km2，占全国的 2.3%。2014年人口总数约为 1.1亿

人，占全国的8.1%；GDP总量达到6.6万亿元，占全

国的10.4%，是全国的政治、文化、国际交往以及科

图2 技术路线

Fig.2 Flow chart for extraction of urban and rural area
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技创新中心（图4）。

本研究所涉及的数据分为空间数据和截面数

据。空间数据包括国家基础地理信息数据、道路

网络数据及 Landsat 8 遥感影像（数据来源：

USGS）。道路网络数据来自近期更新的 OSM 数

据库（2016 年 3 月）[28]。结合 TM 影像以及 Google

影像开展投影转换与拓扑检查，整理梳理道路类

型，最终涵盖区域铁路、国道、县道、乡道以及各主

要城市内部的快速路、主干路、次干路、支路等道

路类型。京津冀边界提取于国家基础地理信息数

据库（http://ngcc.sbsm.gov.cn/），并根据近期行政划

分作适当调整。市辖区空间与年鉴统计口径一

致，参照中华人民共和国行政区划代码（截止2014

年 12月 31日）。年鉴数据源于《中国城市统计年

鉴》（2015年）[29]、《北京统计年鉴》（2015年）[30]等。

22 结果与分析

22..11 京津冀路网分割空间分析京津冀路网分割空间分析

统计京津冀城乡斑块特征如表 2所示。斑块

数量上，北京最多，其次为河北、天津。从最大斑

块面积来看，依次是冀、京、津。相对于京津，河北

地域广阔，县乡众多，整体用地集约程度不高，相

a. 道路网络；b. 斑块分割；c. 城乡板块识别

图3 北京市怀柔水库附近城乡交错带城市斑块提取流程

Fig.3 The process of urban patch extraction of urban-rural fringe near Huairou Reservoir

表表11 京津冀城市土地利用经济效率评价指标体系京津冀城市土地利用经济效率评价指标体系

Table 1 Evaluation index system of efficiency of Beijing-Tianjin-Hebei urban land use

目标层

投入

产出

要素层

资本

劳动

土地

经济

生态环境

指标

单位土地固定资本额

单位土地财政支出额

单位土地第二产业从业人数

单位土地第三从业人数

建成区面积

单位土地第二产业产值

单位土地第三产业产值

单位土地财政收入

建成区绿化覆盖率

单位

万元/km2

万元/km2

人/km2

人

km2

万元/km2

万元/km2

万元/km2

％

指标代码

a11

a12

b11

b12

c11

d11

d12

d13

e11
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较于城市化水平较高的京津差距显著。北京整体

城市化水平高于天津，但生态涵养用地较多，地貌

类型多样，导致最大面积斑块相对较大，区域差异

性也较大，如北京城乡斑块的标准差7.070略大于

天津 5.353。与天津中心城区相比，北京中心城区

斑块面积较小，集约程度更高。斑块平均面积也

反映了这样的趋势。从城乡用地集约水平来看，

依次为京、津、冀。侧面反映了河北土地利用集约

程度与城市化水平较低；从标准差来看，河北省内

也存在较大差异，区域发展不均衡化现象比较突

出。因此，京津冀一体化发展，河北内部的均衡发

展是一项重要课题。

22..22 京津冀城乡边界识别京津冀城乡边界识别

1） 城乡边界划分。计算样本节点相关识别

精度，拟合曲线如图 5 所示。当节点值为 0.025%

（0.74 km2）时，识别精度达到95.8%，中心城区达到

85.5%，非中心城区为97.5%，与土地利用现状最为

接近。故将该节点值作为最优解，输出京津冀城

乡空间。

为了更精确地计算各设区市的城市用地面

积，评价城市土地利用经济效益，本文利用市辖区

空间，分别计算各个市辖区最优节点值（图6）。通

过各最优节点值提取城市用地，作为城市土地用

地空间（图7）。

2）方法适用性分析。基于路网分割的城乡

空间识别方法，城市用地功能丰富完整、地类涵盖

全面，例如城市绿地、水体等，相较于单纯利用遥

感提取建设用地的方法更加符合用地现状。受社

表表22 京津冀城乡斑块特征京津冀城乡斑块特征

Table 2 Urban and rural patch characteristics in Beijing-Tianjin-Hebei

图4 研究区（a）及2016年京津冀土地利用现状（b）
Fig.4 Study aera (a) and Beijing-Tianjin-Hebei land use status in 2016 (b)

区域

北京

天津

河北

总计

地块总数

53285

19281

26567

98753

最小面积（km2）

1.08E-06

1.01E-06

1.02E-06

1.02E-06

最大面积（km2）

751.949

285.244

2964.834

2964.834

总面积（km2）

16377.932

11611.688

187276.661

215266.384

平均面积（km2）

0.307

0.602

7.049

2.180

标准差

7.070

5.353

70.119

36.933
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会经济发展程度和区域路网分布差异影响，不同

城市间城乡斑块阈值存在差异，影响整体识别精

度。例如北京路网分割后的板块面积大于天津，

若按北京城市板块水平划分天津城乡边界，势必

造成一些城市用地划为非城市用地。

京津冀整体区域识别精度高于市辖区，一方

面凸显城市间社会经济发展差异，另一方面表明

了这种差异越大，基于路网分割方法的识别精度

越低。故该方法更适用于社会经济一体化发育水

平较高区域。京津冀作为国家级城市群，协同发

展程度仍处于初期阶段，地区经济效益不平衡状

况突出。发育程度显著滞后于长江三角洲与珠江

三角洲地区[31]，但随着京津冀一体化国家战略不断

推进，协同发展逐渐深化，该方法将更加适用。从

近期的京津冀发展指数来看，2015年北京的发展

水平远高于津冀地区。但从发展指数变化趋势来

看，北京的发展指数综合得分略有下降，天津略有上

升，河北起点低、增长快。总体上，三地差距都有缩

小趋势[32]。

22..33 城市空间发展与道路网络格局分析城市空间发展与道路网络格局分析

1）城市空间发展特征。结合截面数据，京津

冀城市用地特征统计如表 3所示。从城乡斑块数

量来看，斑块数量与城市经济发展水平呈正相

关，即城市社会经济越发达，城市破碎化程度越

高，京津石破碎程度较为突出。城乡斑块比例为

城市斑块与乡村斑块之比，反映了一定区域的土

地城市化水平。从城乡斑块比例来看，最高的是

秦皇岛、北京、天津，最低的是承德、衡水、沧州。

秦皇岛作为旅游城市，城市发展较快，县级行政

区较少，城市化率在河北居首，所以城乡斑块比较

高。市辖区比例，即市区占该地区的比重一定程

度上反映了区域城市繁荣程度，最高的是京津唐，

最低的是邢、沧、承、张。与京津高度城市化相比，

河北省表现出“大农村”的现象，有4市的市辖区比

例不到5%。从市辖区面积、建成区面积和人口来

看，京津唐石四市规模明显大于其他城市。石唐

规模相近，但与京津差距明显，需进一步提升区域

的核心带动作用。邢沧二市城市空间明显较小，

与人口规模同等的张、秦、廊等城市相比，人口密

度较高，城市后备用地稍显不足，经济产值远低于

同类城市平均水平，应该加快城市建设与经济发

展，缩减差距。

总体上，京津冀城市空间分布呈现了“大京

津、小河北”的差异特征。河北省内出现“443”的

分布特征，即石、唐、保、邯4个区域大城市，张、秦、

邢、廊 4个节点城市以及承、衡、沧 3个中小城市。

图6 京津冀市辖区城乡节点精度

Fig.6 Identification accuracy of urban and rural areas of 13 municipalities in Beijing-Tianjin-Hebei

图5 基于路网分割方法的京津冀城乡空间识别精度

Fig.5 Identification accuracy for urban and rural boundary based

on road network segmentation method
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河北区域大城市应该适当缩减与京津的差距，提

升作为区域中心城市的辐射带动作用。节点城市

中，张廊两市受京津的辐射作用，区位优势明显。

邢秦两市距京津较远，应加强自身节点城市建设，

增强与区域中心城市联系。

2）道路网络格局分析。从城市群角度看，世

界级的城市群应该具有完善密切的的城市间产业

经济联系[33]。随着京津冀一体化的快速发展，城市

间互联互通的需求将愈来愈强，认清当前道路网

络格局对于优化区域交通体系十分重要。

利用核密度分析，生成京津冀道路网路密度

图（图 8）。京津冀道路网络格局特征总体上呈现

图7 优化后的城乡用地提取

Fig.7 Optimized extraction of urban and rural land

表表33 京津冀城市空间发展特征京津冀城市空间发展特征

Table 3 Characteristics of urban space development in Beijing-Tianjin-Hebei

城市

承德

张家口

北京

秦皇岛

唐山

廊坊

天津

保定

沧州

石家庄

衡水

邢台

邯郸

城市斑块

941
2208
50909
2305
3158
2498
18324
2308
1750
3993
871
1389
2220

城乡斑块比

1.9
10.7
21.2
29.6
8.3
7.5
18.7
6.4
5.8
12.0
4.5
7.4
7.4

地区面积

（km2）

39414
36636
16376
7748
13018
6410
11613
22283
14104
14045
8817
12474
12035

市辖区面积

（km2）

659
602
12177
396
3309
979
7118
2550
165
2170
592
162
466

市辖区比例

（%）

1.7
1.6
74.4
5.1
25.4
15.3
61.3
11.4
1.2
15.4
6.7
1.0
3.9

建成区面积

（km2）

115
105
1386
103
296
101
738
146
68
264
48
90
124

市辖区人口

（万人）

59
91
2072
90
330
84
1278
281
54
408
54
88
174

人口密度

（万人/km2）

0.52
0.87
1.50
0.87
1.11
0.83
1.73
1.92
0.80
1.55
1.13
0.97
1.40

GDP（当年价格）

（亿元）

280
450
21019
731
3173
656
14291
553
641
2735
260
274
794
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了京、津、石 3个较为明显的高密度区域。以北京

为主的单中心放射状，初步形成了京、津、石3个中

心。保定、唐山、邯郸为较为明显的路网次中心。

未来随着京唐城际的建成，唐山的区域路网中心

有望进一步提升。受京津两极的辐射带动作用，

廊坊城市路网密度远高于河北省平均水平，路网

密度分布与北京连为一体，与天津断裂，侧面表明

了京廊之间联系的紧密性。张家口市路网特征呈

现条带性发展。道路网络格局与城市空间布局特

征高度一致，一方面体现了当前道路网路格局对

于京津冀发展的支撑作用，另一方面也体现不同

等级城市对路网布局的影响程度。

22..44 城市土地利用经济效益分析城市土地利用经济效益分析

城市经济是国民经济发展的核心，而土地利

用经济效益是衡量城市用地节约集约水平的重要

指标。利用Deap 2.1软件对2015年京津冀城市土

地利用效率相关数据共 13 个决策单元进行计算

（表 4）。综合效率等于纯技术效益与规模效益的

乘积，综合效率为 1，表明城市土地利用经济效率

达到最优，小于1表明在城市土地利用效益方面存

在不足。京津冀综合效率的平均值为 0.982，纯技

术效率、规模效率的平均值分别为0.990、0.991，说

明该区域城市土地利用经济效益总体水平为良，

但没有达到有效。京津两地综合效率良好，石家

庄、保定市、承德市三地综合效率值小于1，表明无

表表44 20152015年京津冀城市土地利用经济效益评价参数年京津冀城市土地利用经济效益评价参数

Table 4 Evaluation results of economic benefits of land use of

Beijing-Tianjin-Hebei in 2015

城市

北京市

天津市

石家庄市

唐山市

秦皇岛市

邯郸市

邢台市

保定市

张家口市

承德市

沧州市

廊坊市

衡水市

平均数

综合效率

1

1

0.855

1

1

1

1

0.996

1

0.913

1

1

1

0.982

纯技术效率

1

1

0.874

1

1

1

1

1

1

0.997

1

1

1

0.990

规模效率

1

1

0.978

1

1

1

1

0.996

1

0.916

1

1

1

0.991

规模收益

-

-

irs

-

-

-

-

irs

-

irs

-

-

-

注：“-”为规模报酬不变；irs为规模报酬递增。

图8 京津冀道路网络密度（km/km2）

Fig.8 Beijing-Tianjin-Hebei road network density (km/km2)
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效率。2005年以来，河北各城市大张旗鼓开展新

区、开发区或经开区建设，往往容易忽略了对于原

有辖区的城市土地利用潜力挖掘。

DEA 无效的城市在生产前沿面上的投影是

DEA 有效的，即通过适当调整无效城市的投入、产

出数值使其达到 DEA 有效。通过对DEA无效的单

个样本城市分析发现，石家庄市第一产出（单位土地

第二产业产值）、第四产出（建成区绿化覆盖率）均存

在产出不足的情况，需要相应增加3.82%，30.54%；

投入方面，各类投入均有冗余，需要较大幅度减少单

位土地固定资本额，少量减少其他投入要素。保定

市纯技术效率为1，而规模效率小于1，这说明就样本

单元本身技术效率而言，没有投入要素需要减少以

及产出要素增加，而应该适当缩小规模。承德市产

出不足要素为产出前3项，需要增加单位土地财政收

入26.38%，需要增加单位土地第二产业产值16.44%

以及单位土地第三产业产值8.40%。

33 结论与讨论

本文基于道路网路分割的城乡斑块面积与数

量的定量关系，揭示二者幂律分布规律，并利用该

规律对京津冀城乡用地空间开展识别验证研究，

分析了京津冀城乡分布格局与道路网络特征以及

城市用地经济效益，主要结论如下：

1）基于路网分割提取城乡边界精度较高，可

用于区域低成本、快速、高效地识别城乡边界，预

判城市边界更新状况，预警城市蔓延。从方法的

适用性来看，区域发展差异越小，该方法识别精度

越受高。从数据获取性来看，路网数据更新周期

短，获取渠道多，包括交通、国土部门以及共享地

理数据库。

2）从京津冀城乡空间格局来看，北京地块破

碎度大于天津、河北。京津平均斑块面积差异明

显，天津需要重视节约集约用地，提高用地效益。

河北与京津存在明显差距，实现京津冀一体化发

展，必须先协调省内自身内部的发展，例如加快对

邢衡的建设。

3）从京津冀城市空间特征来看，总体上呈现

“大京津、小河北”的差异性特征。河北出现了

“443”的分布特征，即石、唐、保、邯 4 个区域大城

市，张、秦、邢、廊 4个节点城市以及承、衡、沧 3个

中小城市。从京津冀路网密度分布来看，呈现以

北京为主的单中心放射状，存在京、津、石3个明显

的高密度区，与城市空间特征具有出高耦合性。

4）通过城市土地利用经济效益分析，2015年

该区域城市土地利用经济效益总体水平为良。京

津两地综合效率良好，石家庄、保定市、和承德市

三地综合效率值小于 1，表明无效率，需要进一步

提高土地利用效率，增加土地产出。

基于路网分割的方法能够有效快速识别区域

尺度的城乡用地，特别适用于一体化程度较高的

区域，具有可推广性。由于路网数据的限制，本文

未进行多期京津冀城乡空间识别验证，还需进一

步探究并完善。
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AbstractAbstract: In recent years, urban expansion is grim with rapid urbanization in China. Border recognition for ur-

ban and rural space is the technical prerequisite of urban sprawl control. Existing urban-rural boundary identifi-

cation methods could accurately extract the city boundaries in theory, but also has some difficulties including

data acquisition, poor real-time and heavy workload. Therefore, we proposed an approach based road networks

segmentation applied to quickly identify urban border in regional scale. The method was based on strong cou-

pling link between road network and urban spatial structure. Rural patches and urban patches were generated

with a geographic division of the road network. By calculating optimal solution of the evaluation accuracy

with land use map, rural patches and urban patches were used to identify urban and rural space. Taking

Jing-Jin-Ji as an example, the space of urban and rural area was extracted and the related accuracy was veri-

fied. Then this article analyzed the spatial pattern of urban and rural, characteristics of road network and eco-

nomic efficiency of urban land. Results indicated that: 1) The extraction accuracy by this method is high, and it

can be used for low-cost, fast and efficient identification for urban-rural space on regional scale; 2) Urban spa-

tial distribution of Jing-Jin-Ji presented a significant differences of“bigger Beijing and Tianjin, smaller He-

bei”, and characteristics of road network density presented three remarkable high-density region in Beijing,

Tianjin and Shijiazhuang, exhibiting high coupling with urban spatial distribution; 3) The economic efficiency

of urban land in Jing-Jin-Ji was generally good in 2015 and overall efficiency value in Shijiazhuang, Baoding

and Chengde was poor and needed to further improve the efficiency of land use. In total, spatial identification

for urban and rural based on road network data have an advantage from real-time data and relatively high com-

putational efficiency, furtherly enriching the existing urban-rural boundary extraction methods.
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