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摘要摘要：通过构建乡村功能评价的指标体系及测度模型，以长株潭地区23个县市区为地域单元，对研究区乡村经

济发展、粮食生产、社会保障与生态旅游功能的地域分异特征与规律进行研究。结果表明：① 长株潭城市群的

经济发展功能、粮食生产功能、社会保障功能和生态旅游功能指数普遍较低，但各功能之间发展较为均衡；② 长

株潭城市群的乡村功能地域分异特征较为明显，经济功能一级区主要分布在长株潭城市群的核心区，以长沙市6个

区及国家级经济技术开发区所在地长沙县为主，粮食生产功能一级区主要分布在芦淞区、浏阳市、湘潭县、宁乡县，

社会保障功能呈现出由中心城市向外围地域逐渐减弱的特征，且距离中心城市越远，其功能越弱，生态旅游功能

强势区主要分布在茶陵县、芙蓉区、岳麓区、韶山市、炎陵县、宁乡县、浏阳市、雨花区等山区丘陵地带。
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乡村功能（rural function）是指乡村为满足乡

村居民各种需求所提供的各类服务的总和，涉及

生态、经济、社会、文化等多方面[1]，乡村是城市功

能扩散与转移的重要承接地，同时又具有不同于

城市的生态景观功能、农业经济功能、社会情感功

能、文化美学等独特功能。长期以来在中国的城

镇化进程中，“重城轻乡”的发展观念长期牺牲乡

村的利益[2]，经济效率优先的发展路径忽略了对乡

村生态、社会和文化等多元价值功能的保护，从而

导致乡村传统功能退化、功能混杂、功能雷同等问

题日益凸显，如何认识新时期中国乡村功能的地域

分异特征与规律，如何通过城乡之间人口、产业、基

础设施、生态环境等方面的统筹，构建城乡有机协

同的功能结构体系，使乡村功能的提升不仅成为破

解“城市病”与“乡村病”的重要支点，而且使乡村逐

步发展成为具有独特魅力和竞争力的幸福家园，

是乡村地理理论研究与城乡统筹一体化发展、美

丽乡村建设实践亟待解决的重要课题[3]。

乡村功能评价是乡村地理学研究的核心问题

之一，国外对乡村功能的评价与分区研究较早，其

中波兰对这方面的研究较多。早在 1984 年 Stola

采用就业结构、用地状况、每平方米旅游和休养中

心的床位数等8个特征指标，在综合分析乡村农业

和非农业功能的基础上，揭示了乡村功能空间结

构的地域分异特征[4]。之后，美国、日本等发达国

家也逐渐开展了乡村功能评价与地域分异等方面

的研究[5~11]。20世纪90年代以来，一批国内乡村地

理学者如张步艰、石忆邵、曾尊固、姚建衢等从区

域经济协作与投入产出等视角，运用聚类和指标

体系构建等方法，对区域的乡村功能类型划分、功

能评价、空间格局、特征等方面进行了大量的理论

与实践探讨 [12~20]。总体看来，国内外乡村功能评

价研究内容与研究成果不断丰富和完善，研究视

角与研究方法也日趋多元化，但在进行乡村功能

评价过程中，过于强调乡村经济功能，而忽视了

乡村农产品供给、社会保障、生态保育等多种功
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能，过于侧重于乡村功能结构的研究，而对功能

强度、地域分异特征与规律的研究较为缺乏。

基于此，本研究探讨转型过程中乡村功能空

间地域分异特征与规律，对丰富与完善乡村地理

学研究的理论体系具有重要理论价值；并有利于控

制乡村传统功能退化、实现城乡功能有机协同发

展，避免传统功能退化带来的“乡愁”问题，避免功

能混杂所带来的生态环境破坏、乡村性丧失及空间

不经济等问题，避免乡村功能雷同带来的区域恶

性竞争，也有利于中国“大城市病”和“乡村病”协

同解决的城乡一体化“双赢”发展目标的实现。

11 研究区概况

长株潭城市群包括长沙市、株洲市和湘潭市3

个地级市，2014年地区总人口 1 408.55万人，乡村

人口478.91万人，城镇化率66.00%，地区生产总值

为 11 555.91 亿元，三次产业结构为 5.36∶55.62∶

39.01，农村居民人均纯收入 15 263 元[21]，已进入城

乡快速转型的发展阶段，是湖南省乃至中部地区

城乡作用强度最为剧烈和城乡矛盾最为突出的区

域之一，乡村功能转换与空间分异加快，乡村功能

复杂化和多元化特征日趋明显。同时，长株潭地

区乡村功能类型涉及城郊农业型、工农混合型、旅

游导向型、综合服务型等，地貌类型涵盖了山区、

丘陵、岗地和平原等。以该地域作为乡村功能的

典型样本研究区域，选择空间大且具有重要的典

型性和代表性。

本研究以长株潭城市群2014年的行政区划建

制为基准，以23个县市区为地域单元，但是由于本

研究主要是探讨乡村功能，因此研究中虽然以县

市区的空间为对象，但是并非指全域空间，而是指

其中的乡村地域空间，且在指标选取时也是主要

涉及到乡村社会、经济、生态发展等方面，同时，尽

管长株潭城市群的各市辖区城镇化水平高，但仍

有乡村地区，也即具有乡村功能，故纳入研究范

畴。研究数据主要从 2015年的《中国城市统计年

鉴》[22]、《湖南统计年鉴》[21]及长沙、株洲、湘潭行政

区统计年鉴、2014年各县市区的国民经济与社会

发展统计公报获取。

22 乡村功能评价

22..11 指标体系选择指标体系选择

乡村不仅为城乡居民提供食物保障，也是乡

村人口的居住地和传统农业文化保留地，更是维系

城乡生态安全的重要开敞空间，具有生产、生活、经

济、休闲、文化、生态等功能。可见，乡村功能是一

个多维综合性及复合性概念，它既包括了生产、经

济、生态等物质实体方面的内容，也包括了休闲、文

化等非物质方面的内容，同时，乡村功能的类型不

仅取决于乡村本身的特性，而且还要满足城市对乡

村功能的需求而派生出来的新功能。本研究借鉴

国内外已有研究成果，并考虑数据的可获得性，从

粮食生产、经济发展、生态旅游、社会保障4个方面

构建乡村功能的评价指标体系（表1）。

22..22 数据标准化数据标准化

由于各指标的量纲和单位不统一，将上述 21

项指标采用标准化方法进行无量纲化处理，以消

除量纲的影响。
x'ij =（xij - xmin）（xmax - xmin） （1）

式中：xij为第 i个地区极值标准化后第 j项指标值，

x'ij为第 i个地区第 j项指标标准值，xmax为第 j项指标

的最大值，xmin为第 j项指标的最小值。

y'ij =（x'ij - x̄）σ （2）

式中y'ij为第 i个地区第 j项指标标准值，x'ij为第 i个
地区极值标准化后第 j项指标标准值，x̄为第 j项指

标的平均值，σ为第 j项指标的标准差。

22..33 权重确定权重确定

在进行数据标准化处理后，本研究利用熵值

法来计算乡村功能各指标的权重[23]（表1），计算过

程如下：

1）第 j项指标下，第 i个区域指标值的比重p
ij
：

pij = yij ∑
i = 1

m

yij （3）

2）计算第 j项指标的熵值 ej：

e j = -k∑
i = 1

n

pij ln pij，k =1 ln n （4）

3）计算第 j项指标的差异性系数g
j
：

g
j
=（1 - ej）（m -Ee） （5）

式中，Ee =∑
j = 1

m

ej。

4）计算第 j项指标的权重wj：

wj = gj ∑
j = 1

m

g j （6）

式中，i=1,2,…m；j=1,2,…n。
22..44 评价模型评价模型

在数据标准化及权重计算的基础上，将各指
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标的权重与其标准化值相乘求和，评价经济发展、

粮食生产、社会保障、生态旅游功能 4个子系统的

数值，由此来计算研究区各地域单元的乡村功能

发展水平，计算公式如下：

Si =∑
j = 1

m

Wj pij (i = 1,2,⋯,n) （7）

式中Si为第 i个地域单元乡村功能的值，j为主成分

因子个数，p
ij
为因子分值，Wj 为相应主成分因子的

权重值。

33 长株潭乡村功能地域分异

33..11 乡村经济功能地域分异特征乡村经济功能地域分异特征

2014年长株潭地区各地域单元经济发展功能

指数呈正态分布特征，其指数均值为0.044。由表2

可知，经济功能一级区、二级区、三级区分别占整个

研究区总面积的13.83%、48.32%、37.85%。从乡村

经济功能的空间布局来看（图1），经济功能一级区

主要分布在天心区、望城区、开福区、芙蓉区、雨花

区、岳麓区、长沙县及韶山市 8 个地域单元，这些

区域集中布局在长株潭城市群的核心区，主要以

长沙市 6个区为主，交通区位条件十分优越、经济

发展基础好、产业集群及主导产业优势明显，国

家级的高新技术开发区及经济技术开发区均布局

在该区域，已经形成了新材料、工程机械、食品、

电子信息、文化创意、旅游六大“千亿产业集群”，

并且新能源汽车、装配式建筑、生物医药、虚拟现

实、智能驾驶、节能环保等战略性新兴产业蓬勃

发展；经济功能二级区均匀地分布在一级区的东

西两侧；经济功能三级区主要分布在城市群核心

区的南部，主要包括岳塘区、荷塘区、石峰区、茶

陵县、芦淞区、湘乡市、株洲县、湘潭县、炎陵县，

这些地域主要是株洲市的 4 个传统重化工业基

地及湖南省的 2 个重点贫困县和革命老区县（茶

陵县和炎陵县），由于产业发展模式粗放及区域

生态条件恶劣，经济增长乏力，从而导致区域功能

较弱。

表表11 长株潭地区乡村功能测度指标体系长株潭地区乡村功能测度指标体系

Table 1 The index system of rural function measurement in Chang-Zhu-Tan urban agglomerations

目标层

乡村功能

准则层

经济发展功能

（0.217）

粮食生产功能

（0.292）

社会保障功能

（0.347）

生态旅游功能

（0.145）

指标层

地均生产总值

地均财政贡献量

产业结构

农村就业结构

人均农林渔牧产值

区域耕地面积

区域耕地质量

粮食单产

人均粮食占有量

乡村人口人均耕地面积

垦殖指数

农村居民人均纯收入

人口城镇化率

农村电力设施

每万人拥有医院、卫生医院床位数

农村人均住房面积

城乡收入比

乡村居民恩格尔系数

森林覆盖率

实现旅游总收入

旅游收入占GDP的比重

化肥投入强度

指标权重

0.169

0.248

0.114

0.255

0.214

0.280

0.088

0.137

0.148

0.257

0.089

0.053

0.120

0.112

0.166

0.452

0.030

0.068

0.182

0.348

0.373

0.097

计算方法

GDP/区域总面积

财政收入/区域总面积

二、三产业产值/地区生产总值

农村非农劳动力数/农村劳动力总数

农林渔牧总产值/农林渔牧从业人员

来自年度统计年鉴

有效灌溉面积/区域耕地质量

粮食产量/耕地面积

粮食总产量/区域户籍总人口

耕地面积/乡村人口

已开垦种植的耕地面积/土地总面积

来自年度统计年鉴

区域城镇化率/区域总人口

乡村用电量/乡村总人口

医院、卫生院床位数/区域人口

农村住房面积/农村人口

城镇居民可支配收入/农村居民纯收入

乡村居民食品支出/乡村居民消费总支出

林地面积/区域总面积

来自年度统计年鉴

区域旅游总收入/区域GDP

乡村化肥施用量/区域耕地面积
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33..22 乡村粮食生产功能地域分异特征乡村粮食生产功能地域分异特征

2014年，长株潭城市群各地域单元的粮食生

产功能指数处于 0.009~0.096之间，粮食生产功能

地域差异悬殊，从各地域单元的空间布局来看，粮

食生产功能一级区主要分布在芦淞区、浏阳市、湘

潭县、宁乡县，这些地域的耕地资源丰富（浏阳市、

宁乡县、湘潭县居长株潭城市群的前三位）、农业

生产条件好，粮食生产功能指数>0.067，粮食生产

功能的优势较为明显，尤其是芦淞区由于其城镇

化水平高达98.86%，农村人口数量少，人均粮食占

有量及人均耕地面积大，从而进一步凸显了其粮

食主产功能，粮食生产功能指标居长株潭城市群

的首位，高达0.096；粮食生产功能最低的三级区主

要分布在芙蓉区、雨花区、天心区、开福区、雨湖区、

岳塘区、天元区、岳麓区、韶山市，这些地域随着城

镇化及工业化进程的快速推进，农地非农化迅速，

耕地资源锐减趋势明显，人均耕地资源减少从而带

来粮食自给率迅速下降，大部分的县市区成为长株

潭地区主要的粮食调入区，其粮食生产功能几近

丧失；粮食生产功能二级区则主要分布在城市群

图1 长株潭地区乡村功能的空间地域分异

Fig. 1 The spatial division of rural function in Chang-Zhu-Tan urban agglomerations
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的北部、西部及南部地区，分布范围广泛且比较分

散，镶嵌在高等级与低等级空间单元之间。

33..33 乡村社会保障功能地域分异特征乡村社会保障功能地域分异特征

2014年长株潭城市群的社会保障功能指数均

值为0.043，且乡村社会保障功能普遍偏弱，由中心

城市向外围地域逐渐减弱，且距离中心城市越远，

其乡村社会保障功能越弱。社会保障功能一级区

均分布在长株潭城市群的3个中心城市的市辖区，

其中芦淞区由于其较高的城镇化水平、乡村基础设

施、乡村住房条件保障及较低的城乡收入差距、居

民恩格尔系数，其乡村社会保障功能指数高达

0.234，其次是石峰区、荷塘区、岳塘区；乡村社会保

障功能最弱的三级区主要分布在炎陵县、望城区、

韶山市、攸县、宁乡县、长沙县、湘乡市、醴陵市和浏

阳市，这些地域单元普遍存在着城镇化水平较低、

乡村电力与医疗设施配套水平低、农村人均住房面

积小等问题，从而导致区域社会保障水平偏低；乡

村社会保障功能二级区则主要分布在城市群的西

南部地域。

33..44 乡村生态旅游功能地域分异特征乡村生态旅游功能地域分异特征

2014年长株潭城市群的乡村生态旅游功能指

数的平均值为 0.044，乡村生态旅游功能一级区基

本占到了整个长株潭城市群的半壁江山，主要分

布在茶陵县、芙蓉区、岳麓区、韶山市、炎陵县、宁

乡县、浏阳市、雨花区等山区丘陵地带，这些地域

地势较为陡峭，海拔较高，森林覆盖率较高，旅游

资源比较丰富，随着城市居民生活、工作压力加

大，对乡村生态旅游及休闲功能的需求大幅增加，

因此部分地域利用其优越的生态环境及乡村旅游

资源，大力发展乡村生态旅游产业，从而使其功能

大幅提高，成为乡村地域一个新兴的重要功能；乡

村生态旅游功能三级区主要分布在石峰区、株洲

县、雨湖区、望城区、攸县、岳塘区、醴陵市和湘乡

市，这些地域由于工业发展，对生态环境的破坏较

为严重，森林覆盖率较低，因此，生态旅游功能较

弱；乡村生态旅游功能二级区则主要分布在城市

群中部，呈东北-西南走向。

33..55 乡村综合功能地域分异特征乡村综合功能地域分异特征

2014年长株潭城市群乡村综合功能指数平均

值为0.044，城市群的北部、西部及南部地域为乡村

综合功能的弱势区，绝大部分地域单元的乡村综

合功能指数均低于 0.044，城市群的东部及中部地

域为乡村综合强势区，其功能指数均大于0.044，集

中布局在芦淞区、石峰区、芙蓉区、岳麓区、浏阳

市、荷塘区（图 2）。通过乡村综合功能的评判，可

以看出，各地域单元由于经济发展的条件、自然资

源、交通区位条件、历史基础的不同，同一地域单

元的各项功能在城市群功能区划体系中处于不同

的发展位。如芦淞区的人均耕地面积大，粮食生

产功能强，粮食单产及商品率高，是长株潭城市群

的粮食生产功能一级区，但是林地及旅游资源较

少，其生态保育功能较弱。运用空间自相关统计

分析方法，模拟产生LISA聚集图（图3），可以发现

宁乡县、浏阳市、芙蓉区、岳麓区等多项功能指数

存在显著高高聚集区，为乡村综合功能强势区，即

多项功能都强的集中区，因此深入分析这些地区

在经济发展模式、经济结构及资源组合方面的情

况，对于指导这些地域的社会经济发展具有一定

的参考价值。由于长株潭地区的社会经济发展条

表表22 20142014年长株潭地区乡村功能测度结果年长株潭地区乡村功能测度结果

Table 2 Evaluation results of rural function in Chang-Zhu-Tan urban

agglomerations in 2014

区域

雨花区

芙蓉区

天心区

岳麓区

开福区

长沙县

望城县

宁乡县

浏阳市

荷塘区

芦淞区

天元区

石峰区

株洲县

攸 县

茶陵县

炎陵县

醴陵市

雨湖区

岳塘区

湘潭县

湘乡市

韶山市

经济发展

功能

0.063

0.070

0.081

0.046

0.074

0.062

0.078

0.048

0.047

0.019

0.026

0.047

0.019

0.029

0.042

0.020

0.033

0.040

0.049

0.015

0.030

0.026

0.052

粮食生产

功能

0.012

0.010

0.014

0.033

0.022

0.049

0.044

0.067

0.073

0.045

0.096

0.032

0.053

0.048

0.050

0.050

0.036

0.053

0.025

0.031

0.070

0.054

0.033

社会保障

功能

0.050

0.049

0.028

0.052

0.048

0.016

0.012

0.015

0.019

0.065

0.234

0.039

0.142

0.022

0.015

0.032

0.007

0.017

0.027

0.060

0.020

0.017

0.014

生态旅游

功能

0.049

0.096

0.035

0.084

0.037

0.034

0.020

0.060

0.059

0.037

0.034

0.037

0.012

0.013

0.021

0.100

0.066

0.023

0.020

0.023

0.034

0.026

0.079

乡村综合

功能

0.041

0.049

0.036

0.047

0.044

0.039

0.037

0.044

0.047

0.045

0.120

0.038

0.071

0.030

0.032

0.044

0.030

0.034

0.030

0.036

0.039

0.031

0.037
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件和水平相对较为均衡，故研究区内并没有存在

各项功能指数显著低低聚集区（即各项功能均比

较弱的集中区）。但像炎陵县、株洲县、雨湖区等

多项功能指数显著低高聚集区和高低聚集区分布

范围广泛，表明长株潭城市群的绝大部分地域单

元在社会经济发展中，受到一些重要的限制性因

素的影响，因此如何消除这些因素的限制性影响，

促进各地域单元迅速发展，已成为当前亟待解决

的重要问题。

44 结论

1）乡村是一个多维的复合及综合系统，是乡

村经济发展、粮食生产、社会保障和生态旅游功能

的重要载体。本研究从这 4个方面构建乡村功能

评价的指标体系及评价模型，计算各地域单元多

项功能及乡村综合功能指数，并分别进行分级评

价与分析。研究发现长株潭城市群的经济发展功

能、粮食生产功能、社会保障功能和生态旅游功能

指数普遍较低，但各功能之间发展较为均衡。

2）长株潭城市群各地域单元的乡村功能存

在较大差异，地域分异特征较为明显，经济功能一

级区主要分布在长株潭城市群的核心区，以长沙

市 6个区及国家级经济技术开发区所在地长沙县

为主，粮食生产功能一级区主要分布在芦淞区、浏

阳市、湘潭县、宁乡县，社会保障功能呈现出由中

心城市向外围地域逐渐减少的特征，且距离中心

城市越远，其功能越弱，生态旅游功能强势区主要

分布在茶陵县、芙蓉区、岳麓区、韶山市、炎陵县、

宁乡县、浏阳市、雨花区等山区丘陵地带。

3）本研究在进行各地域单元单项功能评价

的基础上，集成测算了其乡村综合功能的强度，并

据此划分了强势区和弱势区，通过分析发现城市群

的东部及中部地域为乡村综合强势区，而北部、西

部及南部地域为乡村综合功能的弱势区，各地域单

元的功能定位，可以作为科学引导区域合理分工、

强化主导功能、优化资源配置及引导区域社会经济

协调发展的重要指导依据，从而形成长株潭城市

群特色县市域经济发展新格局的重要依据。

乡村功能的评价对于强化本研究在乡村功能

的识别与界定、评价及地域分异特征方面取得了

一定的进展，但仍存在一些问题，如由于数据获取

存在较大的差异，地域单元从县市区宏观层面着

手，未能细划到乡镇这一微观层面。乡村功能除

经济、社会、生态、粮食生产外，还具有文化与休闲

功能，指标体系在后续的研究中有待进一步完

善。同时，乡村功能的形成机制、演变规律、提升

图2 长株潭地区乡村综合功能地域分异

Fig.2 The spatial division of rural integrated function in

Chang-Zhu-Tan urban agglomerations

图3 长株潭地区乡村综合功能的LISA

聚集格局

Fig.3 LISA cluster of rural integrated function in Chang-Zhu-Tan

urban agglomerations
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机理、调控路径等深层次问题仍待进一步深化。
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Evaluation of Rural Function and Spatial Division inEvaluation of Rural Function and Spatial Division in
Chang-Zhu-Tan Urban AgglomerationsChang-Zhu-Tan Urban Agglomerations

Tan Xuelan1,2, Yu Siyuan1, Chen Wanling1, Ouyang Qiaoling1, He Yanhua2, Zhou Guohua2

(1. College of Resources and Environment, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, Hunan, China;
2. College of Resources and Environment Sciences, Hunan Normal University, Changsha 410081, Hunan, China)

AbstractAbstract: The village is an important inheritance of urban function diffusion and transfer, and has unique func-

tions such as ecological landscape function, agricultural economic function, social emotional function, cultural

aesthetics and so on. In the process of urbanization in China, the development concept of‘focusing on city, ig-

noring rural’has sacrificed the interests of the countryside for a long time. The development path of economic

efficiency has neglected the protection of rural multi-value functions such as ecology, society and culture, and

how to understand the characteristics and laws of the regional differentiation of rural functions in the new peri-

od, how to integrate the population, industry, infrastructure and ecological environment between urban and ru-

ral areas, and how to solve the problem of regional differentiation and functions. Constructing the functional

structure system of organic coordination between urban and rural, so that the promotion of rural functions not

only can become an important fulcrum to crack the "urban disease" and "rural disease", but also gradually de-

velop the village into an unique charm and competitively happy home, and it has become an important issue to

be solved in the theoretical research, urban and rural integrated development and beautiful rural construction

practice. Based on the index system and measure model of rural function evaluation, this study takes the 23

counties and districts of Changsha-Zhuzhou-Xiangtan urban agglomeration area as the regional unit, and ana-

lyzes the regional differentiation characteristics of rural economic development, grain production, social securi-

ty and eco-tourism in the study area. The results show that: the economic development function, grain produc-

tion function, social security function and eco-tourism function of Changsha-Zhuzhou-Xiangtan urban agglom-

eration are generally low, but the development of each function is more balanced; the regional characteristics

of rural function of Chang-Zhu-Tan urban agglomeration is obvious, the economic-oriented function areas are

mainly distributed in the core area of Changsha-Zhuzhou-Xiangtan urban agglomeration, mainly in 6 districts

of Changsha City and Changsha County, the seat of the National Economic and Technological Development

Zones, and the grain production-oriented function areas are mainly distributed in Lusong District, Liuyang

City, Xiangtan County, Ningxiang County, the social security function shows a gradual decrease from the cen-

tral city to the periphery, and the farther away from the central city, the weaker the function, the strong distribu-

tions of eco-tourism functions are mainly in mountain and hilly areas of Chaling County , Furong District, Yue-

lu District, Shaoshan City, Yanling County, Ningxiang County, Liuyang City, Yuhua District and so on .

Key wordsKey words: rural function; evaluation; spatial division; Chang-Zhu-Tan urban agglomerations
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