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摘要摘要：以中等分辨率Landsat系列影像为数据源，利用面向对象的图像分析（OBIA）方法，研究1990~2015年韩国

土地覆被变化的主要特征与驱动因素。研究发现：近25 a来，韩国人工表面、林地、湿地、耕地和水体面积变化较

大。人工表面扩张最为明显，面积增加了1 847.24 km2（+38.97%），主要发生在以首尔为中心的首都圈地区，多由

耕地和林地转化而来。林地、湿地和耕地面积分别减少776.71 km2、707.32 km2和426.65 km2 。过去25 a间韩国

土地覆被变化主要集中分布在海拔较低（<100 m）和坡度较小（<3°）的区域。人类活动因素，如人口增长、城市扩

张、经济发展及政策调控等是造成韩国土地覆被变化的主要原因。

关键词关键词：土地覆被变化；驱动因素；Landsat遥感数据；面向对象的图像分析方法（OBIA）；韩国

中图分类号中图分类号：TP79；F301.2 文献标识码文献标识码：A 文章编号文章编号：1000-0690(2017)11-1755-09

土地覆被变化研究是全球环境变化研究的重

要主题，也是国际地圈生物圈计划（the Internation-

al Geosphere-Biosphere Programme，IGBP）和全球

环境变化人文因素计划（the International Human

Dimensions Programme on Global Environmental

Change，IHDP）研究的核心内容[1,2]。土地覆被变化

是人类活动与自然环境相互作用的最直接表现，

可对区域生态环境产生重要影响[3,4]。韩国位于朝

鲜半岛南部，是东北亚的重要组成部分、中国的重

要邻国；作为亚洲为数不多的发达国家和曾经的

“亚洲四小龙”之一，在“出口主导型”经济开发战

略引导下，过去几十年间韩国经济经历了高速增

长、中速增长、经济衰退、经济复苏等阶段。这些

发展历程必然会改变地表的土地覆被格局。目

前，对韩国全国尺度的土地覆被研究并不深入，以

往的研究中，时间尺度较小，数据源空间分辨率较

低[5~7]，且缺少韩国全境土地覆被现状及变化的综

合研究[8,9]，从而限制了对韩国土地覆被变化的系

统分析。研究韩国全国尺度的土地覆被变化及其

驱动因素，能够促进中国对于周边国家资源环境

演变趋势的了解，丰富中国的国际地理学研究成

果，为土地资源科学管理与生态环境保护提供重

要借鉴。因此，本研究以空间分辨率为 30 m 的

Landsat遥感影像作为数据源，利用面向对象的图

像分析方法（object-based images analysis，OBIA），

获取韩国1990年和2015年的土地覆被信息；在此

基础上分析长时间序列土地覆被类型的变化特征

及其相互转化关系，探索发生变化的主要原因。

研究结果对于中国特别是东北地区经济开发与土

地合理利用、土地资源科学管理与生态环境保护

具有重要的现实意义。

11 数据与方法

11..11 研究区介绍研究区介绍

韩国位于朝鲜半岛南部，与中国东北地区毗

邻，东临日本海，西与中国山东省隔黄海相望，与

中国最短距离约为 190 km，在 126°~130°E，33°~

39°N之间（图1），总面积约为10.01×104km2。韩国

地形主要以山地为主，低山、丘陵和平原交错分

布，其中低山和丘陵主要分布在中部和东部，海拔
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多在500 m以下。韩国北部属温带季风气候，南部

属亚热带气候，海洋性特征显著。四季分明，冬季

最低气温达零下 12℃，夏季最高气温可达 37℃。

年降水量 1 500 mm左右，降水量由南向北逐步减

少。韩国行政区划分为1个特别市（首都）、1个特

别自治市、6个广域市、8个道，以上一级行政区称为

“广域自治团体”，共有16个。韩国土地所有制以私

有制为主，且为垄断式土地私人占有，但政府仍对

土地的利用和管理有着较强的国家调控权[10]。韩

国是中国的重要邻国，在经济上与中国有着密切

的贸易关系。自 1992年建交以来，两国的贸易规

模从建交时的60亿美元增加到2014年的2 300亿

美元，中国已经成为韩国最大的贸易伙伴，而韩国

也成为中国的第三大贸易伙伴[11]。同时韩国是东

北亚经济圈（包括俄罗斯远东、西伯利亚地区，蒙

古，日本，朝鲜半岛，中国的东北地区和内蒙古东

北部）的重要组成部分，是东北亚地区各国资源、

环境和可持续发展寻求密切的合作关系的敏感反

应区域[12]。

11..22 数据来源与预处理数据来源与预处理

本研究中进行土地覆被分析所用的遥感影像

数据源为1990年和2015年2期Landsat TM/OLI遥

感影像，共47景（http://glovis.usgs.gov）。辅助参考

数据包括：① 2009 年韩国 GlobCover 土地覆被栅

格数据，分辨率为 1 km，来源为欧空局GlobCover

全球陆地覆盖数据（http://globalchange.nsdc.cn）。

② 空间分辨率为30 m的DEM（数字高程）数据，来

源为美国航天局和日本经济产业省共同推出的

ASTER-GDEM (V.2)，在地理空间数据云平台上下

载，下载地址：http://www.gscloud.cn/sources/?cda-

taid=302&pdataid=10。在 DEM 数据的基础上，生

成坡度数据。③ 韩国气象数据为分辨率为 1 km

的栅格数据，包括年平均气温、年降水量，由中国

科学院地理科学与资源研究所提供。④ 韩国人口

统计数据，来自联合国粮食及农业组织（http://

www.fao.org/faostat/en/#data/OA），国民生产总值

（Gross Domestic Product，GDP）数据来源为 http://

cn.knoema.com。

土地覆被信息提取前进行的遥感数据预处理

包括：对遥感影像进行大气校正、几何精校正、影

像拼接和不规则分幅等预处理。对于不宜辨别的

地物进行图像增强处理，如：K-T 变换，波段合成

等，加强目标区域地物类型的辨识特征。建立图

像解译标志，利用历史数据、DEM数据、多时相影

像等辅助信息，提高遥感影像信息提取的精度和

速度。应用的专业软件包括：ENVI 5.3 和 Arc-

图1 韩国地理位置与数字高程模型

Fig.1 The location and the Digital Elevation Model of Republic of Korea (ROK)
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GIS10.3。参照国际地圈—生物圈计划（IGBP）土

地利用/土地覆被分类系统及中分辨率遥感数据的

生态系统分类体系[13,14]，结合韩国实际情况和研究

目的，确定本研究的土地覆被分类系统：林地、草

地、湿地、水体、耕地、人工表面、裸土地和火烧迹

地共8个类型。

11..33 土地覆被信息提取方法土地覆被信息提取方法

本文采用面向对象图像分析方法提取韩国

1990年和2015年的土地覆被信息。面向对象的分

类方法突破了传统遥感影像分类方法以像元为基

本分类和处理单元的局限性，以含有更多语义信息

的多个相邻像元组成的对象为处理单元，可以实

现较高层次的遥感图像分类和目标地物提取 [15]。

本研究以Ecognition 8.64作为软件平台，结合多源

辅助信息，运用分层分类、逐级掩膜，多时相辅助

等方法对韩国遥感影像数据进行信息提取。影像

信息提取主要根据分割对象的光谱特征、几何特

征及地形特征等[16]。本文中光谱特征主要用于提

取植被类型及水体；几何特征用于提取水体及耕

地；地形特征用于林地信息提取。在确定描述地

物类型所需的特征后，经过调试，确定各特征的隶

属度函数或阈值，最终建立分类树[17]，获得土地覆

被信息提取结果。

本研究中，在GoogleEarth上随机选取土地覆

被样点共计 769个，其中 2015年样点 427个，1990

年样点 342 个。精度分析结果表明，1990 年和

2015年2期土地覆被分类总体精度分别为91.81%

和93.68%。kappa系数分别为0.83和0.85，精度满

足研究需求，表明利用面向对象图像分析方法提

取韩国土地覆被信息是可行的。

11..44 土地覆被变化分析方法土地覆被变化分析方法

土地覆被变化速率的区域差异可以用土地覆

被动态度模型表述[18]，即：

S =
ì
í
î

ü
ý
þ

∑
ij

n

( )ΔSi - j /Si × ( )1 t × 100% （1）

式中：Si 为检测开始时第 i 类土地覆被类型总面

积；ΔSi - j 为检测开始至检测结束时段内第 i 类土

地覆被类型转换为其他土地覆被类型面积总和；t
为土地覆被变化时间段，S为与 t时段对应的而研

究土地覆被变化速率。本模型主要用于单一土地

覆被类型变化速率的度量。

土地覆被状态转移矩阵可全面而又具体地刻

画区域土地覆被变化的结构特征。该方法来源于

系统分析中对系统状态与系统转移的定量描述，

其反映在一定时间间隔下，揭示土地覆被格局的

时空演化，其数学表达式为：

Sij =
é

ë

ê

ê
êê

ù

û

ú

ú
úú

S11 S12 ⋯ S1n

S21 S22 ⋯ S21

⋯ ⋯ ⋯ ⋯
Sn1 Sn2 ⋯ Snn

（2）

式中：Sij 为研究初期与研究末期时段内由类型 i转
化为类型 j的情况，n为土地覆被的类型数。

22 结果与分析

22..11 韩国土地覆被现状韩国土地覆被现状

2015 年韩国土地覆被类型以林地和耕地为

主，两者面积之和占土地总面积的 88.93%（图 2）。

其中，林地为第一大类型，面积为 6.35×104km2；其

次为耕地，面积为 2.64×104km2；人工表面、水体和

湿地面积分别为 6 586.83 km2、4 032.71 km2 和

397.64 km2；火烧迹地、草地和裸土地面积较小，三

者面积之和占土地总面积的比例不足 0.20%。人

工表面集中分布在以首尔特别市为中心的京仁工

业区和以釜山为中心的东南沿海工业区及连接两

地的高速公路沿线，其中，85.02%的人工表面分布

在小于 100 m的低海拔区。林地广泛分布在韩国

各行政区内。受人居环境和地形的影响，耕地主

要分布在西部海拔低坡度小的地区，据统计，约有

92.35%的耕地分布海拔小于 300 m的地区。湿地

主要分布在靠近黄海一侧的低海拔沿海地区，约

有 96.33%的湿地分布在海拔 100 m 范围内。水

体、裸土地、火烧迹地和草地分布较为分散。

22..22 土地覆被变化总体特征土地覆被变化总体特征

近 25 a 来韩国土地覆被变化显著，变化总面

积为 4 650.23 km2，占全国土地总面积的 4.60%。

人工表面和水体面积增加，分别增加了 1 847.24

km2和 364.87 km2，其它土地覆被类型的面积均减

少，其中，林地面积减少了776.71 km2，耕地面积减

少了426.65 km2，湿地面积减少了707.32 km2，裸土

地面积减少了 258.00 km2，火烧迹地、草地变化量

较小，均不到 30.00 km2。面积增加的土地覆被类

型中，人工表面扩张显著，面积增长率高达

38.97%。面积减少的土地覆被类型中，火烧迹地

的减少率最高，为 95.89%；其次为裸土地和湿地，

减少率分别为 65.09%和 64.01%；林地和耕地的减

少率相对较低，分别为1.59%和1.21%（表1）。
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1990~2015年，韩国各行政区土地覆被变化面

积最大的地区是京畿道，变化面积为1 186.45 km2，

占土地覆被变化总面积的 25.54%；其次为忠清南

道和全罗南道，变化面积分别占全国土地覆被变

化总面积的 15.08%和 12.27%；其他行政区土地覆

被变化率均小于 10%。从土地覆被类型变化上

看，各行政区人工表面均呈现增加趋势，主要集中

分布在西部和南部沿海地区，其中人工表面面积

增加最大的地区为京畿道（+725.18 km2）。水体面

积增加地区多分布在沿海地区，以忠清南道和全

罗北道为主，面积分别增加了114.73 km2和109.53

km2。对于林地而言，除济州岛自治市面积增加（+

17.15 km2）外，其他各行政区均呈现减少趋势，减

少区主要集中在韩国的西北京仁工业区和东南沿

海工业区，其中京畿道地区林地面积减少量最大

（-252.13 km2）。各行政区耕地变化情况不同，其

中耕地增加区域分布在南部，以全罗南道为主，面

积增加了176.45 km2；耕地减少区主要分布在京畿

道和全罗北道，减少面积分别为 324.30 km2 和

117.59 km2。湿地面积减少区域主要集中在沿海

地区，其中湿地减少面积最多的地区为全罗南道

（-258.47 km2）。裸土地减少区主要分布在庆尚北

道（-95.10 km2）和京畿道（-55.10 km2）。各行政区

内火烧迹地和草地类型面积变化较小（表2）。

22..33 主要土地覆被类型的转化特征主要土地覆被类型的转化特征

1）人工表面的转入：近 25 a来韩国人工表面

土地覆被类型

变化量 (km2)

变化率 (%)

人工表面

+1847.24

+38.97

水体

+364.87

+9.95

林地

-776.71

-1.21

耕地

-426.65

-1.59

湿地

-707.32

-64.01

裸土地

-258.00

-65.09

火烧迹地

-28.13

-95.89

草地

-15.29

-29.08

表表11 19901990~~20152015年期间韩国土地覆被各类型变化年期间韩国土地覆被各类型变化

Table 1 Area change of land cover in ROK from 1990 to 2015

注：不包括周边海上小岛，“+”为增加，“-”为减少。

图2 1990年和2015年韩国土地覆被

Fig.2 The distribution of land cover types in ROK in 1990 and 2015
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增加速度最快（73.89 km2/a），增加的人工表面来自

于耕地、林地、湿地和水体的转化。其中耕地是其

最大的贡献者（57.11%），人工表面对耕地的占用

主要分布在西部京畿道、忠清南道和全罗南道，其

他地区分布较少。人工表面对林地的占用

（27.63%）仅次于耕地（表3），林地占用集中分布在

韩国的西北部和东南工业区。水体和湿地转变为

人工表面的情况主要发生在沿海地区，两者转化

为人工表面的总面积为205.39 km2。

2）林地转出：1990~2015 年韩国林地面积减

少，变化速率位居第二位(31.07 km2/a），最主要的

转出类型是耕地（59.30%），主要分布在韩国北

部。其次，林地转出面积的 35.42%转化为人工表

面，主要集中分布在西北和东南工业区。其它转

出类型（5.28%）较为分散，零星分布在韩国各行政

区内（表3）。

3）耕地转出：近 25 a间韩国耕地整体呈现减

少趋势，平均每年减少17.07 km2，转出类型以人工

表面为主（60.30%），分布在西部沿海地区。其次

为林地（30.14%），主要分布在西部和北部。耕地

转化为水体（8.31%）的区域较为分散，其它转出类

型零星分布在韩国北部。

4） 湿地转出：近 25 a 韩国湿地面积总体减

少，平均每年减少 28.29 km2。水体是湿地转出的

主要类型（52.30%），主要分布在靠近黄海一侧的

沿海地区。其次，湿地转出面积的 30.37%转化为

耕地（表3），主要分布在韩国低海拔的沿海地区。

33 土地覆被变化的驱动因素

33..11 自然因素自然因素

影响土地变化的因子错综复杂，主要有自然

因素和人文因素 2个方面。自然因素是土地覆被

变化的物质基础和环境条件，在自然系统中，地

形、气候等被认为是主要驱动因素[19]。自然地理条

件在不同区域存在差异，时空尺度上的组合所形

成的区域分异是造成土地利用和土地覆被变化区

域差异的基础[20]。

3.1.1 地形因素对土地覆被变化的影响

与平原地区相比，山地在一定程度上限制人

类活动。不同的高程范围内土地覆被类型的变化

情况不同。随着海拔的升高，人工表面、水体、耕

地和湿地变化率降低，林地变化受海拔影响较

小。土地覆被变化主要集中分布在海拔小于 100

m范围内，该区人工表面、水体、耕地和湿地转出量

约为各自转出总量的 51.79%、90.12%、71.20%和

95.61%，各类型的转入量分别占各自转入总量的

79.38%、65.58%、84.06%和98.98%。

受坡度影响，人工表面、湿地、耕地和水体变

表表22 19901990~~20152015年期间韩国各行政区内土地覆被类型变化面积表年期间韩国各行政区内土地覆被类型变化面积表 (km(km22))

Table 2 Area change of land cover in the administrative regions of ROK from 1990 to 2015

注：不包括周边海上小岛，“—”表示该类型无转入转出；“-”表示土地覆被类型面积减少，“+”表示土地覆被类型增加。

行政区划

庆尚北道

庆尚南道

忠清北道

全罗南道

全罗北道

江原道

京畿道

忠清南道

济州岛自治市

首尔特别市

仁川广域市

大田广域市

蔚山广域市

光州广域市

大邱广域市

釜山广域市

人工表面

+93.65

+104.94

+92.47

+116.85

+142.93

+69.30

+725.18

+277.38

+25.94

+13.09

+77.96

+20.12

+18.57

+49.58

+10.86

+8.43

水体

+36.60

-8.79

+11.22

+39.01

+109.53

+24.51

+39.32

+114.73

-1.19

+0.20

+4.25

+0.28

-3.85

+2.41

+0.24

-3.59

林地

-128.64

-90.56

-15.97

-65.45

-12.92

-35.65

-252.13

-134.71

+17.15

-3.22

-0.95

-5.35

-28.12

-11.08

-5.56

-3.55

耕地

+97.80

+25.64

-81.23

+176.45

-117.59

-27.86

-324.30

-62.51

-31.80

-9.93

-22.43

-14.88

+13.45

-40.64

-5.54

-1.28

湿地

—

-0.15

—

-258.47

-127.97

-0.66

-130.95

-160.19

—

—

-28.93

—

—

—

—

—

裸土地

-95.10

-27.90

-5.05

-7.87

6.29

-11.73

-55.10

-31.39

+0.63

-0.14

-30.30

—

-0.04

-0.28

—

—

火烧迹地

-2.76

-3.17

-1.38

-0.53

-0.28

-16.10

-2.01

-1.46

-0.27

—

—

-0.17

—

—

—

—

草地

-1.54

—

-0.07

—

—

-1.82

—

-1.84

-10.44

—

+0.42

—

—

—

—

—
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化明显，随着坡度增加，变化率降低。过去 25 a

间，韩国土地覆被变化区域主要集中发生在坡度

小于 3°范围内，该区人工表面、水体、耕地和湿地

转出量分别占各自转出总量的 48.02%、87.60%、

71.23%和 92.99%，各类型的转入量分别占各自转

入总量的 71.33%、78.98%、38.52%和 95.57%。林

地变化区域较为分散，各坡度范围内变化率没有

明显的差异。

综上，韩国土地覆被变化主要集中在海拔低

（<100 m）、坡度小（<3°）的地区。

3.1.2 气候变化对土地覆被变化的影响

相关研究表明，气候变化能够在一定程度上

影响区域土地覆被变化[21]，1990~2015年韩国气候

变化趋势来看（见图3），全国年平均气温和年降水

量均呈现下降的趋势，下降幅度平缓。过去 25 a

间韩国年均气温和年降水量变化不大，从农田、林

地及人工表面的变化情况来看，气候变化对土地

覆被变化影响相对较小。

33..22 人类活动因素的影响人类活动因素的影响

大量研究表明，土地覆被变化是自然和人类

活动双重驱动因素综合作用的结果，如果说自然

因素是土地覆被分布的主要因素，人类活动则是

土地覆被变化的主导因素。人类活动因素错综复

杂，人口、经济、科技和政策等社会因素对土地覆

被变化影响更为突出[22]，本文人类活动因素主要从

人口、经济和国家政策3个方面分析。

3.2.1 人口迅速增长

1990~2015年间，韩国总人口从 4 297.23万人

上升至 5 029.34 万人，人口增长率为 17.04%。城

市人口增加幅度大于总人口增加幅度，增长率为

29.30%。人口在空间上持续向大都会城市周边集

中，并逐渐形成了围绕大都市的一体化城市圈，城

市化现象显著[23]。随着城市人口的快速增长，对居

住地等的需求升高，韩国人工表面面积扩大。25 a

间韩国人工表面扩张率高达 38.97%，人工表面扩

张的同时占用了耕地和林地等自然资源。

3.2.2 经济高速发展

2015年韩国GDP总量为 1.45万亿元，与 1990

年相比，增长率为 417.86%。2015年人均GDP为

2.75万美元，约为中国人均GDP的3.5倍，经济发展

速度惊人。随着韩国在钢铁、造船、汽车、半导体及

数码产品等制造业方面的快速发展，工业用地需求

增加，25 a内人工表面增加了1 847.24 km2。随着工

业化的进程不断加快，韩国出口增长也从劳动密集

型的轻工业品转向了技术密集型、高质量的产品，

同时更加鼓励和发展第三产业，农业在韩国经济中

所占的比例越来越小，地位日见降低[24]，1990~2015

年耕地面积减少426.65 km2。同时由于资源开采和

沿海城市的快速发展，海岸下沉，相对海平面上升，

导致沿海地区湿地生态系统面积减少[25]。综上，经

济的快速发展，导致了人工表面面积增加，耕地、

湿地等自然生态系统面积减少。

表表33 19901990~~20152015年韩国土地覆被类型间转化表年韩国土地覆被类型间转化表

Table 3 Conversion matrix of land cover types of ROK from 1990 to 2005

1990~2015年

各类型间转化

人工表面

水体

林地

耕地

湿地

其他

转入

转出

转入

转出

转入

转出

转入

转出

转入

转出

转入

转出

人工表面

面积

(km2)

0.22

112.92

4.98

513.73

6.69

1061.71

0

92.47

0

78.30

比例

(%)

0.03

40.01

0.74

35.42

0.50

60.30

0

12.42

0

19.83

水体

面积

(km2)

112.92

0.22

17.35

31.97

114.50

146.30

31.01

389.36

6.47

79.27

比例

(%)

6.07

1.85

2.57

2.20

8.58

8.31

83.52

52.30

6.92

20.07

林地

面积

(km2)

513.73

4.98

31.97

17.35

860.25

530.62

0.44

10.23

44.21

110.71

比例

(%)

27.63

41.88

4.94

6.15

64.49

30.14

1.19

1.37

47.27

28.03

耕地

面积

(km2)

1061.71

6.69

146.30

114.50

530.62

860.25

5.49

226.06

16.51

126.48

比例

(%)

57.11

56.27

22.61

40.57

78.74

59.30

14.79

30.37

17.65

32.02

湿地

面积

(km2)

92.47

0

389.36

31.01

10.23

0.44

226.06

5.49

26.33

0.19

比例

(%)

4.97

0

60.17

10.99

1.52

0.03

16.95

0.31

28.15

0.05

其他

面积

(km2)

78.30

0

79.27

6.47

110.71

44.21

126.48

16.51

0.19

26.33

比例

(%)

4.21

0

12.25

2.29

16.43

3.05

9.48

0.94

0.51

3.54
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3.2.3 城市发展政策和土地资源保护政策

政策的颁布与实施是影响土地覆被变化的另

一个重要驱动因素，韩国社会经济持续迅猛发展，

带动了城市的快速发展。20世纪90年代初韩国政

府启动了第一期的新都市建设计划，以首都圈地

区为中心，建立卫星城镇[26]，导致人工表面大面积

增加。此外韩国政府有意识推动传统产业结构调

整，鼓励电子技术、文化技术产业、通讯信息技术

产业等生产业发展的政策，这使得条件好的城市

对专业和技术服务领域的人员需求与用地面积增

加[23]，如：京畿道是韩国尖端产业的聚集地，受政策

影响十分明显，是近 25 a 人工表面面积扩张最大

的地区，占人工表面增加总面积的39.26%。

在韩国人口、经济及工业化产业快速发展的

同时，环境问题日益突出，耕地和林地等自然资源

逐渐减少。以发展为前提，韩国政府越来越注重

自然资源的保护及其可持续发展。可以将韩国的

自然资源政策分为 3个部分，即：自然资源的保护

期（1980s前）、自然资源的开放协调发展期（1980~

2000年）及亲环境的绿色可持续发展期（21世纪以

来）。具体政策如：为了更加合理利用和保护自然

资源，使其朝向绿色原生态可持续 方向发展，21世

纪初韩国政府出台了《亲环境农业育成法》、《亲环

境农业育成五年计划》、《农业、农村综合对策》等

一系列关于亲环境农业的政策法规[27~29]，；并先后

推出了《森林保护法》、《韩国植物保护法》、森林教

育推广活动等以加强自然资源的管理与保护，控

制人工表面对林地、耕地等自然资源的占用，同时

提高自然资源的利用效率，另外，森林火灾的防御

和补救政策可能是本研究中火烧迹地面积减少的

主要原因[30,31]。

44 结论

1990~2015 年受政府主导性策略、人口快速

增长、社会经济快速发展等多重因素的影响，韩国

土地覆被变化呈现高强度、快速的动态变化，在空

间格局上具有显著的区域分异特征。期间土地覆

被变化由人类活动主导下的人工表面的开发模式

开始向经济发展与生态保护并重的方式发展。韩

国土地覆被变化总体呈人工表面显著增加，耕地、

林地、湿地等自然生态系统面积减少，人工表面占

用耕地是该期间土地覆被变化的突出特征。高程

和坡度对土地覆被类型变化具有一定的影响，人

工表面、耕地等随着高程和坡度的升高，变化率降

低。随着人口和GDP的快速增长，人工表面需求

增加，且在 20世纪 90年代初，韩国政府实施的一

系列经济社会发展与区域发展政策，这推动了不

同区域社会经济快速发展，以首尔特别市为中心

的首都圈，其经济发展政策导致了工厂和居住地

不断扩张，占用耕地、林地等自然资源。自21世纪

初以来，韩国政府在经济发展的同时，更加注重自

然资源的保护与利用，颁布了一系列林业、农业等

相关法律及政策，这在一定程度上减缓了人工表

面的扩展速度。
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AbstractAbstract: Studying the long-term changes of the terrestrial system of neighboring countries could be of great

significance for the utilization of natural resources and environmental management in China. Based on Landsat

TM/OLI images, the paper analyzed the characteristics of land cover change and their driving forces in 1990

and 2015 in the Republic of Korea (ROK) by using object-based images analysis (OBIA). The result shows ar-

tificial surface, forests, wetlands, cropland and waterbody underwent great changes from 1990 to 2015. Artifi-

cial surface had the greatest increase, 1847.24 km2 with an annual rate of 12.54%. The expansion of artificial

surface was mainly located at Seoul economic circle, which was converted mainly by cropland and forests.

The area of forests, wetlands and cropland decreased by 776.71 km2, 707.32 km2 and 426.65 km2 respectively.

In the past 25 years, the land cover changes mainly occurred where the elevation is under 100 m and the slope

is less than 3°. The human factors consisting of population growth, urban expansion, economic development

and policy regulation and control played an important role in land cover changes in ROK. The achievements of

this study could provide scientific basis for the protection and rational utilization of land resources in China, es-

pecially in the Northeast China.
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