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摘要摘要：以Landsat TM/ETM+/OLI遥感影像为主要数据源，提取哈长城市群1990、2000、2010、2015 年4 个年份的

建设用地信息，采用年均扩展指数、景观扩展指数、多距离空间聚类函数、空间分维度等对城镇用地扩展进程进

行分析。结果表明，1990~2015年间，哈长城市群城镇用地增加57 321.47 hm2，增长率为21.05%，整体扩展强度

呈上升趋势；空间扩展表现出以中心城市为核心的扩展模式，边缘式增长在各个时期均为主导增长方式；空间扩

展聚集性总体表现出“先增强、后减弱”趋势，整体空间结构相对稳定。国家宏观政策、非农业GDP增量和第三

产业GDP增量是影响哈长城市群城镇用地扩展的重要因素。GDP增量、非农业人口增量、第二产业GDP增量

对城镇用地的扩展起阶段性作用；人均GDP增量与城市用地扩展相关性不显著。
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伴随着经济全球化的后工业革命的巨大变

革，城市之间的竞争越来越多地表现为以核心城

市为中心的城市群或城市组群之间的竞争[1]。城

市群逐渐成为一种具有全球意义的城市发展空间

组合模式和区域发展模式，城镇群体的形态演化、

扩展过程及其驱动力研究成为区域发展、城市地

理以及全球土地计划的研究热点[2~4]。

西方学者对于城镇空间的研究始于 20 世纪

初。研究表明，欧美发达国家的城市群空间研究

由都市区层面扩大到城市群、大都市群，形成中心

城市主导、周边中小城市密切协作的自上而下的

城市群空间扩展模式 [5,6]。在亚洲地区，由于城镇

化运行机制相异，城市化出现不同的演化方式。

20 世纪 90 年代后，在承接国际产业转移的大背

景下，东亚和东南亚地区进入快速城镇化发展时

期[7]，城镇演化模式虽然也有以城市为中心的自上

而下的城市化方式，但以地域为基础的自下而上

的农村城镇化方式更为普遍[8]。

中国的城市群是近 30 a来伴随国家新型工业

化和新型城镇化发展到较高阶段的必然产物，中

国学者对城市群现象研究始于 20 世纪 80 年代

初。城市群空间扩展研究集中在空间结构、空间

演化、空间规划、空间联系及驱动机制等方面[6, 9, 10]，

相关学者针对长三角城市群、珠三角城市群、京津

冀城市群、长江中游城市群和成渝城市群等热点

城市群城镇用地扩展开展了大量研究工作 [1,6,11]。

东北地区是中国城市化水平较高、城市组群发育

较多的老工业区。自20世纪90年代初开始，城镇

用地出现快速增长的态势，形成一些小的地方性

城市组群，但是城市组群内部或城市组群间尚未

形成协调稳定的结构和功能关系[12]。东北地区城

市群研究主要集中在辽中南、吉林中部与哈大齐

等城市组群的组合重构、产业结构优化与升级上，

针对城市群城镇用地扩展及其驱动因素的相关研

究尚不多见[12~14]。

哈长城市群位列国家二级城市群之首，是《国

家新型城镇化规划（2014~2020年）》实施的重点区

域，其发展是国家推进东北老工业基地振兴战略、

推动区域经济一体化发展、促进资源型城市转型

的重要举措[15]。本文以长时间序列Landsat遥感影
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像为主要数据源，提取哈长城市群1990~2015年期

间4个年份的建设用地信息，应用城镇扩展强度指

数、景观扩展指数、多距离空间聚类函数、空间关

系分维度等指数对城镇用地扩展进程进行分析。

通过全面掌握哈长城市群城镇用地扩展强度、模

式及驱动因素，可为落实城市化发展战略提供数

据借鉴，对哈长城市群的结构调整、功能完善、推

进东北地区新型城镇化建设有重要参考价值。

11 研究区概况与研究方法

11..11 研究区概况研究区概况

哈长城市群地跨黑龙江、吉林二省，以哈尔滨

市、长春市为中心，由黑龙江省的哈尔滨市、大庆

市、齐齐哈尔市、绥化市、牡丹江市，吉林省的长春

市、吉林市、四平市、辽源市、松原市、延吉市共 11

个地级及以上市和其辖属的 67个县级城市组成，

土地总面积32.5万km2（图1）。哈长城市群地处松

嫩平原和长白山区，横跨 112°30'~ 116°10'E，纵跃

29°05'~31°50'N。哈长城市群处于全国“两横三

纵”城市化战略格局的京哈京广通道纵轴北端，是

中国东北亚外向型经济建设的门户，有重要的战

略地位，哈长城市群的整合发展是东北老工业基

地振兴的关键。

图1 哈长城市群位置

Fig.1 The location of Harbin-Changchun city cluster

11..22 数据来源数据来源

根据哈长城市群规划，基于全国县界矢量数

据提取哈长城市群界线作为研究区范围。

影像数据源于美国地质调查局（USGS）（https:

//www.usgs.gov），收集覆盖整个哈长城市群 1990、

2000、2010 和 2015 年 4 个年份的 8 景 LandsatTM/

ETM+/OLI遥感影像，空间分辨率为 30 m，卫星影

像云量均小于5%。

城镇用地信息获取过程如下：① 基于 ENVI

软件，对遥感影像进行辐射定标、大气校正、影像

增强等预处理；以研究区1∶10万地形图为参照图，

对遥感影像进行几何精校正，校正误差控制在 0.5

个像元内；② 采用面向对象的遥感影像分类软件

eCognition作为分类平台，对遥感影像进行多尺度

分割；以此为基础，辅以多源信息，运用分层分类、

逐级掩膜，成员函数法和最邻近距离等方法对遥

感影像进行分类，获得 4 个时期居民建筑用地和

工矿用地数据；③ 基于研究区点状行政区划矢量

数据，提取镇及县、县级市、地级市的数据，以此

作为哈长城市群城镇空间扩展分析的基础数据

源；④ 采用大量野外验证点和高分辨率遥感影像

对所提取的数据进行验证，总体精度大于90%[16]。

分析城镇用地扩张的驱动因素时使用的统计

数据来源于《吉林省统计年鉴》[17]和《黑龙江省统计

年鉴》[18]，本文收集哈长城市群各地级及以上城市

1990、2000、2010、2015 年 GDP、第二产业 GDP、第

三产业GDP、总人口、非农业人口等数据。

11..33 研究方法研究方法

1）城镇用地扩展强度分析。为详尽地反映

不同时期城镇用地空间扩展的强度差异，采用网

格分割法，计算研究区5 km×5 km单位格网内城镇

用 地 的 年 均 扩 展 指 数（Annual Growth Index，

AGI），计算公式如下：

AGI =[(ULAi, t + n -ULAi, t)/nTLAi] × 100
式中，AGI 为年均扩展指数；ULAi, t + n 和ULAi, t 分别

代表空间单元 i内第 t + n 年城镇用地面积和第 t 年

城镇用地面积；n 是以年为单位的时间；TLAi 为空

间单元 i的总面积[19]，即25 km2。

2）扩展特征分析。① 扩展模式分析：一般

来说，城镇用地的扩展通过 3种模式实现：填充式

扩展、边缘式扩展和飞地式扩展[4]。研究通过景观

扩展指数分析不同时期城镇用地的不同扩展模式

在城镇用地扩展中所起的作用。景观扩展指数定

义为某一阶段不同扩展模式下新增城镇用地面积

与总体城镇用地扩展面积的比值[20]。② 聚集性分

析：采用多距离空间聚类函数 K 函数（K-function）
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分析法对城镇用地的聚集程度进行分析。该方法

通过观测值与预期值的比较进行点对象空间分布

模式的判定：如果特定距离的观测值大于预期值，

则该分析尺度下分布的聚类程度较随机分布高；

反之，则该尺度下分布的离散程度较同尺度下随

机分布高。如果观测值大于较高置信区间值，则

该距离的空间聚类具有统计显著性；反之，则该距

离的空间离散具有统计显著性[21]。③ 城市群空间

结构分析：城市群实体空间的形态具有自相似性，

通过对空间分形特征的分析、识别及提取，可以反

映城镇分布的均衡性，盒子维数是最为常用与实

用的方法之一。盒子维数理论值在 0~2 间，当该

值趋于1时，表示城市群内各城市沿某一线状要素

分布；当该值趋于 2时，表示城市群内各城市的空

间分布相对均匀，以任何一个城市为中心，其余各

城市分布的密度都无显著差异；该值在 1~2间时，

随着分维值的不断增加，城镇的空间分布均质水

平会愈高[22]。

22 哈长城市群城镇用地扩展进程分析

22..11 扩展强度分析扩展强度分析

1） 扩展强度变化。计算 1990~2000、2000~

2010和 2010~2015年间哈长城市群城镇用地的扩

展强度（图2），结果表明，25 a间，哈长城市群城镇

用地共增长57 321.47 hm2 ，增长率21.05%。其中，

1990~2000年间扩展面积 11 564 hm2，年均扩展指

数 AGI 最大值 1.58，平均值 0.10；2000~2010 年间

扩展面积 282 795 hm2，AGI 最大值 4.59，平均值

0.28，城镇扩展强度较前一时期剧烈；2010~2015年

间扩展面积为53 106 hm2，AGI最大值和平均值均高

于前两个阶段，分别为4.72和0.32。由此可见，1990

年以来哈长城市群城镇用地整体扩展强度呈上升趋

势。其平均扩展速率0.82%，低于全国平均扩展速

率4.36%，也低于西部、中部、沿海地区扩展速率[23]。

2）扩展强度空间特征。将哈长城市群的中

心城市分为核心城市、地级中心城市和县级中心

城市3级，分别统计3个时期不同级别中心的年均

扩展指数（表 1）。看出长春和哈尔滨扩展强度较

大，2000年后长春市的扩展强度高于哈尔滨市，主

要得益于人口与二、三产业快速向城市的聚集，进

而促使聚集地的空间形态和空间结构发生变化。

此外，这个时期长春市各开发区的快速发展引起

了城市建设用地向外扩张，成为主城区向外拓展

的主导力量[24]。地级中心城市的空间扩展强度在

2000年后有所降低，县级中心城市空间扩展强度自

1990年以来始终呈增长趋势，但仍远低于地级中心

城市的扩展强度。除哈尔滨外，各级中心城市扩展

强度变率逐年下降（表1）。总体表现为上一级中心

城市的扩展强度大于次级中心城市，城市空间扩展

表现出以中心城市为核心的扩展模式。

3）区域差异。图 3看出，11个地级市城镇用

地年均扩展面积和年均扩展指数差异较大。

3个时期中，城镇用地扩展面积在 2000~2010

年最大，长春市扩展面积高达15 564 hm2，哈尔滨、

绥化和大庆扩展面积也达到 1990年以来最大值。

2010~2015 年间扩展面积为 3 个时期最小。扩展

强度上，1990~2000年间，整个城市群整体扩展强

度较低，表现出明显的西北部、西南部低，中间高

的区域差异性，但扩展强度较大的大庆、哈尔滨，

长春仍处于低速扩展。2000~2010年间各市县平

均扩展强度有所增大，长春为快速扩展，大庆、哈

尔滨和松原为中速扩展，绥化虽然扩展面积较大，

但由于面积相对分散，扩展强度为缓慢扩展。

2010~2015年间，大庆处于快速扩展阶段，长春、哈

尔滨、牡丹江和绥化为中速扩展，此阶段松原市平

均扩展强度处于缓慢扩展。

22..22 扩展模式分析扩展模式分析

1）空间扩展模式分析。3个时期中，城镇用

地边缘式增长的面积和所占比例均高于填充式和

飞地式扩展模式（表 2）：1990~2000年期间边缘式

扩展面积为10 209.75 hm2，占同时期城镇用地增长

总面积的88.22%；2000~2010年期间城镇用地边缘

式扩展面积为38 607.15 hm2，占同时期城镇用地增

长总面积的比例高达91.16%；2010~2015年期间边

缘式增长的面积大幅度下降，仅有4 330.97 hm2，但

其占同时期扩展总面积比例仍达81.55%。填充式

扩展的面积从 1990~2010 年呈上升趋势；2015 年

有较大幅度缩减，其占同时期扩展总面积比例为

3 个时期中最高，为 18.45%。飞地式扩展面积在

哈长城市群发展过程中始终为较次要方式，

1990~2000 年间飞地式扩展面积155.73 hm2, 所占

比例仅为 1.35%；2000~2010年间该类面积增长到

1 267.20 hm2，比例也上升到 2.99%；2010年后基本

没出现较大面积的飞地式扩展。

城市增长相位理论分别对应3种扩展模式，飞

地式增长可视作扩散，而填充式和边缘式增长则
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哈长城市群

核心城市

地级中心

县级中心

长春

哈尔滨

大庆、齐齐哈尔、绥化、牡丹江、

吉林、四平、辽源、松原、延吉

其他县级城市，共67个

扩展指数

1990~2000年

0.10

0.16

0.18

0.22

0.09

2000~2010年

0.28

0.70

0.26

0.56

0.20

2010~2015年

0.32

0.37

0.36

0.52

0.23

扩展指数变化值

1990~2010年

0.18

0.54

0.08

0.34

0.11

2010~2015 年

0.04

-0.33

0.10

-0.04

0.03

图2 1990~2015年哈长城市群城镇扩展强度

Fig.2 Urban expansion intensity of Harbin-Changchun city cluster during 1990-2015

表表11 哈长城市群不同级别中心年均扩展指数统计哈长城市群不同级别中心年均扩展指数统计

Table 1 Statistic of Annual Growth Index for centers at different level in Harbin-Changchun city cluster
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可视作聚合的过程[24]。从哈长城市群1990年以来

的扩展模式看出，边缘式增长在各时期均非常明

显，大部分地区为边缘式紧凑型增长，是哈长城市

群城镇用地的主要增长方式。

2）聚集性分析。哈长城市群Riply’s K 函数

计算结果表明（图4），1990~2000年期间，城镇用地

扩展特征表现出 75 km 以内小范围聚集的特征；

2000~2010年期间，扩展特征在 200 km的尺度上

均表现为聚集特征，聚集性呈增加趋势；2010年以

后，仅在 40 km更小范围内表现出聚集，在更大距

离上趋向分散。在整个研究时段内，哈长城市群

城镇用地空间扩展的聚集性总体表现为明显的先

增加、后减弱的特征。

3） 城市群城镇用地空间结构分析。1990、

2000、2010和 2015年哈长城市群城镇用地盒子分

维系数分别为1.419、1.319、1.413、1.415，拟合系数

飞地式扩展

填充式扩展

边缘式扩展

扩展总面积

1990~2000年

面积

（hm2）

155.73

1207.20

10209.75

11572.68

LEI占

比（%）

1.35

10.43

88.22

100.00

2000~2010年

面积

（hm2）

1267.20

2475.52

38607.15

42349.87

LEI占

比（%）

2.99

5.85

91.16

100.00

2010~2015年

面积

（hm2）

0.00

979.73

4330.97

5310.70

LEI占

比（%）

0.00

18.45

81.55

100.00

图3 1990~2015年哈长城市群地级及以上城市城镇用地年均扩展面积和扩展强度

Fig.3 Urban land expansion area and expansion intensity of Harbin-Changchun city cluster during 1990-2015

表表22 19901990~~20152015年年哈长城市群城镇用地扩展模式统计哈长城市群城镇用地扩展模式统计

Table 2 Spreading models of cities in Harbin-Changchun city

cluster during 1990-2015

注：LEI 为景观扩展指数。

1277



地 理 科 学 38卷

均大于95%（表3）。结果表明：虽然1990年以来哈

长城市群城镇用地扩展较多，但以飞地式增长方

式增长的数量比较小，城市群扩展以建成区边缘

间填充或沿面域推进为主，没有给城镇发展的主

导模式带来扰动，因此城市群空间形态上没有出

现大的分异，整体结构相对稳定，重心迁移不明

显，随着时间推移，分维系数仅在 1900~2000年间

有较小变化。

33 哈长城市群城镇用地空间扩展驱
动因素分析

相关学者对城市建设用地扩展驱动力因素开

展了大量研究，普遍认为制度政策（如土地利用规

划、土地政策等）、社会经济因素（如人口城镇化、

经济增长、产业发展、土地比较利益等）、自然地理

环境（如地形地貌)）等是城市建设用地扩展的重要

影响因素[1, 2, 6]。其中社会经济及政策因素是短期

内影响城镇用地扩展的主要因素，其对城镇用地

扩展的推动作用在全国、省区等不同层面都得到

证实，只是影响程度不同[2, 23]。

33..11 政策因素政策因素

1990~2015 年期间哈长城市群城镇用地空间

格局及扩展模式与不同阶段国家和地方政策的影

响是分不开的。在改革开放前，中国相当长的时

间内实行以工业为主导和优先发展重工业的政

策，导致东北地区在改革开放初期城市规模占全

国领先优势，其城市化水平曾一度高于全国平均

水平[12,14]。1978年改革开放以来，中国在城市化和

工业化方面进入新时期。随着1992年社会主义市

场经济体系的建立，全国经济表现出向上的趋势，

城市化进入快速发展时期[23]。东北地区一方面由

于体制性和结构性矛盾日趋显现，作为资源型产

业集聚区，随着资源变化的制约和影响及其资源

枯竭等一系列问题出现，东北地区的城市发展一

度缓滞[12]。另一方面，1990年以来，为保护快速城

市化造成的耕地损失，国务院于1992、1994和1998

年出台一系列耕地保护政策，哈长城市群地处中

国重要的粮食生产区，一定程度上限制了城镇用

地快速扩展。1990~2000年期间哈长城市群城镇

用地扩展转入缓慢增长阶段。

2001年中国加入世界贸易组织后，城市化和

工业化得到加速发展，中国出台一系列政策，协调

区域发展[23]。2003年中共中央、国务院下发《关于

实施东北地区等老工业基地振兴战略的若干意

见》，标志着东北地区老工业基地振兴正式开始；

2007年《东北地区振兴规划》正式公布，要将东北

地区建设成为中国重要的经济增长区域，东北地

区的发展被纳入国家发展日程。“十一五”规划以

来，城市群被作为推进中国新型城镇化的主体形

年份

1990

2000

2010

2015

回归方程

y =-1.419x+16.80

y =-1.391x+16.73

y =-1.413x+16.95

y =-1.415x+16.97

分维值

1.419

1.391

1.413

1.415

拟合系数R2

R2= 0.97

R2= 0.97

R2= 0.98

R2= 0.98

表表33 哈长城市群空间分维统计哈长城市群空间分维统计

Table 3 The fractional dimension of Harbin-Changchun city cluster

图4 Riply’s K函数变化曲线

Fig.4 Changing curve for Riply’s K function
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态，东北地区和成渝经济区、长三角地区、京津冀

地区共同被列为国家四大重点关照经济区。国家

“十三五”规划提出要建设的 19个城市群中，东北

地区的哈长城市群和辽中南城市群是重点发展壮

大的城市群[23]。大量的政府投资被用于改善东北

地区的基础设施，促进该期哈长城市群城镇用地

较快扩展。

33..22 社会经济因素社会经济因素

基于Pearson相关性分析，分析城镇用地扩展

面积和 GDP 增量、非农业 GDP 增量（第二和第三

产业GDP增量之和）、第二产业GDP增量、第三产

业GDP增量、人均GDP增量和非农业人口增量之

间的相关性（表4）。

表表44 哈长城市群空间扩展和社会经济变量哈长城市群空间扩展和社会经济变量的相关性的相关性

Table 4 The correlation between expansion of urban land and

socio-economic variables

GDP增量

人均GDP增量

非农业GDP增量

第二产业GDP增量

第三产业GDP增量

非农业人口增量

1990~2000年

0.86**

0.48

0.78**

0.62*

0.74**

0.69*

2000~2010年

0.58

0.22

0.67*

0.75**

0.83**

0.48

2010~2015年

0.61*

0.48

0.61*

0.36

0.88**

0.78**

注：*、**表明在0.05、0.01水平上（双侧）显著相关。

虽然已有研究成果表明，城镇用地扩展面积

与GDP增量呈显著相关[1,2,23]，但本研究结果表明：

1990~2000 年期间，城镇用地扩展面积与 GDP 增

量显著相关，相关系数为 0.86；2000~2010 年期间

二者相关性不显著；2010~2015年期间城镇用地扩

展面积与 GDP 增量显著相关，相关系数为 0.61。

城镇用地扩展面积和非农业GDP增量在各阶段均

呈显著相关，但在本研究的 3个时期内，随着时间

推移，相关系数有所降低。

一般认为，第二产业的发展对建设用地的影

响远大于第三产业，并且从工业化初期到中期，这

种影响在不断加强[25]。哈长城市群城镇用地与第

二产业 GDP 增量在 1990~2000 年期间显著相关，

相关系数为 0.62，这主要是由于作为老工业基地，

哈长城市群产业结构中第二产业所占比例大部分

地区在 25%~45%之间，1990年大庆市第二产业在

三产比例中高达 90%以上。2000~2010 年期间虽

然通过产业结构调整和优化，第二产业比例有所

下降，但各地级市第二产业增量居高不下，呈上升

趋势，两者显著相关，相关性为 0.75。2010~2015

年间，大部分市县第二产业比例剧烈下降，虽然整

个城市群第二产业增量呈上升趋势，但哈尔滨、齐

齐哈尔等市工业产值降低，导致第二产业增量与

不断扩大的城镇用地面积相关性不显著。

当工业化和城市化同步发展且城市人口占总

人口的比例达到一定数值时，第三产业成为城市化

向纵深发展和城市化质量提高的重要推动力量[5]。

自1990年以来，哈长城市群第三产业发展迅速，尤

其是 2003年东北老工业基地振兴战略的实施，促

使东北地区的产业转型和升级，产业结构中第三

产业的比例在逐年提升。哈长城市群城镇用地扩

展面积与第三产业 GDP 增量在各时期均显著相

关，且相关性有上升趋势，相关系数从 1990~2000

年期间的0.740上升到2010~2015年期间的0.881。

Kuang等对中国主要城市城镇用地扩展研究

中发现，非农业人口增长对城镇用地扩展积极作

用显著，是城市扩展直接驱动因素之一[23]。东北三

省改革开放前经历的三次快速城镇化浪潮均得益

于人口红利增加的带动作用，但相关性分析表明，

1990~2000 年期间和 2010~2015 年期间非农业人

口与城镇用地扩展相关性显著，2000~2010年期间

两者相关性并不显著。这主要是由于 2000~2010

年期间，东北地区非农业人口的涨幅大大降低，平

均每年增长人数仅为15.41万人，远低于同期全国

城镇人口的增长速度，这与东北地区“低出生、低

死亡、低自然增长”的人口发展模式是分不开的，

同时人口外流是造成东北地区城镇人口增长缓慢

的重要原因。2000~2010年间仅黑龙江省平均每

年流出的人口就达12.6万人。

中国一半以上城市在城市化过程中存在人

均国内生产总值年均增量带动城市用地扩展的

现象[5]，哈长城市群城镇用地扩展面积与GDP增量

和非农业人口增量关系比较复杂，导致城镇用地

扩展与人均GDP增量相关性不显著。

44 结论与讨论

本文运用GIS空间分析技术和城镇用地扩展

强度指数、景观扩展指数、多距离空间聚类函数、

空间关系分维度等对哈长城市群 1990~2015年期

间城镇用地的扩展进程及其驱动因素进行分析。

结论如下：
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1） 1990~2015 年期间，哈长城市群城镇用地

整体扩展强度呈上升趋势，但其扩展速率仍低于

全国平均水平。

2）中心城市的空间扩展强度大于次级中心

城市，各地级市扩展强度差异较大。边缘式增长

在各个时期均为主导增长方式，城市群空间扩展

集聚性总体表现为“先增强、后减弱”；1990~2015

年期间城镇用地空间结构相对稳定。

3）国家宏观政策是影响哈长城市群城镇用

地扩展的重要因素。社会经济因素中, 非农业

GDP增量和第三产业增量是影响哈长城市群城镇

用地扩展的重要因素，GDP 增量、非农业人口增

量、第二产业GDP增量对城镇用地的扩展起阶段

性作用，人均GDP增量与城市用地扩展相关性不

显著。

哈长城市群整体城市化发展较慢，局部地区

虽然增长较快，但填充式与圈层式扩展并存，城市

扩展过快，内涵式发展不足，扩展中仍存在“粗放

低效”现象，与其他城市群相比仍存在一定差距，

“高效集约”的空间扩展模式是必然的选择。扩展

强度区域差异较大，仅靠两个核心城市的带动作

用并不能实现城市群整体的快速发展，未来发展

中如何优化城市群整体结构、增强区域各重点城

市的功能、将哈长城市群引向一个更加“精明”的

成长，是未来城市群发展规划的重点。

作为以往政策和早期中央计划体制的结果，

哈长城市群城镇用地扩展有很多鲜明的特点。首

先，在这些政策下，哈长城市群取得了巨大的经济

增长，导致城乡收入差距进一步加大。同时，

1990~2015年期间哈长城市群人口年增长率仅有

4.05%，再加上大量的人口外流导致城市人口规模

不足，与此相伴而生的是城市产业的专业化程度

不高。现行的政策结构及城市化特点正在限制哈

长城市群的和谐发展，而且可能限制其未来可持

续增长的能力。其次，虽然国家出台一系列基本

农业保护政策，但是 1990年以来哈长城市群城镇

用地扩展面积中 21.6%是由城市周边高生产力的

农田转换而来，这些损失已经不可避免地对国家

食品供应系统带来了巨大的影响。如何通过城市

自身管理机制协调城市发展与耕地保护之间的关

系也是哈长城市群发展面临的一个关键问题。随

着老工业基地的改造、产业结构不断调整和优化，

哈长城市群第三产业成为深入推动城镇用地扩展

的重要因素，而第二产业的作用在弱化。因此，稳

定人口规模，改变现有人口结构，优化产业结构，

协调城市发展与耕地保护之间的关系，是未来哈

长城市群快速稳定发展趋待解决的问题。
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Harbin-Changchun City ClusterHarbin-Changchun City Cluster
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(1. Earth School, College of Earth Sciences, Jilin University, Changchun 130012, Jilin, China; 2. Northeast Institute of Geography
and Agroecology, Chinese Academy of Sciences, Changchun 130102, Jilin, China)

AbstractAbstract: Harbin-Changchun city cluster plays a very important role in the implementation of the New Urban-

ization Plan of China (2014-2020). Development of Harbin-Changchun city cluster is an important step to im-

plement the strategy of revitalizing Northeast China and promote the integration of regional economy. Based

on Landsat TM/ETM+/OLI remote sensing imagery, information of urban land in Harbin-Changchun city clus-

ter were extracted in 1990, 2000, 2010 and 2015 by object-oriented classification method. A variety of spatial

analysis methods, including Expansion Intensity Index, Landscape Expansion Index, Multi-distance Spatial

Clustering function, and Fractal Dimension were used to analyze the expansions of urban land in study area.

Furthermore, combing with statistical data, we analyzed the driving factors influenced the expansion of Har-

bin-Changchun city cluster. 1) Total area of urban land increased by 57 321.47 hm2 with growth rate of 21.05%

from 1990 to 2015. Expansion intensity of urban land showed an upward trend in the last 25 years. Because

the marginal growth was the dominant growth model, expansions intensity index of central cities were larger

than that of secondary central cities, which led to an expansion pattern with the central city as the core. 2) The

characteristics of urban land agglomeration showed the process of“increasing first then decreasing”according

to analysis of Ripley’s function. Structure of Harbin-Changchun city cluster was stable relatively since 1990

according to the result of Fractal Dimension. 3) The analysis of driving factors showed that national macro pol-

icies played very import role in the expansion process of Harbin-Changchun city cluster during last 25 years.

Effect bought by socio economic factors were also analyzed by Pearson Correlation Method, results indicating

that non-agricultural GDP increments and third industry increments were important factors that affected the ur-

ban land expansion of Harbin-Changchun city cluster. Function on urban land expansion played by GDP incre-

ments, non-agricultural population increment, second industry increments has the stage characteristic. There is

no significant correlation between per capita GDP increment and urban land expansion. For Harbin-Changchun

city cluster, to optimize the overall structure of the city group, enhance the functions of key cities in the region,

exert the role of the northern open door of Urban Agglomeration, and follow a more“smart”growth route

were highlighted in the future development planning. In addition, the contradiction between the smaller popula-

tion scale and faster economic development, the coordination between urban development and cultivated land

protection, the optimization of the second industry and the third industry structure are all the problems that

should be resolved to guarantee a stable and healthy development of Harbin- Changchun city cluster in the fu-

ture.

KKey wordsey words: urban sprawl; extension intensity; extension model; spatial statistic analysis; driving factors; Harbin-

Changchun city cluster
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