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摘要摘要：以Web of science 核心库中1991~2016年间收录主题为“livelihood security”的文献为基础，应用CiteSpace

软件，采取突现词分析、关键词共现分析、文献共被引分析等方法对生计安全研究进行可视化分析。研究发现，

干旱、健康、妇女、艾滋病、粮食安全、难民等是生计安全研究的前沿领域；生计安全研究热点主要包括生计结果

类、生态环境类、生计策略类和重点地区类；生计安全研究的知识基础主要包括粮食安全、海洋资源、气候变化适

应性等研究领域；从研究内容来看，中国生计安全研究主要包括自然资源与粮食安全、自然灾害与生计安全、快

速城镇化与生计安全、气候变化与生计安全等4个方面。
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随着全球环境变化和经济全球化的快速发

展，加强生态系统的保护与恢复和改善居民的生

计状况已成为当前政府和学界关注的热点问

题。2015年 10月 16日在北京举办的减贫与发展

高层论坛中，中国政府提出“到 2020年现有标准

下 7 000 多万贫困人口全部脱贫”。2016 年 11 月

14 日联合国环境规划署启动了为期 10 a（2016~

2025年）的气候、生态与生计旗舰计划。该计划将

在中国的支持下助力“丝绸之路”沿线国家采取有

效措施积极改善人民生计并维护自然生态系统，

以期实现包括消除贫困和饥饿、保护生物多样性

和应对气候变化等可持续发展目标和气候目标[1]。

贫困地区如何既能够实现发展经济，又能够

实现生态环境不受破坏，日益受到人们的关注。

20世纪90年代兴起的可持续生计分析对于减贫政

策和发展计划具有重要意义，可持续生计的观点

在扶贫领域也得到了广泛的应用[2]。在可持续生

计概念的基础上，Swaminathan于1991年首次提出

了可持续生计安全，认为作为一种生计选择，可持

续生计安全包括生态安全、经济效益和社会公平3

个维度，是可持续发展最根本的需求[3]。可持续生

计安全已经成为一种“思维方式”，作为一种分析

工具可以用于识别贫困人口，采取面向贫困人口

的干预措施，审查和评估与贫困相关的项目，对地

方政策进行分析[4]。近年来可持续生计安全分析

方法逐渐用于评价家庭、社区、流域、地区和国家

等不同尺度的可持续发展问题[5~6]，然而，迄今为止

鲜有运用知识图谱的可视化方法对国内外生计安

全研究进行系统评述的报道。因此，本文以 Web

of science 核心库中 1991~2016 年间收录主题为

“livelihood security”的文献为基础，应用CiteSpace

软件，采取突现词分析、关键词共现分析、文献共

被引分析等方法对生计安全研究进行可视化分

析，借以系统梳理生计安全的研究脉络，分析其研

究热点、前沿趋势和知识基础，希望能够为相关研

究提供借鉴。
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11 研究方法与数据来源

CiteSpace作为目前流行的一种文献计量可视

化分析工具，能够很好地揭示特定知识领域的研

究热点、知识基础及发展趋势，该软件由美国德雷

塞尔大学陈超美博士基于 Java开发，其基本原理

是分析信息知识单位（科学文献、科学家、关键词

等）的相似性及测度[7]。

Web of science（WOS）是基于Web开发的大型

综合性、多学科、核心期刊引文索引数据库，收录

了 10 000 多种高质量的期刊。以“主题= (liveli-

hood security)”为检索条件，检索时间段为 1991~

2016年，文献语言为英语，文献类型为研究论文和

综述（Article & Review），检索时间为 2017 年 1 月

10日。文献信息包括作者、标题、来源出版物、摘

要和引用的参考文献。通过文献梳理及数据标准

化处理，最终得到1 617篇文献记录样本。

22 生计安全研究前沿和知识基础

22..11 生计安全研究前沿生计安全研究前沿

在CiteSpace中，利用Kleinberg突变检测法来

确定研究前沿中的概念，其基本原理是统计相关

领域论文的标题、摘要、关键词和文献记录的标识

符中词汇频率，根据这些词的词频增长率来确定

哪些是研究前沿的热点词汇[7]。运用CiteSpace，利

用突现词算法可以得到生计安全研究领域的突现

词图谱（表1）。

表表11 生计安全研究中的突现词生计安全研究中的突现词

Table 1 Burst words appeared in livelihood security research

突现词

Household

Famine

HIV/AIDS

Health

Women

Resource

Variability

Livelihood security

Drought

Ecosystem service

Tanzania

Challenge

Rural livelihood

Productivity

强度

3.4245
4.0484
3.6573
6.1919
3.6350
4.5515

5.1451

4.9993

5.2704

5.7497

5.1375

5.8220

5.0777

4.4966

起始年

1999
2001
2003
2005
2006
2007

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2014

2015

结束年

2001
2009
2011
2011
2010
2009

2012

2013

2013

2016

2014

2016

2014

2016

由表 1可知，1991~2016年总体来看，生计安

全研究领域的突现词出现生存-发展-适应阶段性

特征。

第一阶段（1999~2005 年）：生计安全概念的

萌芽期。突现词分别是家庭 (Household)、饥荒

(Famine)、艾滋病毒/艾滋病 (HIV/AIDS) 和健康

(Health)。这一时期研究的重点主要是如何解决生

存问题，着眼于食物缺乏、健康受到影响等不能维

持基本生活需求的一种状况。Companion通过结

合当地街头市场和供应商信息改善了饥荒早期预

警系统（EWS），构建了符合成本效益、当地气候和

食品压力的安全指标[8]。艾滋病威胁着整个撒哈

拉沙漠以南非洲的经济、社会和环境的可持续发

展，Parker等研究了艾滋病与可用劳动力、农业生

产率、家庭资源、食品消费等之间的相互关系[9]。

第二阶段（2006~2010 年）：生计安全研究领

域逐渐拓展，初现多元化。突现词分别是妇女

（Women）、资源（Resource）、可变性（Variability）、

生计安全（Livelihood security）。这一时期对如何

发展和提高生计能力进行了思考，比如女性生计

活动的重要性、资源环境问题对生计的影响。

Akhter等对妇女在家庭菜园管理中的作用进行分

析，发现妇女的更多参与不仅对维持生计有益，而

且可以保存农业的生物多样性 [10]。Albert 等通过

分析所罗门群岛Roviana泻湖Baraulu渔民的捕鱼

行为的时空特征，揭示了渔民应对生态变化的策

略及这些策略的优点[11]。

第三阶段（2011~2016 年）：生计安全研究领

域逐渐系统化、综合化。突现词分别为干旱

（Drought）、生态系统服务（Ecosystem service）、坦

桑尼亚（Tanzania）、挑战（Challenge）、农户生计

（Rural livelihood）和生产力（Productivity）。如何

促进生计与生态环境的协调发展和适应全球化问

题（气候变化和经济衰退）是这一时期的研究热

点。Roncoli等分析了布基纳法索中央高原在大旱

年的家庭生计反应，解释了农业生态和社会经济环

境塑造了生计选择及约束高气候变化风险和低自

然资源禀赋地区的发展[12]。Krishnamurthy围绕灾

害和移民之间的联系进行了政策探讨，强调国际和

国家机构帮助应对灾害风险的重要性及国际政策

框架内提高环境移民适应能力的机遇与挑战 [13]。

Batisani讨论了雨养农业（rain-fed agriculture）气候

限制和全球经济衰退对博茨瓦纳粮食安全的综合
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影响[14]。

总体来看，1991~2016年生计安全研究领域的

最突现词是“家庭(Household)、饥荒(Famine)、艾滋

病毒/艾滋病(HIV/AIDS)和健康(Health)”这一类专

业术语出现时间最早，且持续时间长。这表明以

家庭为单位的生存健康问题是生计安全领域的核

心问题，并始终是研究者关注的焦点和前沿。而

从新出现的术语“生态系统服务（Ecosystem ser-

vice）”看，系统综合地研究农户生计正成为新兴的

研究前沿议题。研究前沿围绕生计安全问题，呈

现单一问题研究向多维度的综合研究转变。

22..22 生计安全研究热点生计安全研究热点

主题词或关键词是论文核心内容的浓缩和提

炼，如果某一主题词或关键词在其研究领域中反

复出现，说明该主题词所表征的是该领域的研究

热点[8]。因此，可以通过词频分析法，借助高频主

题词的频次高低来分析研究热点和发展趋势 [9]。

CiteSpace 的设置为，Node Types：Key words；Time

slicing：1 year；Select：Top50，其他采用默认设置，

结果显示如图1。

圆圈大小表示该关键词出现的频率高低，圆圈越大

表示该关键词出现的频率越高

图1 关键词共现图谱

Fig.1 Map of co-occurring keywords

对出现频次 80次以上的关键词进行分类，可

大体分为以下4类：

1） 生计结果类。主要包括粮食安全（Food

security，384次）、脆弱性（Vulnerability，146次）、贫

穷（Poverty，143次）和影响（Impact，104次）。粮食

安全战略基于一个重要前提，即粮食不安全和饥

荒的原因是获取食物失败，而不是全球性的粮食

短缺。自然资源退化、贫困、食物分配不均、农业

资源稀缺性（水和土地）等是导致粮食不安全的主

要原因。粮食安全研究主要关于贫困家庭获得食

物的途径和政治、经济及社会因素如何影响家庭

的粮食安全[15]。此外，作为贫穷的重要特征，脆弱

性一直是生计安全分析的研究内容之一，生计风

险的增加会加剧居民生活保障能力的脆弱性。

2） 生态环境类。主要包括气候变化（Cli-

mate change，214 次）、农业（Agriculture，130 次）。

农业是农户最基础、最直接的收入来源，其产量和

价格对农户生计安全产生重要影响。世界银行报

告发现，处于沿海城市和低洼岛屿的贫民社区是

世界上最易受气候变化影响的地区，利用资源适

应气候变化的能力也最弱[16]。在未来30 a，气候变

化将日益威胁到撒哈拉以南非洲的粮食供给，威

胁到南亚和东南亚的农田与水资源。在东南亚，

沿海城市将因气候变化而承受更大的压力，海平

面可能会上升造成城市洪水泛滥，有害农作物的

盐水淹没低洼地带的耕地，水资源分布不均造成

洪水频发或者因水量减少而导致供电不足。

3） 生计策略类。主要包括管理（Manage-

ment，153 次）、保护（Conservation，120 次）、适应

（Adaptation，105 次）。国际组织和各级政府的管

理方式和手段会对居民生计安全造成直接或间接

的影响。生态保护政策是近年来的研究热点，生

态脆弱区多位于偏远贫困的农村地区，政府采取

退耕还林、禁牧等政策对生态治理修复和居民生

计带来影响。

4） 重点地区类。主要有非洲（Africa，148

次）。农业是非洲重要的经济部门，土地资源丰富

的非洲，其农业发展水平与其土地的丰富程度极

不相称。长期的种族冲突、热带疾病丛生、工业化

引发的环境破坏等严重影响非洲人民的生计安

全。如何以加强个人教育机会、保健、生计、粮食

安全和资产创造的方式应对紧急情况是非洲地区

生计安全的研究重点。

为了进一步分析文献关键词，将CiteSpace与

外部数据库 MySQL 连接，选择“Keyword x Key-

word Co-Occurrence counts”功能，得到关键词共

现信息（表 2）。其中农业（Agriculture）和粮食安

全指标（Food security indicator）出现的次数最多，
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为4 680次。农业的发展是粮食安全的基础，粮食

安全指标一般包括数量安全、质量安全、空间安

全、时间安全[17]，反映粮食不安全的多维性、影响因

素及后果。这说明农业与粮食安全指标的内在关

联紧密，粮食安全是生计安全研究最重要的内

容。其次为环境科学与生态学（Environment sci-

ences & ecology）与安全（Security）共同出现的次

数为 4 327。生态环境恶化、自然灾害频发对当地

居民生计的可持续性造成严重的破坏，而且这类

地区往往人地矛盾严重、贫困户集中，居民的生计

十分脆弱。目前，相关的研究对象主要是快速转

型中的新经济体和社会，例如从地方、家庭内部和

性别角度研究其获得水、能源和食物的渠道以及

公共卫生、营养和生活质量等生计结果[18]。粮食安

全（Food security）与难民（Refugee）共同出现的次

数为3 472。农村发展和粮食安全是全球难民应对

措施的核心问题。战争和贫穷导致饥荒，饥荒则

导致死亡和迫使人们背井离乡，尤其是战争冲突

会给农业造成毁灭性的打击，粮食市场和供应链

功能失调，灌溉和其他基础设施大多遭到破坏。

在此背景下，需要帮助保护以农业为基础的生计，

同时为农业的恢复和长期发展创造各种有利条

件。

22..33 生计安全研究知识基础生计安全研究知识基础

根据理论假设，施引文献构成了研究前沿，施

引文献的引文则组成了研究领域的知识基础 [8]。

表3中规模（Size）代表聚类中共包含的文献数量，

轮廓值（Silhouette）是反映聚类内部成员同质性的

指标，值越大则同质性越高，聚类效果越好。

最大的聚类为#0 food security，其规模为 69，

Silhouette 值大于 0.8，表明聚类效果较好。根据

TFIDF、LLR、MI 算法的标签分别为农民社区

（peasant community）、食物安全（food security）、饥

饿农民悖论（hungry farmer paradox），引用本聚类

文献的施引文献共同组成了本研究领域的前沿文

献，共得到了引用热度不小于 0.02的 58个前沿文

献，引用本聚类中参考文献比例不小于 0.05的施

引文献见表4。

聚类

0

1

2

3

4

规模

69

53

43

40

38

轮廓值

0.811

0.907

1.000

0.943

0.903

聚类标签（TFIDF法）

Peasant community

Agro-pastoral households

Sustainable technology development

Rain-fed maize

Climate change

聚类标签（LLR法）

Food security

South Africa

Industrial practice

Agroforestry system

Small-scale fisheries

聚类标签（MI法）

Hungry farmer paradox

Riparian farming system

Case studies

Organic agriculture

Global food security

年份

2009

2001

1992

2007

2009

表表33 共被引文献聚类信息共被引文献聚类信息

Table 3 Brief summary of the emerging clusters

表表44 聚类聚类##00 研究前沿文献研究前沿文献

Table 4 Articles with the strongest citation bursts in cluster #0

编号

1

2

3

4

引用热度

0.07

0.06

0.06

0.06

前沿文献信息

Davis K F (2014) Land grabbing: A preliminary quantification of economic impacts on rural livelihoods

Burnham M (2016) Linking smallholder farmer climate change adaptation decisions to development

Shah K U (2015) Household capacity to adapt to climate change and implications for food security in Trinidad and Tobago

Thornton P K (2011) Agriculture and food systems in sub-Saharan Africa in a 4°C+ world

注：引用热度代表了该文献引用的参考文献占该聚类共被引文献总数的百分比。

表表22 关键词关键词共现情况共现情况

Table 2 Keyword co-occurrence

次数

4680

4327

3472

1961

1607

1506

1479

1412

1247

1243

关键词 共现关键词

Agriculture

Environment sciences &

ecology

Food security

Africa

Livelihood

Adaptation

Conservation

Climate change

Climate change

Biodiversity

Food security indicator

Security

Refugee

The Turkana of Kenya

Mexico

Seasonal forecast

Cultural geography

Kenya

Rainforest

Rainforest
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聚类#0 的文献主要关注农民的粮食安全。

Davis等研究了 28个以上大型土地收购的国家目

标并量化了这些投资对当地社区居民生计的经济

影响[19]。Burnham等综合评价了发展中国家小农

经济对气候变化的适应[20]。Shah等调查了气候变

化背景下特立尼达和多巴哥沿海湿地家庭的粮食

安全[21]。Thornton等研究了在温度升高4℃或更高

的情况下，气候变化对撒哈拉以南非洲农业生产

的影响[22]。

聚类#4作为最新的聚类之一，共包含了 38篇

文献信息，Silhouette 值大于 0.9，反映了聚类结果

的可靠性。通过TFIDF、LLR、MI算法从标题中提

取的聚类分别为气候变化（climate change）、小规

模渔业（small-scale fisheries）、全球食物安全（glob-

al food security），引用本聚类文献的施引文献共同

组成了本研究领域的前沿文献，共得到了引用热

度不小于 0.02的 58个前沿文献，引用本聚类中参

考文献比例不小于0.05的施引文献见表5。

聚类#4同样关注粮食安全研究，但研究重点

是海洋渔业。Johnson认为珊瑚礁渔业的可持续性

应成为亚太地区发展的高度优先事项，并归纳了

珊瑚礁渔业研究工作的进展和趋势 [23]。Kittinger

等概述了小规模和传统渔业面临的挑战和机遇，

以及人力维度研究在这些资源系统的可持续治理

中的作用 [24]。Cinner 基于珊瑚礁特有的生态系

统，研究了西印度洋 5 国 29 个沿海社区的脆弱

性，以揭示珊瑚白化对当地渔业的影响 [25]。Dar-

ling等则量化了海洋保护区对粮食安全的社会经

济影响[26]。Katikiro等研究了气候变化对西非渔业

的影响及其对粮食生产的影响[27]。

22..44 中国生计安全研究中国生计安全研究

生计安全文献发表数按国家和地区排名依次

为，美国（376）、英国（252）、印度（167）、澳大利亚

（154）、南非（136）、加拿大（133）、肯尼亚（117）、荷

兰（99）、德国（95）、意大利（67）、中国（52）。中国

学 者 一 共 发 表 52 篇 文 献 ，占 比 0.6% ，利 用

CiteSpace国家分析功能对中国学者发表的英文生

计安全研究文献进行分析，根据其研究内容可以

概括为如下几个方面：

1）自然资源与粮食安全。农田是保证农村生

计和国家粮食安全最基本的物质条件，探索兼顾

稳定的农村生计和可持续农田利用的管理策略在

理论和实践中均具有重要意义。目前英文文献集

中在生计与土地利用和资源管理2个方面。Bai等

利用Eclipse和Repast工具构建了农田使用变化的

多代理仿真模型，模拟了自然因素与家庭行为之

间的关系 [28]。Cui 等开发了两阶段随机分数规划

（TSFP）方法，用于规划不确定性的农业水资源管

理系统，可以在冲突的经济利益和相关的处罚之

间提供有效的联系[29]。

2）自然灾害与生计安全。农户对自然资本

的依赖程度极高，自然灾害的发生严重影响了其

维持生计需要的资源，研究的自然灾害类型包括

了干旱、地震和泥石流带来的生态破坏。Lei等基

于通过与当地管理者和农户家庭的深入访谈数

据，评估了农村土地利用管理在减轻干旱风险，确

保粮食安全和改善农民生计方面的有效性 [30]。

Guo等研究了2008年的“5.12”汶川地震和2010年

的“8.13”舟曲泥石流灾害对青坪乡居民生计产生

的影响[31]。

3）快速城镇化与生计安全。相关研究集中

在政府机构的引导和相关政策。Long等分析了影

响中国新农村建设的潜在因素（区域差异，农村贫

困，农村土地使用问题和目前的国际环境），并从

地理学角度对关于开展这一运动的问题和影响进

行了批判性讨论[32]。Zhu等研究在城镇化和工业

编号

1

2

3

4

5

引用热度

0.13

0.13

0.11

0.11

0.11

前沿文献信息

Johnson A E (2013) Trends, current understanding and future research priorities for artisanal coral reef fisheries research

Kittinger J N (2013) Human dimensions of small-scale and traditional fisheries in the Asia-pacific region

Cinner J E (2012) Vulnerability of coastal communities to key impacts of climate change on coral reef fisheries

Darling E S (2014) Assessing the effect of marine reserves on household food security in Kenyan coral reef fishing

communities

Katikiro R E (2012) Impacts of climate change on West African fisheries and its implications on food production

表表55 聚类聚类##44 研究前沿文献研究前沿文献

Table 5 Articles with the strongest citation bursts in cluster #4

注：引用热度代表了该文献引用的参考文献占该聚类共被引文献总数的百分比。
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化进程中失去土地对农民产生的经济冲击，探讨

了政府的经济补偿及社会稳定能力，同时还介绍

了苏州市政府“土地换养老”和收入再分配制度[33]。

4）气候变化与生计安全。气候变化减缓和

适应是确保不断增长的人口的粮食安全和改善

贫困小农生产者生计的重大影响因素，其相关研

究不仅集中在农业层面，还关注了生计活动与生

态的协调性。Pan等评估农户的适应策略以及气

候变化意识和认知如何影响农民对农艺实践的选

择[34]。Fu等介绍了西双版纳州农业生态系统转型

过程中农业生物多样性丧失和粮食安全以及家庭

层面的生计脆弱性[35]。

33 结论

本研究选自 Web of science 核心数据库中收

录主题为“livelihood security”的研究文献，借助

CiteSpace软件对国内外生计安全研究进行了可视

化分析，得出如下结论：

1）通过关键词聚类分析，发现生计安全研究

主题主要包括生计结果类、生态环境类、生计策略

类和重点地区类。关键词共现分析表明，农业与

粮食安全、环境科学与安全、粮食安全与难民是生

计安全研究的热点领域。通过文献共被引分析，

发现生计安全研究的知识基础主要包括粮食安

全、海洋资源、气候变化适应性等领域。

2）中国学者用英文发表的生计安全文献按

研究内容划分，主要包括自然资源与粮食安全、自

然灾害与生计安全、快速城镇化与生计安全、气候

变化与生计安全等4个方面。

本文运用信息可视化软件 CiteSpace 分析了

27 a间生计安全的研究脉络，包括研究热点、前沿

趋势和知识基础等，这是对生计安全研究综述的一

种新尝试。但是限于选取数据库本身的局限性、数

据获取与计量指标的不同、最新文献无法获得计量

方法足够的重视等制约，本文尚未能够完全反映国

内外生计安全研究的全部特征。后续我们会在研

究数据的获取、计量方法等方面进一步完善，并加

强与传统文献综述方法的结合，以期能够更加科

学、准确、全面地揭示生计安全研究的整体特征，

为生计安全研究的深入发展提供科学参考。
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Progress and Implications in Livelihood Security ResearchProgress and Implications in Livelihood Security Research

Su Fei1, Ying Rongrong2, Huang Jianyi3, Li Bo4, Zhu Saiying1, Mo Xiaohang1
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AbstractAbstract: With the change of global environment and the rapid development of economic globalization,

strengthening the protection and restoration of ecosystem and improving the livelihood of residents have be-

come the focus of the government and academia. At present, analysis research on the livelihood security is of

great significance in the implementation of Chinese poverty alleviation and of national development plans.

However, so far, there are few reports on systematic review of livelihood security studies using the visualiza-

tion method of knowledge mapping at home and abroad. Therefore, this article firstly takes literature which fo-

cuses on“livelihood security”included in the core database of Web of Science from 1991 to 2016 as the basis,

then applies the software CiteSpace, and uses emergent word algorithm to obtain emergent word map of the

livelihood security research field. The study finds that from 1991 to 2016, the emerging words in the field of

livelihood security research mainly included drought, healthy, women, AIDS, food security, refugees, etc., and

it showes the characteristics of survival, development and adaptation in stages. Secondly, this article researches

the studies focus and development trend of livelihood security through word frequency analysis and the fre-

quency of high frequency subject words. Four hotspots in livelihood security are concluded in this study: 1)

Livelihood outcome: it mainly includes food security, vulnerability, poverty and impact; 2) Ecological environ-

ment: it mainly consists of climate change and agriculture; 3) Livelihood strategies: it largely contains manage-

ment, conservation and adaptation; 4) Key areas: it is mostly about Africa. Then, this article adopts the method

of literature co-citation analysis and cluster analysis to analyze the knowledge basis of livelihood security re-

search field. It is found that the adaptability of food security, marine resources and climate change together con-

stitute the frontier and hot area of livelihood security research. Finally, CiteSpace is used to analyze the re-

search literature on English livelihood security published by Chinese scholars. It is concluded that the research

of China's livelihood security includes four aspects: natural resources and food security, natural disasters and

livelihood security, rapid urbanization and livelihood security, climate change and livelihood security. In con-

clusion, this article analyzes livelihood security research in 27 years, including research hot spot trends and

knowledge base, etc. by using information visualization software CiteSpace. This is a new attempt of liveli-

hood security research review, which can reveals the overall characteristics of livelihood security research

more scientifically, accurately and fully, so as to provide a scientific reference in the further development of

livelihood security research both at home and abroad.

Key wordsKey words: livelihood security; sustainable livelihood; research hotspot; knowledge base; visualization analy-

sis
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