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摘要摘要：以吉林省限制开发区域为实证研究区域，基于 2005、2010、2015、2017年各市（州）的截面数据，从绿色增

长、绿色福利、绿色财富3个维度构建绿色发展指标体系，运用熵权-TOPSIS模型、障碍度模型等方法，探究吉林

省限制开发区绿色发展水平的时空演变特征及障碍因素。结果表明：① 2005-2017年吉林省限制开发区绿色

发展水平呈现“N”字型波动上升的时序演化特征，总体上绿色发展水平上升较慢。② 吉林省限制开发区绿色发

展水平存在明显的空间分异特征，总体呈现东部高，中、西部低的特征，且两级分化特征更加明显。③ 人均工业

增加值、第二产业产值比重、建成区绿化覆盖率、每万人拥有普通高等学校人数、人均水资源量、城市生活污水处

理率是研究期内制约吉林省限制开发区绿色发展水平提升的主要指标层障碍因子。
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伴随着经济的快速发展，资源环境与经济发

展之间的矛盾日益凸显，促使人类对现存的经济

发展方式进行再思考[1]。早期，卡逊发表的《寂静

的春天》、大卫皮尔斯出版的《绿色经济蓝皮书》以

及罗马俱乐部发表的关于《增长的极限》报告等，

均在呼吁社会各界重视绿色发展[2]。绿色发展能有

效突破资源环境约束，破解经济发展中的生态环境

难题，解决经济发展与生态环境之间的矛盾[3]，是新

型的可持续发展道路。国外学者对绿色发展的研

究主要集中在绿色发展内涵与理论[4~6]、绿色发展

水平与绩效评价[7,8]、绿色发展模式与路径[9,10]以及

绿色新政[11,12]等方面，研究成果较为丰富。国内学

者对绿色发展的研究主要集中在绿色发展水平与

效率评估[13,14]、绿色发展影响因素识别[15,16]、行业绿

色发展评价 [17,18]以及绿色发展激励机制 [19,20]等方

面。目前，对绿色发展水平的评价主要采用数据

包络分析（DEA）[21]、单一指数法[22]和综合评价法[23]

等。以往丰富的研究成果为绿色发展深入研究奠

定了坚实的科研基础。但是，绿色发展是新时代

的新命题，对绿色发展的定性分析和定量研究还

需进一步系统深化，绿色发展评价指标和模型还

有待进一步的创新。此外，学者对省域、城市群以

及行业的绿色发展进行了较多的评估，但是针对

欠发达地区的绿色发展研究还相对较少。

主体功能区划是在新的历史时期，针对中国

国土空间的开发无序性与失衡等现实问题而提

出，是对中国区域协调发展战略的再次升华。按

照主体功能区划战略，限制开发区是加强生态修

复和保护、禁止大规模的工业化和城市化开发，保

障全国或地区生态和农产品安全的重要区域 [24]。

自主体功能区划提出以来，国内学术界对限制开发

区的研究主要集中在对限制开发区人口容量[25]、经

济发展评价[26]、经济发展模式[27]、生态补偿机制[28]等

方面。国家“限制开发”主体功能的定位在某种程
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度上“剥夺了区域的发展机会，即使国家提出要通

过人口、产业、财政、生态补偿等政策来保障区域生

态功能的发挥，但限制开发区地域广大、经济发展

落后，仅靠国家相应补偿政策难以实现限制开发区

的内生发展。通过建立在生态环境容量和资源能

源承载力范围内的绿色发展框架，可以适应限制开

发区域保护性开发的发展需求，不仅为限制开发区

域科学发展提供了新理念，而且可以协调限制开发

区域“保护”与“发展”之间的冲突。开展吉林省限

制开发区域绿色发展研究，理论上有利于拓展欠发

达地区可持续发展研究的内涵，实践上为科学制定

限制开发区域绿色发展政策提供参考。

11 研究方法与数据

11..11 研究区域界定研究区域界定

为解决空间开发失序、要素和资源空间配置

效率低、人地关系问题突出等问题，国家“十一五”

规划纲要首次提出将中国的国土空间划分为 4类

主体功能区，即优化开发区、重点开发区、限制开

发区和禁止开发区。吉林省作为中国重要的商品

粮基地与重点生态功能区，限制开发区域面积占

吉林省国土面积的大多数，经济发展与生态环境

保护之间的矛盾突出，急需建立生态环境容量和

资源承载力约束下的绿色发展模式，适应限制开

发区保护性开发的发展要求。本研究区域是指

《全国主体功能区划》以及《吉林省主体功能区划》

确定的限制开发区域，考虑县（市、区）级相关数据

的可获取性，本文参照已有研究成果[29]，对吉林省

限制开发区域做如下处理：若一个地级市中属于

限制开发区的县（市、区）的数量占该地级市辖县

（市、区）数量的 50%以上，同时限制开发区的县

（市、区）GDP占地级市GDP比重在50%以上的，则

将该地级市归为限制开发区。由此本文研究区域

包括白山市、通化市、辽源市、四平市、松原市、白

城市和延边朝鲜族自治州，共6个地级市和1个自

治州。2017年研究区域总面积 142 961 km2，总人

口 1 451.52万人，总GDP为 5 799.46亿元，分别占

吉林省总面积的 76.44%，总人口的 55.49%，总

GDP的38.81%[30]。

11..22 指标体系构建指标体系构建

绿色发展的理论前提是经济系统、社会系统

和自然系统的共生性[31],是以增强经济活力、增进

社会福祉、增益资源财富为目标[32]。为定量评估吉

林省限制开发区域绿色发展的时空演变特征，遵

循系统性、科学性及数据可获得性的原则，并参考

已有研究成果[33~37]，从绿色增长、绿色福利、绿色财

富 3个维度构建吉林省限制开发区域绿色发展评

价指标体系。其中，绿色增长代表在一定的经济

发展水平下经济增长与环境污染、资源消耗实现

脱钩，经济增长的结构和质量不断提升，绿色福利

是绿色发展的目标，涵盖社会发展效率和绿色公

共服务，绿色财富是资源承载力和生态环境容量

的重要体现，是绿色福利和绿色增长的基础。绿

色增长的测度则从经济发展规模、经济发展结构、

经济发展质量3个方面进行，经济发展规模代表了

区域经济发展的量变水平，经济发展结构代表了

区域经济发展的质变水平，经济发展质量代表了

经济发展的资源利用效率和污染物处理效率。绿

色福利则从社会发展效益和绿色公共服务 2个方

面进行，全面反映限制开发区域在发展过程对人

类福祉的影响。绿色财富则从资源环境压力、资

源环境状态、资源环境响应 3个方面进行，其中资

源环境压力代表限制开发区域的资源消耗水平与

污染物排放水平，资源环境状态反映限制开发区

域资源环境的承载能力，资源环境响应则代表了

限制开发区域对资源环境压力的应对能力。综

上，本研究构建了涵盖3个系统层，8个准则层，22

个指标的绿色发展评价指标体系（表1）。

11..33 研究方法研究方法

1.3.1 熵权-TOPSIS评价模型

熵权-TOPSIS评价法通过熵权法确定评价指

标的权重，再通过TOPSIS评价法利用逼近理想解

确定评价对象的排序。本文采用熵权-TOPSIS评

价模型，客观全面评价吉林省限制开发区域各市

（州）的绿色发展时空格局演变，具体计算详见文献

[38]。

最优绿色发展水平的贴近度(Di)：

Di =
D-

i

D+
i +D-

i

（1）

式中，Di
+、Di

-分别为各评价对象与最优解和最劣

解的欧式距离。贴近度 Di∈[ ]0,1 ，Di 越接近1，表

明其绿色发展水平越接近最优绿色发展水平，Di

越接近0，表明其绿色发展水平越接近最劣绿色发

展水平，根据绿色发展水平贴近度的大小，可以对

吉林省限制开发区域各市（州）绿色发展水平进行

优劣排序。
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1.3.2 障碍度模型

在分析吉林省限制开发区域绿色发展水平时

空格局演变的基础上，为进一步探讨和识别制约

吉林省限制开发区域绿色发展水平提高的障碍因

素，本文引入障碍度模型[39]诊断障碍因素。计算公

式如下：

Pij =
(1 - rij) ×ωj × 100%

∑
j = 1

n

[ ](1 - rij) ×ωj

（2）

式中，Pij 为第 i个市（州）第 j个指标绿色发展水平

的障碍度，rij 为第 i个市（州）第 j个指标的标准化

值，ωj 为第 j个指标的权重。

11..44 数据来源数据来源

本文主要研究 2005-2017年吉林省限制开发

区域绿色发展，揭示自主体功能区划提出以来其

时空演变特征。研究数据来源于 2006、2011、

2016、2018年《吉林统计年鉴》[30,40]、《中国城市统计

年鉴》[41]，2005、2010、2015、2017年《吉林省水资源

公报》以及各地国民经济和社会发展统计公报。

森林面积、耕地面积来源于中国科学院资源环境

科学数据中心，基于 Landsat TM/ETM 遥感影像，

从2005、2010、2015、2017年土地利用图提取，精度

为1 km×1 km。

22 吉林省限制开发区域绿色发展时
空演变

22..11 吉林省限制开发区域绿色发展时序演化特征吉林省限制开发区域绿色发展时序演化特征

基于熵权-TOPSIS模型计算结果（表2），吉林

省限制开发区域绿色发展水平呈现“N”字型波动

上升的时序演化特征，由2005年的0.411 4上升到

2010 年的 0.456 0，2015 年又降到 0.403 5，转而

2017年又升到 0.455 6。总体上看，吉林省限制开

发区域绿色发展水平提升缓慢，年均增长率仅为

0.85%，尚未改变资源型和重型化的产业结构，经

济发展新动能培育不足。从市（州）层面绿色发展

水平及排名情况来看，2005年绿色发展水平排名

目标层

吉林省限制

开发区域绿

色发展

系统层

绿色增长(A)

绿色福利(B)

绿色财富(C)

准则层

经济发展规模(A1)

经济发展结构(A2)

经济发展质量(A3)

社会发展效益(B1)

绿色公共服务(B2)

资源环境压力(C1)

资源环境状态(C2)

资源环境响应(C3)

指标层

人均GDP（万元/人）(A11)

人均工业增加值（万元/人）(A12)

第二产业产值比重（%）(A21)

第三产业产值比重（%）(A22)

万元GDP能耗（t标准煤/万元）(A31)

万元GDP SO2排放量（kg/万元）(A32)

万元GDP COD排放量（kg/万元）(A33)

人均财政收入（元/人）(B11)

城镇居民人均可支配收入（元）B12)

农村居民人均可支配收入（元）(B13)

建成区绿化覆盖率（%）(B21)

每万人拥有卫生人员数（人）(B22)

每万人拥有普通高等学校人数（人）(B23)

人均工业废气排放量（t/人）(C11)

人均社会用电量（kWh/人）(C12)

人均工业废水排放量（t/人）(C13)

人均水资源量（m3/人）(C21)

人均耕地面积（hm2/人）(C22)

森林覆盖率（%）(C23)

工业二氧化硫去除率（%）(C31)

工业固体废弃物综合利用率（%）(C32)

城市生活污水处理率（%）(C33)

指标

属性

正向

正向

正向

正向

负向

负向

负向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

负向

负向

负向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

权重

2005年

0.0253

0.0375

0.0364

0.0220

0.0276

0.0342

0.0308

0.0395

0.0590

0.0285

0.0583

0.0332

0.0655

0.0237

0.0364

0.0251

0.0850

0.0397

0.0606

0.0416

0.0422

0.1480

2010年

0.0563

0.0672

0.0422

0.0665

0.0284

0.0364

0.0258

0.0516

0.0319

0.0249

0.0791

0.0301

0.0436

0.0249

0.0469

0.0260

0.0799

0.0459

0.0695

0.0437

0.0232

0.0559

2015年

0.0500

0.0442

0.0550

0.0322

0.0273

0.0288

0.0409

0.0663

0.0216

0.0301

0.0341

0.0464

0.1377

0.0210

0.0403

0.0209

0.0879

0.0463

0.0485

0.0205

0.0309

0.0691

2017年

0.0538

0.0694

0.0758

0.0452

0.0449

0.0221

0.0225

0.0559

0.0388

0.0312

0.0241

0.0422

0.0541

0.0302

0.0353

0.0381

0.1041

0.0482

0.0506

0.0215

0.0374

0.0544

表表11 吉林省限制开发区绿色发展水平指标体系吉林省限制开发区绿色发展水平指标体系

Table 1 Index system of green development level in restricted development zone of Jilin
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前三的依次是四平市、辽源市、延边朝鲜族自治

州，到 2017年绿色发展水平排名前三的依次是白

山市、延边朝鲜族自治州、辽源市。可见，吉林省

东部绿色转型区建设成果显著，白山市、通化市、

延边朝鲜族自治州绿色发展水平相对较高，且呈

稳步提升的态势。从排名动态变化来看，四平市、

白城市绿色发展水平较低，四平市除 2005年排名

第一，其余年份均处在末位附近，急需转变经济发

展方式和加强生态环境保护。这说明白山市、辽

源市的资源型城市转型取得了较好的成效，经济

发展的水平和质量得到了提高。

从吉林省限制开发区域绿色发展系统构成来

看，绿色增长水平呈现波动上升的趋势，从2005的

0.114 0上升到2017年的0.149 2，在2015年达到绿

色增长的最高值 0.195 5，这说明随着吉林省限制

开发区经济发展水平的提升，经济发展结构向合

理化和高级化演进，经济增长质量不断提高，万元

GDP能耗和污染物排放强度有所下降。绿色福利

水平从2005年的0.109 7增长到2017年的0.125 2，

年均增长率0.13%，呈现平稳的增长趋势，反映了随

着限制开发区经济发展水平的提高，社会发展效

益、绿色公共服务得到一定的提升和优化。绿色财

富水平2005年和2017年总体变化不大，在2015年

跳跃式下降到 0.120 6 后又快速恢复到 2017 年的

0.197 7，说明由于限制开发区域生态环境脆弱，资

源环境承载能力有限，与经济快速发展的需求之

间一直存在矛盾，致使绿色财富水平变化趋缓，这

也反映出提高绿色财富的长期性和重要性（图1）。

22..22 吉林省限制开发区域绿色发展空间分异特征吉林省限制开发区域绿色发展空间分异特征

为了展现出吉林省限制开发区绿色发展水平

的空间差异，本文引入变异系数。经测算吉林省

限制开发区绿色发展水平变异系数呈现先上升后

下降的趋势，由2005年的0.192 5逐步上升到2015

年的 0.255 7，又下降到 2017年的 0.158 4。这说明

吉林省限制开发区绿色发展水平空间上的差异先

逐渐增大后又逐渐缩小，市（州）之间的差距依然

存在。为了更直观显示吉林省限制开发区域绿色

发展水平空间分异情况，借助于ArcGIS软件，采用

自然断裂点法，将2005、2010、2015、2017年绿色发

展水平分为 4类，即低值区、次低值区、次高值区、

高值区（图 2）。由图 2可知，总体上吉林省限制开

发区绿色发展水平存在明显的空间分异特征。

2005、2010、2015、2017 年绿色发展空间格局总体

呈现东部高、中、西部低的特征，具有较强的空间

锁定特征，东部形成稳定的高值区，中、西部形成

稳定的低值区。从研究时限内的空间分异演化过

程来看，2005-2010年高值区逐步向吉林省东部扩

散，东部绿色发展水平得到增强，2010 年到 2017

年，东部绿色发展水平得到进一步增强，集聚特征

显著，东部与中、西部空间差异更加显著，两极化

发展趋势更加明显。

地级市

四平市

辽源市

通化市

白山市

松原市

白城市

延边朝鲜族自治州

平均值

2005年

指数

0.5176

0.4884

0.3641

0.4025

0.3732

0.2873

0.4464

0.4114

排名

1

2

6

4

5

7

3

—

2010年

指数

0.3378

0.4824

0.4483

0.5221

0.4535

0.3329

0.6151

0.4560

排名

6

3

5

2

4

7

1

—

2015年

指数

0.2998

0.3787

0.3794

0.4489

0.4161

0.3005

0.6013

0.4035

排名

7

5

4

2

3

6

1

—

2017年

指数

0.3606

0.4957

0.4491

0.5688

0.4263

0.3867

0.5018

0.4556

排名

7

3

4

1

5

6

2

—

表表22 吉林省限制开发区绿色发展水平评价结果吉林省限制开发区绿色发展水平评价结果

Table 2 Results and ranking of green development level of the restricted development zone in Jilin Province

图1 吉林省限制开发区绿色发展系统层时间演变

Fig.1 Time evolution of green development system layer

of the restricted development zone in Jilin
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根据绿色发展水平系统层的变异系数计算结

果可知，绿色增长、绿色福利和绿色财富呈现不同

的空间分异特征。其中，绿色增长变异系数由

2005年的0.300 2上升到2017年的0.381 3，绿色福

利变异系数由 2005 年 0.490 5 下降到 2017 年的

0.381 3，绿色财富的变异系数由 2005年的 0.217 9

下降到 2017年的 0.165 0，绿色增长的空间差异逐

渐增大，绿色福利和绿色财富的空间差异有所收

缩。利用 ArcGIS 软件将绿色发展系统层绿色增

长、绿色福利、绿色财富进行空间可视化（图 3）。

从图3可以看出，吉林省限制开发区绿色发展系统

层存在绿色财富>绿色增长>绿色福利的现象，这

说明吉林省绿色发展具有较好的自然资本，但绿

色增长还有较大提升的空间，未来需加快经济发

展发展方式的转变，大力发展生态产业，构建绿色

产业体系，实现经济增长与资源能源消耗脱钩，提

高绿色发展的经济效益，进而促进绿色财富的不

断累计及绿色福利的稳步提升。

33 吉林省限制开发区绿色发展障碍
因素识别

吉林省限制开发区绿色发展受到多种因素的

相互制约，本部分运用障碍度模型识别影响吉林

省限制开发区绿色发展水平的障碍因素，按照系

统层、准则层、指标层分别判断其主要障碍因素，

以期揭示吉林省限制开发区绿色发展的影响机

理。系统层障碍因子对吉林省限制开发区绿色发

展水平的障碍程度与变化趋势各不相同。研究期

内，绿色增长障碍度呈现波动上升的趋势，绿色福

利障碍度呈现波动下降的趋势，而绿色财富的障

碍度呈现下降趋势。从系统层障碍因素的作用强

度来看，2005 年绿色财富>绿色福利>绿色增长，

2017年绿色增长>绿色财富>绿色福利。这说明未

来吉林省限制开发区绿色发展水平的提升需要从

图2 吉林省限制开发区绿色发展水平空间分异

Fig.2 Spatial differentiation of green development level in the restricted development zone of Jilin
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提高经济发展的质量和效益入手，促进经济发展

方式的绿色转型。准则层障碍因子的障碍度见表

3。由表 3 可知，从研究期变化来看，经济发展规

模、经济发展结构、资源环境压力、资源环境状态

呈现不同程度的上升趋势，经济发展质量、社会发

展效益、绿色公共服务、资源环境响应呈现不同程

度的下降趋势。从作用强度来看，2005年作用强

度前三的障碍因子是资源环境状态、资源环境响

应和绿色公共服务，2017年作用强度前三的障碍

因子是资源环境状态、经济发展结构和经济发展

规模。可见，吉林省限制开发区绿色发展水平的

障碍因子在研究期内发生了较大变化，优化经济

发展结构、提高经济发展质量，改变经济发展对资

源环境的过度摄取模式迫在眉睫。

通过计算障碍度大小，得出不同年份前5位的

障碍指标。2005年吉林省限制开发区绿色发展水

平前5位的障碍指标是C21(19.03%)>C33(10.08%)>

B12(7.16%)>B23(7.02%)>B21(6.98%)，2010年吉林

省限制开发区绿色发展水平前 5位的障碍指标是

C21(9.61%)>B21(9.59%)>A22(7.89%)>A12(6.96%)>

C23(6.58%)，2015 年吉林省限制开发区绿色发展

水 平 前 5 位 的 障 碍 指 标 是 B23(19.64% ) >C21

(11.62% ) >C33(8.49% ) >B11(7.02% ) >A21(5.42)，

图3 吉林省限制开发区绿色发展水平系统层空间分异

Fig.3 Spatial differentiation of green development level system layer in the restricted development zone of Jilin

年份

2005

2010

2015

2017

经济发

展规模

19.49

45.64

33.55

45.64

经济发

展结构

15.28

42.53

28.02

49.49

经济发

展质量

16.72

16.40

17.27

16.46

社会发

展效益

29.47

21.39

25.26

27.20

绿色公

共服务

39.80

40.16

62.95

27.34

资源环

境压力

14.87

20.49

11.93

21.32

资源环

境状态

46.00

50.73

47.58

53.67

资源环

境响应

41.21

25.37

27.30

23.91

表表33 吉林省限制开发区各准则层障碍度吉林省限制开发区各准则层障碍度（（%%））

Table 3 Obstacle degree of criterion layer in the restricted

development zone of Jilin Province（%）
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2017年吉林省限制开发区绿色发展水平前 5位的

障 碍 指 标 是 C21(13.33% ) >A21(8.99% ) >A12

(7.91%)>B11(6.47%)>C33(5.70%)。由上可知，人

均工业增加值(A12)、第二产业产值比重(A21)、建

成区绿化覆盖率(B21)、每万人拥有普通高等学校

人数(B23)、人均水资源量(C21)、城市生活污水处

理率(C33)是研究期内制约吉林省限制开发区绿色

发展水平提升的主要指标层障碍因子。从2005年

到2017年指标层主要障碍因子作用强度的变化来

看，人均工业增加值 (A12)、第二产业产值比重

(A21)对绿色发展水平提升的阻碍强度呈逐渐增大

的趋势，进一步证实了吉林省限制开发区急需调

整和优化产业结构，加快推进产业向高级化和合

理化发展进程；建成区绿化覆盖率(B21)、每万人拥

有普通高等学校人数(B23)对绿色发展水平提升的

阻碍程度呈逐渐减弱的趋势，这说明随着经济的

发展，社会公共设施和人力资本的投入有所提升，

公平与和谐的社会环境正在形成。人均水资源量

(C21)对绿色发展水平提升的阻碍程度呈现增强的

趋势，这与吉林省水资源相对短缺，且时空分布不

均关系较大。城市生活污水处理率(C33)对绿色发

展水平提升的阻碍程度则呈逐年减弱的趋势，这

与各市（州）的城市污水处理能力显著提升有关。

44 结论与讨论

1） 2005-2017年吉林省限制开发区绿色发展

水平呈现“N”字型波动上升的时序演化特征，总体

上绿色发展水平上升较慢。吉林省限制开发区域

尚未改变资源型和重型化的产业结构，经济发展

新动能培育不足。吉林省东部的白山市、通化市、

延边朝鲜族自治州绿色发展水平相对较高，且呈

稳步提升的态势。吉林省中、西部的四平市、白城

市绿色发展水平较低，急需转变经济发展方式和

加强生态环境保护。

2）吉林省限制开发区域绿色发展水平在空

间上的差异呈现先逐渐增大后又逐渐缩小的态

势，但各市（州）之间的差距依然存在。吉林省限

制开发区域绿色发展水平的空间分异特征显著，

总体呈现东部高，中、西部低的特征，东部逐渐形

成稳定的高值区，中、西部形成稳定的低值区，具

有较强的空间锁定特征，两级分化特征更加明显。

3）从系统层障碍因素作用强度看，由2005年

的绿色财富>绿色福利>绿色增长转为2017年的绿

色增长>绿色财富>绿色福利，未来绿色发展水平

的提升需要从提高经济发展的质量和效益入手，

促进经济发展方式的绿色转型。从准则层障碍因

素阻碍程度变化来看，经济发展规模、经济发展结

构、资源环境压力、资源环境状态对绿色发展水平

的障碍度呈现上升趋势，经济发展质量、社会发展

效益、绿色公共服务、资源环境响应对绿色发展水

平的障碍度呈现下降趋势。未来，吉林省限制开

发区急需优化经济发展结构、提高经济发展质量，

改变经济发展对资源环境的过度摄取模式。

4） 从指标层障碍因素分析可知，人均工业增

加值(A12)、第二产业产值比重(A21)、建成区绿化

覆盖率 (B21)、每万人拥有普通高等学校人数

(B23)、人均水资源量(C21)、城市生活污水处理率

(C33)是研究期内制约吉林省限制开发区绿色发展

水平提升的主要指标层障碍因子。根据上述障碍

因子作用强度的变化趋势可以得到启示，调整和

优化产业结构，加快推进产业向高级化和合理化

发展进程，保护和合理利用水资源，是未来一段时

间提升吉林省限制开发区域绿色发展水平的关键

所在。

限制开发区域作为人地关系矛盾最尖锐的地

区，研究该类区域绿色发展时空演变特征与影响

因素具有现实的诉求。本研究从绿色增长、绿色

福利、绿色财富3个维度构建了吉林省限制开发区

域绿色发展评价指标体系，运用熵权-TOPSIS 模

型与障碍度模型，深入分析了吉林省限制开发区

域 2005-2017年绿色发展水平的时空演变特征及

障碍因素，将为下阶段吉林省限制开发区域制定

绿色发展政策、转变经济发展方式、推进供给侧结

构性改革、培育经济发展新动能、推动公共服务均

等化等提供前期探索和积累。但限于数据获取等

原因，以地级市为研究区域，未来仍需要加强县级

及以下城市的绿色发展相关研究。同时，对于绿

色发展评价指标体系，未来还需修正建立具有不

同类型限制开发区特色的绿色发展评价指标体

系。
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AbstractAbstract: Based on the cross-sectional data of 2005, 2010, 2015 and 2017, this article constructs a green devel-

opment index system from 3 dimensions of green growth, green welfare and green wealth, using entropy

weight TOPSIS evaluation method and obstacle model to explore the temporal and spatial evolution character-

istics and obstacle factors of green development level in Jilin restricted development zone. The results show

that: 1) From 2005 to 2017, the green development level of the restricted development zone in Jilin Province

presented the time sequence evolution characteristic of "N" type fluctuation rising, and the overall green devel-

opment level rises slowly, with an average annual growth rate of only 0.3%. 2) The green development level of

the restricted development zone in Jilin Province had obvious spatial differentiation characteristics, which was

high in the East, middle and low in the west, and the two-level differentiation characteristics were more obvi-

ous. 3) Per capita industrial added value, proportion of secondary industry output value, green coverage rate of

built-up area, number of ordinary colleges and universities per 10 000 persons, per capita water resources and

urban domestic sewage treatment rate were the main obstacle factors restricting the improvement of green de-

velopment level of Development Zone in Jilin Province during the research period.

Key wordsKey words: green development; entropy weight TOPSIS model; restricted development zone
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