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中国跨区域产业分工与联动特征
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( 11 中国科学院地理科学与资源研究所, 北京 100101;  21 中国科学院研究生院, 北京 100049)

摘要: 基于对投入产出分析方法的扩展运用, 建立指标体系, 构建区域产业分工模型与跨区

域产业联动模型 (包括区域间引力模型、产业间引力模型、跨区域各产业间联动模型) , 从具

体产业角度探索中国跨区域产业分工与联动的特征。研究发现: ( 1) 在区域产业分工方面:

中部、西北、西南地区是静态比较优势产业较多的区域, 而沿海及京津地区是动态比较优势

产业居多的地区, 区域间产业梯度已经形成。 ( 2) 在跨区域产业联动方面: ¹ 区域间产业联

动强度受经济地位及空间距离的影响显著, 沿海与内陆之间跨域产业联动性较弱; º 1987~

2002 年间, 各产业综合关联度发生显著变化, 产业间关联强度逐渐增大; » 跨区域产业联动

具有明显邻域空间指向性, 区域联动层次与经济发展水平具有密切关系, 尽管产业间横向联

动与纵向联动相结合的混合型联动格局正在形成, 但合作领域多集中于科技含量较低的能源

原材料型产业与相关下游产业之间。
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1  引言

区域协调发展已成为学术界讨论热点, 其核心在于不同区域的产业分工与协作, 根据

各自优势条件选择优势产业加以扶持发展, 避免产业结构的趋同性, 实现在整体上互补互

利[ 1]。有关学者通过对区域间引力模型的理论涵义及局限性进行研究, 发现专业化生产是

区域间引力得以存在的理论前提[ 2] , 即区域之间交易规模是由产业专业化程度决定的, 专

业化程度越高, 交易规模越大。由于区域产业的专业化分工, 联动产业各个环节可能在空

间上分属于不同的经济区域, 空间离散的产业链环由于产业之间存在的耦合关联, 迫使要

素和价值跨区域流动和传递, 即要求区域之间进行产业合作, 形成了产业跨区域的空间联

动基础。纵观以往关于区域产业分工与联动方面的研究, 即有其独立分析, 也有综合研

究。产业分工方面, 在研究理论上有关于产业分工机理的研究[ 3, 4]、分工机制 [ 5~ 7]及协调

性分析[ 8, 9] ; 研究范围方面有关于国家间[ 10~ 13]、区域间[ 14~ 16]、区域内 [ 17~ 19]、经济带 [ 20]、

城市圈、城市群
[ 21, 22]

以及城市间及城市内部
[ 23, 24]

产业分工研究, 其中尤以区域内部产业

分工研究居多; 研究方法上大致可分为通过建立指标体系选取优势产业界定产业分

工[ 19, 22] , 基于产业链的产业分工研究[ 25] 以及基于模糊聚类分析[ 26] 、集群理论[ 27] 展开产业
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分工研究。在产业联动方面, 研究涉及产业联动的形成与演化、概念与内涵、理论模式与

类型等多个方面[ 28~ 33] , 研究内容上有关于产业联动空间分布特征及产业联动理论研

究
[ 34, 35]

, 产业联动指标及评价方法方面的研究
[ 36]

; 研究方法有借助区域产业结构差异来

大体测度区域间的产业联动程度[ 37] , 还有借助经济学方法的产业联动分析 [ 38] ; 研究区域

方面有区域间[ 39~ 41] 、邻域、跨域产业联动 [ 42, 43]、省际间[ 44~ 46]、省域内部[ 37, 47]、地级市

间的产业联动关系研究 [ 48] ; 产业联动机制方面有联动环境、联动对象、联动主体及方

向
[ 49]

, 交易成本、企业特性
[ 50]
以及计划机制、市场机制、混合机制方面的分析

[ 51]
。在区

域产业分工与联动的综合研究方面, 有关于国际间[ 52]、泛珠江三角洲[ 53]、南贵昆经济

区[ 54]、东北地区 [ 55]、京津冀地区 [ 56]等区域的研究。

  纵观以上已有研究, 对产业分工与联动的研究已经比较成熟, 对区域内产业联动的研

究较多, 对跨区域的产业联动研究较少, 尤其是从具体产业角度对中国跨区域产业分工与

联动的综合量化研究还处于薄弱阶段。由于我国区域经济发展和资源禀赋的差异性, 决定

了不同区域的比较优势, 从而决定了产业联动路径上的各个产业的不同空间指向性, 区域

分工与合作正逐渐由企业间的自由联系向产业间的产业链、战略联盟、产业集群等新的产

业组织形式之间的联系转变[ 37] 。如果片面的追求区域内产业联动及产业链延伸将导致区

域产业结构趋同, 形成资源和市场的区域间竞争, 导致整体经济下降, 不利于经济可持续

发展
[ 57]
。因此在加强区域分工的基础上, 还要构建跨区域产业联动, 实现产业联动

网络[ 58] 。

2  数据及研究方法

21 1  数据来源

  选用国家统计局国民经济核算司最新编制出版的 5中国地区投入产出表 ( 2002)6, 包

括中国 30个省、市、自治区的最新投入产出表 (不包括西藏、台湾) , 用于分析区域产业

分工特征; 国家统计局国民经济核算司编制出版的中国 1987年、1992年、1997年、2002

年 5中国投入产出表6, 用以分析中国产业间联动强度时序变化特征; 日本亚研所 ( Inst-i

tute of Developing Economies, IDE) 与中国国家信息中心最新编制出版的中国八大区域

间 30部门投入产出表, 用以分析中国跨区域各产业联动特征。

21 2  数据处理
  为了使历年产业间联动强度具有可对照性, 对中国 1987~ 2002年 5中国投入产出表6
进行价格修正, 剔除价格水平和价格结构的影响, 修正采用 1990年基准价格, 并且将各

年投入产出表中产业部门按照 5Mult-i Reg ional Input-Output M odel for China 20006 产业
分类标准合并为 30个部门。需要说明的是 1987年与 1992 年产业部门分类中没有废物废

料、燃气生产和供应业、水的生产和供应业这三种产业, 2002年投入产出表中没有机械

设备修理业。

21 3  研究方法及指标设定
  区域产业分工与合作的关键是确定优势产业选择基准[ 54] , 根据优势产业选择的四个

前提: ¹ 具有经济资源优势和比较利益优势; º 市场条件优越; » 产业关联效应较强; ¼

推动科技进步
[ 59]
。构建区位商、产业关联度、产业规模、市场占有率、经济技术 5个二

级及 12个三级区域优势产业选择指标, 建立区域优势产业选择基准, 基于投入产出分析

方法, 构建区域产业分工模型、区域间引力模型、产业间引力模型及跨区域各产业间联动
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模型, 从具体产业角度量化分析中国跨区域产业分工与联动特征。

21 31 1  区域产业分工模型  
21 31 11 1  区位商 ( LQ

k
i ) :表示 i 地区 k 行业在本地总产出中的份额与整个 k 行业占全国经

济总产出的份额之比 [ 60]
,用以反映区域产业专业化程度。
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  ( i = 1, 2, 3, ,, n; k = 1, 2, 3, ,, n) ( 1)

21 31 11 2  产业关联度: 包括产业感应度系数、影响力系数及方差系数三个分指标。

  感应度系数 ( E i ) : 反映当国民经济各部门均增加一个单位最终使用时, 某一部门由

此而受到的需求感应程度, 也就是需要该部门为其他部门生产提供的产出量。
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式中, E
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j= 1
bij 为列昂惕夫逆矩阵的第i行之和,

1
n E

n

i = 1
E
n

j = 1
bij 为列昂惕夫逆矩阵的行和平均值。

  影响力系数 ( F j ) : 指一种产业对其他所有产业的总使用强度之和, 反映该种产业在

产业联动系统中的总的影响力, 即反映国民经济某一个部门增加一个单位最终使用时, 对

国民经济其他各部门所产生的生产需求波及程度。
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E
n
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bij

1
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E
n

i= 1
bij

  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 3)

式中, E
i= 1
bij为列昂惕夫逆矩阵的第 j列之和,

1
n

E
n

j= 1
E
n

i= 1
b ij为列昂惕夫逆矩阵的列和平均值。

  方差系数 ( S j ) : 有些产业部门虽有较高的关联度系数, 但可能只与几个特定产业部

门关系比较密切, 实际的扩散能力并不强, 利用方差系数衡量产业连带作用的集中或分散

程度。

S j =

1
n E

n

i = 1
( bi - �b)

2

�b
  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 4)

式中, bi 是完全需求系数, �b 是完全需求系数列和平均数, S j 较大说明该产业的联动作用

集中于少数几个部门, 较小则表明该产业比较平均的作用于其他产业部门, 区域优势产业

应选取 S j较小的产业部门, 所以方差系数是极小型指标, 本文取方差系数的倒数作为衡

量标准。

21 31 11 3  产业规模: 包括产业的绝对规模系数和产业扩张弹性系数。

  绝对规模系数 ( J i ) : 是产业总产出与区域总产出的比值, 是反映产业绝对规模的

指标。
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J i =
X i

E
n

i= 1

X i

  ( i = 1, 2, 3, ,, n) ( 5)

  产业扩张弹性系数 ( T j ) : 是产业增加值与全部产业增加值的比值, 用以反映产业未

来扩张潜力大小。

T j =
Z j

E
n

j= 1
Zj

  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 6)

21 31 11 4  市场占有率:包括区内市场占有率( mi ) 和区际市场占有率( ni )。

mi =
E
n

j= 1
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n
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 ( i = 1,2,3, ,, n; j = 1,2,3, ,, n)  ni = Oi

E
8
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Oi

 ( i = 1,2, 3, ,, n)

( 7)

式中, x ij 为产业 j 对产业 i 的中间需求量, Y i 为最终消费合计, Oi 为产业 i 的净流出量。

21 31 11 5  经济技术指标: 包括增加值率、劳动生产率、全要素产出率及技术系数四个分

指标。

  增加值率( C j ) :是产业 j 增加值占该产业总投入的比重。

C j =
Z j

X j

  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 8)

  劳动生产率 ( S j ) : 以劳动者报酬与增加值对比, 反映产业活劳动消耗的经济效益。

其正指标是产业劳动报酬产出率, 逆指标为产业每生产单位增加值需要消耗活劳动的

数量
[ 61]
。

S j =
Z j

L j
  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 9)

式中, Z j 为产业 j 的增加值, L j 为产业 j 的劳动消耗。

  全要素产出率: 是总产出与中间投入、劳动消耗及折旧的比值, 用以反映单位总投入

所得到的产出。

Qj =
X j

E
n

i= 1
x ij + L j + D j

  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 10)

式中, X j 是产业 j 的总投入, x ij 表示产业 j 对产业 i的中间投入量, L j 为劳动消耗, D j 为固

定资产折旧。

  技术系数 ( T j ) : 又被称为投入产出系数, 是新创造的价值与总投入的比值, 新创造

的价值等于最初投入减去固定资产折旧 [ 62]。

T j =
I j - D j

X j
  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 11)

式中, I j 为产业 j 的最初投入, D j 为产业 j 的固定资产折旧, X j 为产业 j 的总投入。

21 31 2  跨区域产业联动模型

21 31 21 1  区域间引力模型:用区域间引力系数( Rpq ) 反映区际联系强度,用来反映区域生

产要素从 p 流向 q 的数量。具体公式如下:
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Rpq =

E
30

f = 1
t= ( p- 1)1 30+ f

 E
30

e= 1
s= ( q- 1)1 30+ e

x ts

E
8

h= 1
 E

30

f = 1
t= ( p- 1)1 30+ f

 E
30

e= 1
s= ( q- 1)1 30+ e

x ts

  ( p = 1, 2, 3, ,8; q = 1, 2, 3 ,8) ( 12)

式中, p、q 分别代表任意两个区域, f、e为产业类型编码, t、s为不同区域的产业类型编码, h

为区域编码, x ts 为产业 s 对产业 t 的中间投入量。

21 31 21 2  产业间引力模型:包括点权( A i ) 和边权( L ij ) 两个指标, 点权是产业感应度系数

和影响力系数的平均数, 反映产业重要性;用边权反映产业间联动强度,因为产业间的联动

强度具有方向性,为了更明显的反应产业间的联动特征,文中边权利用产业间中间使用的平

均数表示。

A i =
E i + F i

2
  ( i = 1, 2, 3, ,, n)   L ij =

x ij + x j i
2M

  ( i、j = 1, 2, 3, ,, n) ( 13)

式中, x ij ( j i) 为中间品使用量, M 为 1987 ~ 2002年产业总产出量。

21 31 21 3  跨区域各产业联动强度模型: 用以从具体产业角度揭示跨区域各产业联动特征,

由于区域间产业联动具有方向性, 本文选用前向联动系数和后向联动系数两个指标。

  前向联动系数 ( L j i ) : 反映区域生产要素向外部扩散能力的指标。

L j i =
x ij

E
8

h= 1
 E

30

f = 1
j = ( h- 1)1 30+ f

x ij

  ( i = 1, 2, 3, ,, n) ( 14)

  后向联动系数 ( L ij ) : 是反映区域对外部生产要素吸引能力的指标。

L ij =
x ij

E
8

h= 1
 E

30

f = 1
i= ( h- 1)1 30+ f

x ij

  ( j = 1, 2, 3, ,, n) ( 15)

式中, h为区域类型编码, i、j 为不同区域的产业类型编码, f 为产业类型代码, x ij ( j i)为

产业 i对产业 j (产业 j 对产业 i ) 的中间使用量。

3  区域产业分工特征

31 1  评价指标无量钢化处理
  由于评价指标体系的各个指标的数据量纲不同, 为了保证在使用时不受量纲的影响,

需要将数据标准化。

X i =
x i - �x
S

* ( 16)

式中, X i 为处理后标准化数据; x i 为原始数据; �x 为原始数据均值; S
*
为原始数据的修正标

准差。

31 2  优势产业选择指标权重确定
  权数是衡量各指标相对重要性的系数, 本文设置了 5个二级指标, 12个三级指标作

为区域优势产业评价指标, 构成一个递进的层次结构指标体系。指标权数的确定需要通过

上一层权重的计算得到下一层权数。利用熵技术支持下的层次分析法 ( AH P) 来确定各

评价指标的权重如表 1所示。
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表 1 区域优势产业选择指标权重

Tab1 1 Weight of indicators in determining the dominant industries

一级评价指标 二级评价指标 权重 三级评价指标 权重

区
域
优
势
产
业
选
择
基
准

区位商 01 196 区位商 01 196

关联度 01 214

感应度系数 01 083

影响力系数 01 083

方差系数 01 048

产业规模 01 258
绝对规模系数 01 162

产业扩张弹性系数 01 096

市场占有率 01 156
区内市场占有率 01 078

区外市场占有率 01 078

经济技术 01 176

增加值率 01 053

劳动生产率 01 046

全要素产出率 01 041

技术系数 01 036

31 3  优势产业确定基准
  基于威弗 ) 托马斯组合指数模型, 建立一种综合打分排序的方法, 主要步骤如下[ 63] :

  ( 1) 设有 n个产业。E ( i , 1) , E ( i, 2) ,E ( i, m) 是对应于第 i产业的m 类指

标值 ( i= 1, 2 , ,n)。将 E ( 1, j ) , E ( 2, j ) ,E ( n, j ) 按从大到小的顺序排列 ( j

= 1, 2 , ,n)。

  ( 2) 计算第 i个产业在第 j 个指标下的威弗组合指数, 计算公式为:

w ( i, j ) = E
n

k = 1

s( k, i) - 100 @ E( k , j )

E
n

l= 1
E ( l , j )

2

  其中 s( k, i ) =
100/ i  ( k F i)

0   ( k > i)

( 17)

  ( 3) 确定第 j 个指标下的优势产业。设其优势产业个数为 k, 则

k= min w ,优势产业集合为: w ( k, j )= 1, 2 ,, k ( 18)

  ( 4) 在不同的指标下根据威弗指数的大小给各产业打分, 具体的打分方法是: 该指

标的最后一个优势产业的得分为 1, 每超过一个增加 1分, 每落后一个减去 1分。

  ( 5) 计算各产业综合得分。设 i产业在 j指标上的得分为 a ( i , j ) , 则 i产业的综合

得分为:

ai = E
n

j= 1
Xj @ a( i , j )   ( Xj 为对应于 j 指标的权数) ( 19)

  将各产业的得分由大到小的顺序排序, 得分大于或等于 1的产业为优势产业, 小于 1

的为非优势产业。

31 4  区域产业分工格局特征
  基于 5中国地区投入产出表 ( 2002)6, 根据区域产业分工模型及威弗 ) 托马斯组合指

数基准, 最终确定中国省域产业分工格局如表 2所示:
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表 2  2002 年中国省域产业分工格局

Tab1 2 Pattern of the industrial division between provinces of China in 2002

省份 优势产业

东北

地区

辽宁
石油加工炼焦业, 金属冶炼及压延加工业, 化学工业, 通用专用设备制造业, 交通运输及仓

储业

吉林 交通运输设备制造业, 农业, 食品制造及烟草加工业, 化学工业, 批发零售贸易业

黑龙江 石油天然气开采业, 化学工业, 食品制造和烟草加工业, 农业

京津

地区

北京
金融保险业, 通信设备制造业, 计算机及其他电子设备制造业, 综合技术服务业, 租赁和商务

服务业, 信息传输、计算机服务和软件业, 科学研究事业, 建筑业

天津
通信设备制造业, 计算机及其他电子设备制造业, 批发零售业, 交通运输及仓储业, 化学工

业, 金属冶炼及压延加工业, 石油和天然气开采业

北部

沿海

河北
金属冶炼及压延加工业, 石油和天然气开采业, 化学工业, 非金属矿物制品业, 农业, 交通运

输及仓储业

山东 化学工业, 食品制造及烟草加工业, 农业, 石油天然气开采业

东部

沿海

上海

化学工业, 金融保险业, 交通运输设备制造业, 通信设备制造业, 计算机及其他电子设备制造

业, 交通运输及仓储业, 批发零售业, 金属冶炼及压延加工业, 通用专用设备制造业, 电气、

机械及器材制造业

江苏
化学工业, 纺织业, 通信设备制造业, 计算机及其他电子设备制造业, 农业, 批发和零售贸易

业, 金属冶炼及压延加工业

浙江
化学工业, 纺织业, 服装皮革羽绒及其制品业, 通用专用设备制造业, 电气、机械及器材制造

业, 批发和零售贸易业

南部

沿海

广东 通信设备制造业, 计算机及其他电子设备制造业, 化学工业, 电气、机械及器材制造业

福建 批发零售业, 交通运输及仓储业, 食品制造业, 化学工业, 木材加工及家具制造业

海南 金属矿采选业, 农业, 住宿餐饮业, 批发零售业

中部

地区

安徽 食品制造及烟草加工业, 农业, 化学工业, 非金属矿物制品业, 批发零售业, 建筑业

江西 农业, 建筑业, 交通运输及仓储业, 批发零售业

山西 煤炭开采及洗选业, 金属冶炼及压延加工业, 交通运输及仓储业, 建筑业, 化学工业

河南 农业, 非金属矿物制品业, 食品制造及烟草加工业

湖北 交通运输设备制造业, 食品制造及烟草加工业, 化学工业, 农业, 金属冶炼及压延加工业

湖南 食品制造及烟草加工业, 非金属矿物制品业, 农业, 化学工业, 金属冶炼及压延加工业

西北

地区

内蒙古 农业, 非金属矿采选业, 煤炭开采洗选业, 电力、热力的生产和供应业

陕西 建筑业, 交通运输及仓储业, 农业, 非金属矿物制品业, 石油和天然气开采业, 批发零售业

甘肃 石油加工炼焦业, 电力热力生产供应业, 农业, 金属冶炼及压延加工业, 建筑业

青海 金属冶炼及压延加工业, 建筑业, 农业, 电力热力生产供应业, 石油和天然气开采业

宁夏 金属冶炼及压延加工业, 电力热力生产供应业, 农业, 化学工业, 煤炭开采及洗选业

新疆 石油天然气开采业, 农业, 交通运输及仓储业, 建筑业, 批发零售业

西南

地区

广西 金属矿采选业, 农业, 食品制造业, 化学工业, 批发和零售贸易业

重庆 交通运输设备制造业, 金属冶炼及压延加工业, 建筑业, 仪器仪表及文化办公用机械制造业

四川 农业, 非金属矿物制品业, 建筑业, 食品制造及烟草加工业, 交通运输及仓储业

贵州 金属冶炼及压延加工业, 建筑业, 电力、热力的生产和供应业, 农业, 食品制造和烟草加工业

云南 农业, 食品制造及烟草加工业, 批发和零售贸易业, 金属冶炼及压延加工业

 西藏 ¹

¹由于西藏没有编制投入产出表, 无法利用本文构建的模型计算该区域优势产业, 但并不代表没有优势产业。
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  资源禀赋与经济地理位置的差异以及经济发展水平的不同, 使得沿海和内地的产业结

构有所不同, 总体来看: ( 1) 中部、西北、西南地区是静态比较优势¹产业较多的区域,

而沿海及京津地区是动态比较优势 º产业居多的地区。区域间产业梯度已经形成, 分工布

局比较明朗, 但部分区域内部产业结构趋同, 省域间优势产业类似。( 2) 沿海各省市优势

产业类型幅度较大, 总体上以重化工业为主, 同时也包括一些先进制造业、金融保险业、

轻纺及资源加工型产业。北部沿海的金属冶炼及压延加工业、石油和天然气开采业、化学

工业具有较大优势, 反映了北部沿海地区在全国占有优势的自然资源对区域优势产业仍有

影响; 东部沿海以资本及技术密集型产业为主, 基本符合该地带所处的工业化中期后半阶

段的特征, 与该地带经济发展水平、资金供应条件、科技发展程度基本协调; 南部沿海以

轻型加工制造业为主, 技术密集型和资本密集型产业占有一定的比重。( 3) 京津地区优势

产业以金融保险业、先进制造业及部分服务业为主, 反映了本区产业结构演化阶段较高,

处于高加工度阶段。( 4) 中部及东北地区能源, 原材料型工业比重较大, 重化工业具有一

定基础, 资源转换和加工型产业占一定的比例, 符合本地带以能源原材料产业为基础的重

工业阶段要求。( 5) 西南、西北地区优势产业以能源原材料型产业及相应的资源加工型产

业为主, 传统资源型产业仍占主导地位, 充分反映了本地带产业结构调整的资源导向型

特征。

4  跨区域产业联动特征分析

41 1  区域间产业联动特征

  利用区域间引力模型, 基于区域间投入产出表, 计算中国八大区域间的联动强度 (表

3) , 绘制区域间联动关系图 (图 1) , 八大区域的具体划分如表 2所示。图中节点代表各

个区域当年总产出占全国总产出的比重大小, 节点之间的连边代表区域间的联动强度, 箭

头代表中间品流动方向。
表 3  中国八大区域间产业联动强度

Tab1 3  Inter- industry linkage intensity of China's eight regions

东北地区 京津地区 北部沿海 东部沿海 南部沿海 中部地区 西北地区 西南地区

东北地区 ) 01 0113 010192 01 0087 01 0048 01 0053 01 0147 01 0038

京津地区 01 0083 ) 010104 01 0057 01 0058 01 0044 01 0139 01 0029

北部沿海 01 0368 01 0606 ) 01 0437 01 0251 01 0394 01 0464 01 0201

东部沿海 01 0289 01 0156 010382 ) 01 0579 01 041 01 0369 01 0266

南部沿海 01 0146 01 0085 010107 01 0329 ) 01 0215 01 0246 01 0362

中部地区 01 0248 01 0328 010332 01 0577 01 0529 ) 01 0622 01 0397

西北地区 01 0076 01 0124 010114 01 0066 01 0053 01 0154 ) 01 0127

西南地区 01 0040 01 0031 010037 01 0080 01 0251 01 0099 01 0220 )

  从图 1可以看出: ( 1) 区域间产业联动强度受经济地位及空间距离的影响显著, 空间

分布很不均衡。总体上我国沿海发达地区跨域产业联动性最强, 构成跨区域产业间联动的

核心, 西北、西南及东北地区跨区域产业间联动性较弱。( 2) 沿海与内陆之间跨域产业联

¹
º
静态比较优势是指自然形成的比较优势, 人类活动可以在数量上影响其并存状况, 却无法从根本上改变[ 64] 。

动态比较优势是指可以由人类活动造就出来的比较优势[ 64] 。
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图 1 基于 M ult-i Reg ional Input- Output M odel

for China 2000的区域间联动关系图

Fig1 1 Relationship of inter- reg ional linkages based on

M ult-i Reg ional Input- Output M odel for China 2000

动强度较小, 东西部产业联动结构松

散。东部沿海、北部沿海及中部地区

之间均处于较强的产业联动状态, 其

中南部沿海与北部沿海之间由于距离

因素, 区域间的联动性较弱; 东部沿

海跨域联动性最强, 整体处于中间品

的输入地位; 中部地区与东部沿海、

南部沿海、北部沿海间的联动强度均

较大, 基本处于中间品输出区域; 西

北和西南区域与其他区域的联动性较

小, 与沿海地区产业联动结构松散。

41 2  产业间联动特征
  根据 5 M ult-i Reg ional Input-

Output M odel for China 20006 中的

产业部门分类标准, 将 1987~ 2002

年投入产出表中的产业部门分类合并为 30个部门。利用产业间联动模型, 计算 1987~

2002年中国各产业综合关联度及产业间关联强度变化趋势 (图 2)。图中节点为各产业当

年感应度系数和影响力系数的平均数, 连线粗细代表产业间历年投入量占四年投入总量的

比例大小, 用以反映产业间的关联强度。

  从图 2可看出: ¹ 1987~ 2002年间, 产业综合关联度发生显著变化, 化学工业在经

济系统中的地位逐渐增强, 纺织、造纸等轻工业逐渐减弱, 这反映了我国正逐渐走向重工

业化阶段, 同时服务业, 通信设备、计算机及其他电子设备制造业在经济系统中的综合关

联度逐渐增强, 表明我国产业结构正在逐渐软化, 经济系统朝着高加工度化方向发展。 º

产业间关联强度逐渐增大。1987年仅有农业、纺织业、化学工业等八种产业间有较弱联

系, 到 2002年除燃气生产和供应业、水的生产和供应业外, 其他产业间的联动强度均有

显著增加。»产业间的关联强度与产业自身综合关联度成正相关。化学工业、金属冶炼及

压延加工业、服务业与其他产业的综合关联度最大, 与对应产业间的关联性均较强。

41 3  跨区域各产业间联动强度特征
  联动强度是用来衡量区域间经济联系程度大小的指标, 既反映了经济中心对周围地区
的辐射扩散与极化能力, 也反映了周围地区对经济中心辐射潜能的接受能力[ 65]。根据产业

联动强度系数 L j i( ij ) 主要集中在 01 1以下,将L j i( ij ) 平均划分为五个等级,定义产业联动强度

系数L ij ( j i) [ 01 02为极弱联动层, 01 02 < L ij ( j i) [ 01 04为弱联动层, 01 04 < L ij ( j i ) [ 01 06为

中等强度联动层, 01 06 < L ij ( j i) [ 01 08为强联动层, 01 08 < L ij ( j i) 极强联动层。

41 31 1  跨区域产业联动具有明显邻域空间指向性, 同行业在不同区域的区际联动强度及

产业关联幅度存在较大差异, 相邻区域产业联动性较强  中国跨区域前向联动强度较大的
产业主要有煤炭开采和洗选业、石油和天然气开采业、非金属矿采选业、金属冶炼及压延

加工业。煤炭开采和洗选业主要分布于具有产业优势的东北地区、中部地区, 其中东北地

区该产业前向联动明显, 主要联动区域为邻域北部沿海地区, 联动系数为 01 15, 而中部

地区该产业前向联动具有分散性, 主要输出到邻域东部沿海和南部沿海区域; 石油和天然

气开采业前向联动强度较大的区域主要是具有产业优势的东北、北部沿海、西北及南部沿
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图 2 1987~ 2002 年产业间联动强度变化图

F ig1 2  Graph of linkage intensity map of industr ies betw een 1987 and 2002

海地区, 分别与对应相邻区域的石油加工、炼焦及核燃料加工业以及化学工业联动性较

大; 南部沿海是非金属矿采选业前向联动强度较大的地区, 对应联动产业为东部沿海及中

部的建筑业和非金属矿物制品业, 联动强度系数分别为 01 21和 01 072; 金属冶炼及压延

加工业前向联动强度较大的地区主要为北部沿海和西北区域, 北部沿海金属冶炼及压延加

工业与东部沿海横向联动较强, 产业联动系数为 01 20, 而西北区域与外部联系较为分散。

跨区域后向联动强度较大的产业主要有化学工业, 石油加工、炼焦业及核燃料加工业, 金

属冶炼及压延加工业, 金属制品业, 交通运输设备制造业, 通信设备、计算机及其他电子

设备制造业, 电力、蒸汽、热水生产和供应业, 燃气生产和供应业。石油加工、炼焦及核

燃料加工业后向联动强度较大的区域有北部沿海、东部沿海、南部沿海及中部地区, 对应

联动性产业石油和天然气开采业分别是来自东北地区、东北地区与南部沿海、东北地区与

北部沿海、西北地区与北部沿海, 联动系数分别为 01 17、01 26、01 15、01 19, 除南部沿

海与其后向联动区域为非邻域联动外, 其他地区全部来自对应相邻区域; 化学工业后向联

动强度较大的地区为北部沿海和南部沿海, 与化学工业相对应的后向联动产业石油、天然

气开采业分别来自于东北地区、北部沿海与东北地区, 部分来自中部地区; 金属冶炼及压
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延加工业是横向联动性较强产业, 后向联动较强的地区主要有东部沿海、南部沿海, 对应

后向联动区域主要是各自相邻区域北部沿海与中部地区 (联动系数分别为 01 05、01 08)、

东部沿海与中部地区 (联动系数分别为 01 07、01 08)。其他后向联动强度大的产业亦有与

区域优势产业相关联的邻域空间指向性特征。由此可见, 由于区域优势产业导致的劳动地

域分工, 使得各区域具有自身的专业化生产方向, 产业在空间上相互联系、相互渗透, 在

时间上顺序上发展、有机衔接, 从而形成跨区域产业联动网络, 为了获得区域分工效益,

造成区域产业联动的邻域空间指向性特征。

41 31 2  产业联动层次与区域经济发展水平具有密切关系, 欠发达地区一般处于产业联动

的上游环节, 下游链环则一般布局在经济发达区域  产业联动是产业链环逐级累加的有机
统一体, 某一链环的累加是对上一环节追加劳动力投入、资金投入、技术投入以获取附加

价值的过程, 链环越是下移, 其资金密集性、技术密集性越是明显, 链环越是上行, 其资

源加工性、劳动密集性越是明显
[ 66]
。东北地区前向联动强度较大的产业主要为能源原材

料型产业 (煤炭开采与洗选业、石油天然气开采业及废品废料) , 与北部沿海和东部沿海

联动较强, 前向联动处于产业联动上游; 而后向联动方面仅有通信设备、计算机及其他电

子设备制造业对外需求较多, 尽管链环下移, 但产业联动幅度较小。北部沿海前向联动方

面, 石油和天然气开采业联动性较大, 主要输出至东部沿海、南部沿海及中部区域的化学

工业; 后向联动方面, 北部沿海的石油加工、炼焦业及核燃料加工业对东北地区石油天然

气开采业需求较大, 处于产业联动的下游环节。京津地区各产业前向联动较弱; 后向联动

方面电力、蒸汽、热水生产和供应业, 燃气生产和供应业, 水的生产和供应业及建筑业对

华北、中部地区、西北地区的能源原材料产业需求较多, 产业联动幅度较大, 处于跨区域

产业联动的下游环节。东部沿海前向联动方面通信设备、计算机及其他电子设备制造业与

南部沿海产业横向联动型较大, 属于先进制造业范围; 后向联动方面制造业对北部沿海和

中部区域的金属冶炼业需求较大, 电力蒸汽生产供应业及燃气生产供应业对北部和中部的

能源产业煤炭开采和洗选业需求居多, 产业层次主要居于下游链环。南部沿海非金属矿采

选业与东部沿海的建筑业及非金属矿物制品业前向联动性较大; 后向联动方面对中部、西

南资源能源型产业需求量较多, 尤其是石油加工业对北部沿海和东北地区需求较大, 制造

业对东部和中部金属冶炼业需求多, 整体上后向联动产业居于优势地位, 处于产业联动下

游环节。中部地区作为我国重要能源、资源输出地, 煤炭开采与洗选业、石油天然气开采

业及废品废料与东部沿海化学工业、电力、蒸汽、热水生产和供应业的前向联动性较强,

金属冶炼及压延加工业与东部沿海横向联动较大外, 与其下游产业亦有较强联系, 上游产

业链环居多。西北西南作为我国经济欠发达地区, 前向联动方面西北地区石油和天然气开

采业、金属冶炼及压延加工业与中部、东部沿海、南部沿海下游产业联动性较大, 西南地

区前向联动没有明显特征; 后向联动方面, 西北地区产业整体联动广泛, 但联动性不强,

西南地区通信设备、计算机及其他电子设备制造业与南部沿海联动性较强, 二者整体产业

上游环节居多。

  总体来看, 西南、西北、东北及中部地区一般更多的拥有产业链的上游链环, 主要从

事资源开采、劳动密集的经济活动, 技术含量、资金含量相对较低, 其附加价值率也相对

较低; 产业下游链环一般布局在沿海及京津地区, 包含大量精深、精细加工制造业类经济

活动, 其技术含量、资金含量较大, 附加值率也相对较高。

41 31 3  跨区域产业间横向联动性逐渐增强, 横向联动与纵向联动相结合的混合型产业联
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动格局正在形成  改革开放前的纵向分工格局正在逐渐淡化, 即以 /资源互补0 或 /产品
互补0 为原则实行的不同产业层次的地区纵向联动受到削弱, 相同产业或行业内部的横向

联动得到加强。尽管产业间纵向联动 (如区域能源原材料产业与相关下游产业之间) 依然

较强, 但纺织业、服装皮革毛皮及相关产品加工业、化学工业、金属冶炼及压延加工业以

及制造业之间的跨区域横向联动也逐渐居于优势地位, 其中尤以纺织业、金属冶炼及压延

加工业、通信设备与计算机及其他电子设备制造业的横向联动性最为明显。例如北部沿海

与东部沿海之间纺织业的前向横向联动系数为 01 08; 东部沿海与中部地区、北部沿海之

间金属冶炼及压延加工业的后向横向联动系数分别达到 01 08、01 06; 中部地区与东部沿

海、南部沿海通信设备与计算机及其他电子设备制造业之间的前向横向联动系数分别为

01 09、01 11, 其他产业之间横向联动系数虽然较小, 但亦具有横向联动特征。

41 31 4  跨区域第一产业、第三产业以及第二产业中的制造业产业的联动性较弱, 产业间

缺乏有效衔接, 合作领域多集中于科技含量较低的能源原材料型产业与相关下游产业之

间, 区域产业优势没有得到有效整合  从产业联动强度考虑, 东北地区、南部沿海以及中

部地带前向联动性强的产业类似, 主要为煤炭开采和洗选业、石油和天然气开采业、非金

属矿采选业, 南部沿海前向联动较强的产业还有金属冶炼及压延加工业, 中部地区前向联

动较强的产业还有纺织业、金属冶炼及压延加工业和通信设备、计算机及其他电子设备制

造业; 东北地区和中部地区后向联动较强的产业类似, 联动幅度较小, 东部地区仅有通信

设备、计算机及其他电子设备制造业, 中部地区有通信设备、计算机及其他电子设备制造

业, 石油加工、炼焦业及核燃料加工业, 而南部沿海后向联动较强的产业广泛, 主要有石

油加工、炼焦业及核燃料加工业, 化学工业, 金属冶炼及压延加工业, 金属制品业, 电

力、蒸汽、热水生产和供应业, 燃气生产和供应业。京津地区前向联动型产业不明显。东

部沿海前向联动性较明显的产业为通信设备、计算机及其他电子设备制造业; 后向联动强

度较大的产业为石油加工、炼焦业及核燃料加工业, 金属冶炼及压延加工业, 电力、蒸

汽、热水生产和供应业, 燃气生产和供应业。西北地区前向联动较大的产业为石油和天然

气开采业, 金属冶炼及压延加工业; 后向联动强度较大的产业为石油加工、炼焦业及核燃

料加工业, 金属制品业, 通用及专用设备制造业。西南地区前向联动强度较大的产业为服

装皮革毛皮及相关产品加工业, 石油和天然气开采业。后向联动强度较大的产业为通信设

备、计算机及其他电子设备制造业。从以上分析可以看出, 区域产业合作领域多集中于科

技含量较低的能源原材料型产业与相关下游产业之间, 跨区域第一产业、第三产业以及第

二产业中的制造业产业联动较弱, 缺乏有效衔接, 区域优势没有得到有效整合。

5  结论

  本文从具体产业角度, 运用量化分析方法, 探讨中国跨区域产业分工与联动的特征,

得出以下结论:

  ( 1) 在区域产业分工方面, 中部、西北、西南地区是静态比较优势产业较多的区域,

而沿海及京津地区是动态比较优势产业居多的地区, 区域间产业梯度已经形成。

  ( 2) 区域间联动特征: 区域间产业联动强度受经济地位及空间距离的影响显著, 空

间分布很不均衡, 沿海与内陆之间跨区域产业联动性较弱。

  ( 3) 产业间联动特征: 1987~ 2002年间, 各产业综合关联度发生显著变化, 化学工

业、服务业和通信设备、计算机及其他电子设备制造业在经济系统中的综合关联度逐渐增
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强, 纺织、造纸等轻工业逐渐减弱, 产业间关联强度逐渐增大, 与产业自身综合关联度成

正相关。

  ( 4) 跨区域各产业间联动特征: 跨区域产业联动具有明显邻域空间指向性, 同行业

在不同区域的区际联动强度及产业关联幅度存在较大差异, 相邻区域产业联动性较强; 产

业联动层次与区域经济发展水平具有密切关系, 欠发达地区一般处于产业联动的上游环

节, 下游链环一般布局在经济发达区域; 产业间横向联动性逐渐增强, 横向联动与纵向联

动相结合的混合型产业联动格局正在形成; 第一产业、第三产业以及第二产业中的部分制

造业跨区域联动性较弱, 合作领域多集中于科技含量较低的能源原材料型产业与相关下游

产业之间。

  通过本研究, 一方面有利于实现中国跨区域产业间的对接、协调, 避免各城市间的恶

性竞争, 提高区域产业一体化水平, 另一方面有利于做到产业空间布局结构合理、产业资

源优化配置, 使得区域经济合作向纵深方向发展。但是区域经济发展是区域产业不断分

工、专业化程度不断提高、联动强度不断变化的动态过程, 受数据所限, 本文对跨区域产

业分工与联动的动态演变特征没有深入研究, 相关研究还有待进一步深入。
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Industrial division and linkage among regions of China
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Abstract:Based on the expansive use of input-output analysis, this study uses an index sys-

tem to establish regional division models and cross-r eg ional indust rial linkage m odels ( in-

cluding g ravity model of inter- reg ional, gravity m odel o f inter- indust ry, cro ss-region m od-

el of inter- indust ry linkage) . A lso, it explores char acteristics o f China's indust rial division

and linkage from the perspective of specific indust ries.

  T he results show that : ( 1) In the aspects of indust rial div ision: Central, Northwest

and Southw est China ar e r eg ions w ith m ore stat ic comparative advantage indust ries, but

Beijing , T ianjin and coastal r eg ion are regions having mo re dynamic comparat ive advantag e

industr ies. Reg ional gradient has been for med betw een indust ries; how ever, som e o f the

regions have similar indust rial st ructures and inter-pro vincial similar indust ries. ( 2) Indus-

trial linkage in cross-r eg ional ar eas: ¹ Characterist ics of inter- regional linkage: Intensity

of inter- indust ry linkage region is great ly af fected by economic status and distance of

space, and spat ial distr ibution. L inkage o f indust ries betw een coastal and inland areas is

w eak, and it is loose betw een eastern and w estern China. º Characterist ics of inter- indus-

trial linkage: Integ rated correlat ion of indust ries has a signif icant change betw een 1987 and

2002. T he inter- related intensity of indust ries is g radually increasing . It is po sit iv ely cor-

r elated between indust ries associated intensity and their comprehensive linkage indust ries.

» Interact ion characterist ics of inter- regional indust ries: Inter- regional industr ial linkage

has clear space direct ivity to the neighbor hood area, and the sam e indust ry in dif ferent r e-

g ions has differ ent intensities of inter- regional linkage and r ange o f indust rial linkage. Ad-

jacent r eg ions have str ong linkage betw een industries. Ther e is a close relation betw een in-

dust ry- lev el linkage and the lev el of regional economic development . H orizontal linkage of

cro ss-regional indust ry increased, and the mixed pat tern of ho rizontal and vertical linkage

in indust ries is emerging. Primary indust ry, tert iary indust ries and manufacturing indust ry

in secondary indust ry ar e w eak linkage indust ries, and there is lack o f ef fect iv e conver-

gence am ong them. T he cooperative areas are more concentrated on low-tech ener gy and

raw materia-l based indust ries and related dow nst ream industries, so the reg ional advantag e

has not been ef fect ively integrated.

Key words: reg ion; indust ry; division; linkage; input-output


