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摘要: 生态保护与环境整治是塔里木河下游生态输水工程的主要目标, 因此输水能否起到改

善环境和推动地方经济的发展是社会各界所关注的一个热点问题。本文采用问卷调查的方法,

试图真实反映生态输水工程的社会效益。结果表明: ( 1) 90%以上常年生活在当地的被调查

者, 感受到生态输水对其本人以及其生活的环境的积极影响, 因此希望继续输水的人数超过

82% 。( 2) 超过 76%的家庭年收入在输水后得到不同程度的增加, 表明输水后环境的变化对

当地经济起到了一定的促进作用。 ( 3) 从当地居民对输水工程的继续开展的支付意愿看,

70% 以上的居民都表现出愿意出劳动力的强烈愿望; 愿意出钱的比例为 15% , 两者都愿意支

付的比例为 6%左右。这一方面说明当地居民对继续输水的强烈渴望, 也说明恢复环境的支

付意愿是与当地的经济发展水平和个人生活水平紧密联系的。 ( 4) 从居民对环境变化明显程

度的选项看, 输水前后生态环境变化的明显程度依次为: 风沙强度减弱> 风沙次数减少> 树

草长势好转> 野生动物增多> 树草数量增加, 这与环境监测的结果基本一致。总之, 生态输

水对当地居民生活和生态环境产生了很大影响, 塔里木河下游生态输水的社会效益显著。
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1  引言

  塔里木河地处中国西部干旱、半干旱地区, 是中国最长的内陆河, 具有自然资源丰富

和生态环境脆弱的双重特点。近 50年来, 流域在以水资源开发利用为核心的大强度经济、

社会活动的作用下, 流域自然生态过程发生了显著变化。特别是在塔里木河下游地区, 以

天然植被为主体的生态系统因人为对自然水资源时空格局的改变而受到严重影响, 出现了

严重的生态退化
[ 1, 2]
。为此, 国家把塔里木河流域的综合治理列入 /十五0 计划, 投资

107亿元资金用于塔里木河流域的生态综合整治, 并实施了以保护和恢复塔里木河下游严

重受损的生态系统为主要目标的生态输水工程 ( EWT P)。许多学者从不同角度分析和研

究了输水后的生态变化[ 1~ 4] 。但是, 常年生活在塔里木河下游的当地居民是否感受到了这

种变化, 他们是如何认识和看待环境的变化与自身利益的关系等等问题是以往的研究所欠

缺的, 这些问题不仅可为我们全面认识和评价生态输水工程提供帮助, 也对今后继续实施

和开展生态输水工程提供决策依据和理论指导。

  抽样调查, 就是按照随机原则从所研究的总体中抽出一部分单位, 作为样本进行观察

研究。并运用数理统计的原理, 以被抽取的那部分单位的数量特征为代表, 对总体做出数
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量上的推断分析, 以达到认识总体的一种统计研究办法。由于该方法能够科学、客观地反

映样本的真实情况, 因此已被国内外各学科的学者广泛应用到社会和自然科学的各个领

域, 成为科学研究必备的一种快速、准确获取信息的研究手段
[ 5~ 12]

。

  本文利用问卷表通过随机抽样的方法, 重点研究以下几个问题: ( 1)全面了解当地居

民对生态输水工程的反响、支持度及为继续输水的支付意愿; ( 2)对生态输水前后当地居民

生活、居住环境的变化进行分析, 从当地居民和牧民切身体会来客观反映输水的社会效益。

2  调查方法和样本基本情况

21 1  调查方法
  塔里木河下游大西海子水库及以下河段的长期居住者有新疆生产建设兵团农二师的

34、35两个团场近 1900户居民以及若羌、尉犁的 31户牧民。在 2005年 3~ 5 月, 分别

在这两个团场各随机发放问卷调查表 300份, 调查这些常年生活在塔里木河下游的当地居

民对输水后的环境变化的感受; 同时对分散在 300多公里沿河牧民挨家挨户进行面对面的

调查。由于调查者和被调查者不存在直接的经济利益和权属关系, 调查的方式采用随机抽

样的方法, 因此保证了问卷调查所要求的广泛性和客观性。同时, 因调查内容与被调查者

关系密切, 本次调查问卷的回收率相对较高, 600份问卷排除不答、胡答和漏答以外, 两

团场有效问卷 518份, 回收率达 86% ; 加上牧民调查表 31 份, 总有效调查样本 549 份,

涉及团场和牧民总人数近 3000人。

21 2  样本基本情况

  图 1是 518份问卷调查的基本情况。两个团场被调查者的年龄结构基本为正态分布,

这主要是由于地方经济不发达和居住环境恶劣, 被调查的两个团场中超过 60岁以上的老

人多迁往其他地区居住, 20岁以下多在外上学, 20~ 30岁的年轻人出外打工较普遍, 因

此当地常住人口以 30~ 50岁的为主。被调查者的文化程度层次以初中和大专文化程度为

主, 高学历如本科和低学历如小学占的比例都很低, 整体上学历的档次符合当地的实际情

况。被调查者职业主要为团场职工和干部, 教师、医生、警察(当地监狱)和会计等较少,

其中农工的比例最高为 531 4%, 这是团场以农业生产为主的经营结构所决定的。

图 1  农二师 34 团和 35 团被调查者基本情况

Fig1 1 The basic condit ion of inv estigated households in 34th reg iment and 35th reg iment
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21 3  样本统计
  根据上面的分析, 样本的分布基本属于正态分布, 而总样本数为 5348户, 不放回抽

样的人数为518户; 如果假设调查中有 70%的户数赞同某一观点, 那么整个研究区赞同该

观点的户数为:

  P= 01 7, q= 1- p= 01 3,
  Sp

2
= pq( 1- n/ N ) / ( n- 1) ,  S p

2
= 01 7 @ 01 3 @ ( 1- 01 096913) / 517= 01 000367

  其中, n为抽样数, N 为总样本数, S p 为样本方差, p 为赞同的比例, q 为反对的

比例。

  在 01 05置信水平上的实际赞同人数的比例是: 691 9281%~ 701 07%之间。那么, 在

01 01水平上实际赞同人数的比例是: 691 9%~ 701 09%之间; 说明由于随机抽取的调查样

本数较大, 本文中的观点基本可以代表本地区所有居民的观点。

3  结果与分析

  本次问卷调查共涉及输水情况的了解、对继续输水的看法、输水后居民收入以及为继
续输水的支付意愿等共 108个小问题, 下面分别对调查的结果进行分析。

31 1  当地居民对生态输水了解和支持程度

  当地居民对生态输水的了解和支持程度有利于生态输水工作的顺利开展, 因此对塔河

下游生态输水这一重大工程行为的开始时间进行了调查 (图 2) , 实际结果与预期差距较

大, 其中知道确切开始时间的被调查者仅占被调查总人数的 12%。表明生态输水工程在

当地的宣传力度不够, 这与后面的问题 /你是如何知道生态输水工程的0, 有超过 90%的

调查者是在发现身边出现了变化后才知道有如此重大的工程。

  虽然不了解生态输水的具体实施时间, 但对输水工程是否应该继续开展, 绝大多数居

民却表现出高度的一致。在 /继续输水0、/立即停止0 和 /可有可无0 三个选项进行选择
时, 34团和 35团选择 /继续输水0 的比例分别高达 951 16%和 821 96% , 可以明显感觉

到对这样一个改善当地环境的输水工程, 当地居民表现出强烈的支持和渴望。而值得注意

的是那些持反对或可有可无观点的调查者的学历结构主要以初中和小学文化程度为主, 占

该选项的 82%, 说明受教育程度的高低对于事物的关联性的理解上存在差异。
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  为了了解当地居民对继续开展生态输水工程的渴望程度, 我们按国际惯例对他们的支

付意愿
[ 5~ 9]
进行了调查 (图 3) , 让居民从 /出钱0、 /出劳力0、 /两者都愿意0 和 /都不

愿意0 四项中进行选择来表达他们的意愿。两个团场 70%以上的居民都表现出愿意出劳

力的强烈愿望; 其次 /出钱0 的比例为 15%, 两者都愿意支付的比例为 6%左右。对于支

付意愿的差异, 我们分别对他们的收入水平作了进一步的调查, 发现不同收入水平的居民

都有出劳力的意愿; 而当家庭人均收入超于 2000元时, 居民出钱的意愿才明显高于出劳

力的意愿, 而两者都愿意支付的情况一般是在家庭人均收入在 1500~ 2000元的中等收入

家庭, 而两者都不愿意付出的人数比例极少, 仅为 3%左右, 在收入上没有明显的区段。

从居民对生态输水的支付意愿可以看出, 多数被调查者对恢复塔河下游环境的意愿是与他

们自身的经济状况紧密联系在一起的, 而出劳力的情况在发达国家是较少的, 而发展中国

家特别是一些经济落后地区这种自发出劳力的状况实际上更能反映出他们的意愿, 因此如

何将它们进行经济量化以方便对不同地区进行比较对于生态经济的研究具有重要意义。同

时, 这一调查结果也说明恢复环境的支付意愿是与当地的经济发展水平和个人生活水平紧

密联系在一起的。

31 2  生态输水后的环境变化
  输水的主要目的是遏止当地严重退化的生态环境, 而从输水后的环境监测结果已经证

实了随着输水工程的不断实施, 塔里木河下游沿河一定区域的生态出现明显的变化
[ 2~ 8]
。

而连续 5年的生态输水, 当地居民的感受如何呢? 如表 1所示, 811 1%的家庭都认为居住
环境明显好转; 认为无变化人数仅为 11%左右, 这一结果表明长期居住在这个区域的居

民所感知的变化与我们长期在下游的监测结果是基本相符合的。

表 1  输水后居民对居住环境变化选择的统计

Tab1 1  The statistics of the environmental change responded by households after water transfer

样本类型
34团 35团 小计

样本数 (户) 比例 ( % ) 样本数 (户) 比例 ( % ) 样本数 (户) 比例 ( % )

变好 182 731 4 238 881 2 420 811 1

变坏 16 61 5 16 51 9 32 61 2

无变化 42 161 9 14 51 2 56 101 8

表 2 生态输水前后黑风暴变化的调查

Tab1 2  The statistics of sandstorm changes before and after water transf er

样本类型
34团 35团 小计

样本数 (户) 比例 ( % ) 样本数 (户) 比例 ( % ) 样本数 (户) 比例 ( % )

黑风暴次数减少 178 711 8 192 711 1 370 711 4

黑风暴次数增加 34 131 7 74 271 4 108 201 9

无变化 36 141 5 2 01 7 38 71 3

  近几年的研究表明, 塔里木河下游生态输水后, 沿输水河道的地下水位大幅抬升, 相

应地天然植被出现了明显的生态响应, 而这些变化在一定程度上反映在对土地沙漠化的抑

制作用上[ 13~ 17] 。这对于生活在本地区的居民来说他们最明显的感觉是黑风暴天气的减少。

众所周知, 塔里木河下游是中国几大沙尘暴源区之一, 每年的强沙尘天气在 81 6天以上,

这被当地居民称为 /黑风暴0。从调查结果看 (表 2) , 塔里木河下游有 70%以上被调查者
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选择了黑风暴天气减少的选项, 而从两个团场相比, 分别是 711 8%和 711 1%的居民认为
黑风暴次数的减少, 两个团场的选择如此接近, 说明生态输水前后的黑风暴减少为多数居

民所感知, 并且由于两个团场所占的面积超过 400km
2
, 说明这种变化是在一个较大的范

围内发生的。

  除了黑风暴天气的变化外, 当地居民感觉较突出的是树木和草的长势变化, 团场周围

的草和树木长势出现转好迹象有 65 %以上人给予肯定 (图 4)。这点也可以从许多研究中

得到证实。如: 天然植被的生态指标如盖度、丰富度, 冠幅等指标在距离河道一定范围内

均有增加; 一些植物的生理指标脯氨酸 ( Pr o)、脱落酸 ( ABA )、超氧岐化酶 ( SOD)、

丙二醛 ( MDA) 等因受水而反映敏感[ 4] ; 部分地区盐化草甸植被和盐柴类灌木植被得到

一定程度恢复; 植被归一化指数 ( NDVI) 在输水后明显增加[ 11, 16]。可以反映出塔河下游

生态输水对天然植被的维持和生存条件的改善是显著的, 生态环境得到改善的事实证实了

输水的生态效益, 这与本次调查结果是一致的。

  为了客观了解当地居民对不同环境指标变化的敏感程度, 我们将环境变化最明显的 5

个指标让当地居民进行选择 (图 5) , 总体来看, 输水前后生态环境变化明显程度依次为:

风沙强度减弱> 风沙次数减少> 树草长势好转> 野生动物增多> 树草数量增加。对风沙变

化的强度和频度进行比较, 被调查者认为输水后风沙变化强度高于风沙变化频度。而植被

图 6 牧民对生态输水后环境变化的选项

F ig1 6 T he statist ics o f the environmental changes

r esponded by shepherds after eco-w ater tr ansfer

长势变化大于植被数量的增加,

这反映出生态输水的短期效益比

较显著。

  塔河下游牧民的生存方式不
同, 30多户牧民对生态环境变化

显著性与团场相比有所差异。牧

民最为关注的草的长势变化最为

显著, 94% 的牧民认为草场得到

了改善 (图 6)。而这与我们长期

在塔里木河下游进行生态监测的

结果: 沿河一定区域草本植被的
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盖度、生物量和种类发生明显的变化是一致的。

31 3  生态输水对当地居民的经济影响

  连续几年的输水在一定程度上改变了当地的生态退化日益严重的现状, 而环境的变化

对地方经济的影响也是本次调查所重点关注的一个问题。在调查的 500 多户家庭中, 除

2%的人放弃外, 共有 95%的家庭一致认为生态输水给自己生活带来了益处。其中离输水

河道距离更近的 34团比 35团的反映更为强烈, 认为受益者达到 98%。而且被调查者对

周围人的收入变化很敏感, 96%以上的家庭都认为输水给调查者周围的人带来了实际益

处。其中认为益处很大的家庭比例占 88% , 无益处的比例不足 1% , 这一结果不仅反映了

居民对输水带来的生活得到改善的感知程度很高, 而且充分证实了环境的改善以及水资源

总量的增加对当地居民的经济发展起到了促进作用。

  被调查者普遍认为生态输水带来了家庭收入的变化。从图 7中可以看出, 76%的家庭

收入在输水后得到不同程度的增加。19%的家庭认为收入无变化, 但对他们进一步分析发

现, 有些家庭的收入实际是增加的。以 34团为例, 对收入无变化的 68个家庭职业、收入

水平等进行分析, 其中 44人的收入实际上是增加的, 8人填写的与实际相符, 收入实际

变化不大, 而 16人我们无法进行判断。填写生态输水前后家庭收入减少 12人中, 10人的

家庭收入实际是增加的, 而 2人无法判断。这说明生态输水对家庭收入的影响潜力比我们

调查统计的数据可能还要高。

  我们对生态输水后当地居民家庭收入变化最大的年份和变化范围进行了统计, 发现家

庭收入增加最高的年份 2003年比例为 38. 6% (图 7)。而 2003年是年生态输水量最大的

一年, 这一年不仅是监测过程中下游生态变化最突出的一年, 也是当地居民感觉家庭收入

变化最明显的年份。

图 7  输水后家庭收入变化和增加最高年份的调查

F ig1 7  The stat istics of changes o f the households. income and

cor responding year after eco-w ater tr ansfer

  我们将收入实际增加的金额分为 0~ 500元, 500~ 1000元, 1000~ 1500元和 1500元

以上 4个选项。统计结果显示 (图 8) , 虽然 8%的人对自己收入的增加未做回答, 但总体

上并不影响我们对居民收入增加范围的判断。两个团场的居民收入增加在 1000~ 15000元

的家庭居多数, 约 43%。而且除了 1500元以上选项外, 其他选项的人数比例随着收入幅

度的增加均呈依次增多。这充分说明当地居民整体收入水平有了进一步的提高。



352  地   理   研   究 26 卷

  相比团场以农业收入为主的农工, 当地在输水前后的变化相对更为明显 (图 9)。由

于输水后草场得到改善, 牧民羊群的数量成倍增加, 收入相应也大幅提高。从英苏村到台

特玛湖的牧民收入均有增加, 各个地段的牧民平均收入是输水前的 2倍。尤其是台特玛

湖, 新迁居的牧民每户平均收入由1999年的 9500元上升到2005年35000元, 增加了近3

倍。可见生态输水在改善生态环境的同时, 也使下游牧民重新回到离弃的家园, 家庭收入

明显增加, 过上了稳定的生活。

  生态输水的生态效益和经济效益哪个效益显著呢? 我们对此从 /收入增加0 和 /居住
环境改善0 两方面让被调查者进行综合评价, 结果显示: 认为居住环境得到改善的比例最

高, 达到 73%, 其次为收入增加的比例, 占 40%左右, 可以看出居民对居住环境改善的

满意程度要高于收入增加的满意程度, 而三者都得到满意和认可的人数则为 12%, 可见

生态输水给居民带来的生态环境改善效益是显而易见的。

4  结论

  综合以上对 34团和 35团两个团场和牧民的调查统计分析和研究, 可以得出以下几点

初步结论:

  ( 1) 90%以上的被调查者对生态输水有一定的了解, 认为生态输水与自己和当地的

经济和生态环境息息相关, 希望继续输水的人数比例达到 82%以上, 体现了当地居民对

生态输水的大力支持和渴望, 并对当前的生态输水提出更高的要求。但仅有 12%的被调

查者知道输水的确切时间, 说明仍需要加大对输水工作的宣传。

  ( 2) 80%以上的居民认为输水后生态环境得到改善; 65%以上的被调查者对黑风暴

减少, 树木和草地的长势转好给于了肯定。大西海子水库- 英苏村范围内的居民认为输水

后生态环境改善明显程度依次为: 风沙强度小了> 风沙次数少了> 树草长势好转> 野生动

物增多> 树草数量增加, 这些与环境监测的结果基本一致。

  ( 3) 90%以上的被调查者赞同生态输水带来了明显的经济利益, 其中至少 76%的家

庭收入在输水后得到不同程度的增加, 而连续几年的输水对当地牧民收入的影响更为突

出。这些说明, 生态输水的效益在生态环境上和当地居民和牧民的生活上都得到了体现,
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这不仅初步实现了生态输水以生态保护与环境整治的战略目标, 而且事实上因环境的改善

在一定程度上起到了推动当地地方经济的作用。如果联系到输水前因生态退化而引起的环

境灾害不断增加, 当地经济受到严重破坏的实际, 我们有理由认为环境和经济是一个有机

的整体, 以环境保护为目标的生态工程起到了促进经济的目的, 而以破坏环境为代价的单

纯追求经济目的的发展不仅破坏了环境也制约了经济的发展。

  ( 4) 从居民对生态输水的支付意愿可以看出, 70%以上的居民都表现出愿意出劳动

力的强烈愿望; 愿意出钱的比例为 15%, 两者都愿意支付的比例为 6%左右。这一方面说

明当地居民对继续输水的强烈渴望, 也说明恢复环境的支付意愿是与当地的经济发展水平

和个人生活水平紧密联系的。
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Abstract: The eco logical pro tect ion and env ir onmental t reatment ar e the main goal of im-

plement ing the eco-w ater t ransfer pro ject ( EWT P) in the low er reaches of the Tarim Riv-

er1 Whether it can improve environment and promote local economic development or no t

has become a concerned problem1 T his paper adopts the quest ionnaire invest ig ation to r e-

f lect the social benef it s of the eco-w ater t ransfer to the low er reaches of the Tarim River1
The results show : ( 1) above 90% of the investig ato rs accept that the EWTP is closely r e-

lated to themselv es, and has a favorable impact on their income, local economy and eco-en-

v ir onment1 Thus, 82% of the households hope implement ing cont inually the EWTP1 ( 2)

The annual incomes of more than 76% o f the househo lds have an increasing t rend to some

degrees af ter eco-w ater tr ansfer1 T he result indicates that the favorable changes of eco-en-

v ir onment af ter w ater tr ansfer have a posit ive funct ion on the local economic development1
( 3) In terms of househo lds w illingness to pay, above 70% o f the househo lds w ill pay for

their labors to support continual water t ransfer while 15% w ill pay for money, and 6%

w il l pay for both o f them1 T he result show s that the households' w illingness to continual

w ater t ransfer is obvious, w hich is relat iv e to the local economic development and people's

living standar d1 ( 4) Seen fr om the environmental changes perceiv ed by the househo lds and

shepher ds, the chang ing deg ree of the eco- environmental facto rs is in the o rder of the de-

crease of the t imes of blow ing w ind-sand> the favorable grow th of the natural v egetat ion

> the increase o f the w ild animals> the incr ease of the plants species1 The r esult is also

consistent w ith the monito ring result in field1 On all accounts, the EWTP play s forw ard a

posit iv e role in both households and shepherds ' living and eco-environment1 The social

benef its caused by the EWT P are obvious in the lower reaches of the T arim River1

Key words: Tarim River; eco-w ater tr ansfer project ( EWTP) ; the po ll invest igat ion; Wil-l

ingness to pay


