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摘要: 以不同时段的遥感影像资料为数据源, 借助 GIS 技术对空间数据的统计及分析功能,

提取出 6 个时期长沙市建成区变化的相关数据信息。在此基础上, 利用扩张速度、扩张弹性、

分维数、玫瑰图等方法分析长沙市区 1986~ 2004 年建设用地扩张的时空特征。结果表明, 近

20 年来, 长沙城市建设用地扩张了将近 1 倍, 尤其是 2002~ 2004 年, 建设用地扩张趋势最为

明显。现阶段城市的扩张主要表现为低密度填充式的蔓延, 城区扩张方向的主要方位是

NW 270b~ 295b和 SE165b~ 180b。建设用地扩张的驱动因素除经济发展及人口增长因素之外,

政策也是重要的影响因素, 尤其是近年来政策因素的作用更为突出。未来长沙城市的空间发

展将是多中心组团式的扩张, 城市扩张方向日趋合理化。
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  城市建设用地的扩张是城市化的的显著特征之一 [ 1~ 3] , 城市化过程除人口与经济的集

中外, 特别强调城市化是一个地域空间过程。对于城市建设用地扩张的时空特征研究可以

加深对城市化本质的理解, 并为城市可持续发展提供有效的空间决策依据。因此近年来此

领域的研究越来越引起国内外学术界的重视。目前, 国外对不同地区城市扩张的模式及动

力机制等问题作了大量的研究 [ 4~ 9] , 不少学者采用 RS 与 GIS及数据库管理系统等综合集

成技术来进行城市扩张特征的量化分析、动态监测及模拟和预测
[ 5, 10~ 14]

。伴随着我国城市

化进程的加快, 国内关于城市扩张的研究体系也逐步形成, 朱会义、谈明洪、王玉华、闫

小培等从区域发展的角度分析了城市土地利用变化的驱动因素
[ 15~ 18]

; 朱英明、刘纪远、

王新生等利用相关的方法对城市扩张的模式及形态作了划分, 从空间的维度总结了我国区

域城市扩张的规律[ 19~ 21] ; 在研究方法上 RS 与 GIS技术的应用, 极大地丰富和发展了城

市扩张研究的范围和深度, 我国学者利用此技术已相继在东莞
[ 22]
、无锡

[ 23]
、石家庄

[ 24]
、

常熟[ 25] 、长春[ 26]、上海 [ 27]等东部城市开展了城市扩张时空特征方面的研究, 并结合各城

市发展状况对其驱动机制作了分析。从我国目前城市扩张的研究来看, 主要从时空特征及

驱动力两个层面进行分析; 在案例的选取上, 对城市扩张的研究主要集中于东部发达地区

的城市, 而对中西部地区的城市研究相对较少[ 28~ 31]。长沙市作为中部地区重要城市之一,

近年来城市扩张的速度明显加快, 周国华等 [ 32]利用 1986年以来五个年份的土地利用基础

数据及统计数据对长沙市土地扩张特征及影响因素作了较为深入的总结, 揭示了城市扩张
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过程中的某些规律[ 29] , 然而, 在数据的实时性、可靠性方面, 政府部门统计数据明显要

低于卫星遥感结合 GIS技术获取的扩张信息。本文以长沙市区为例, 基于遥感影像资料,

利用 GIS空间分析功能, 对长沙市区近 20年来建设用地扩张时空特征进行分析。在中部

崛起的背景下研究长沙市市区建设用地扩张机理, 不仅可为该市实现可持续发展及制定相

关政策提供决策参考, 而且可为揭示我国城市扩张规律积累研究案例。

1  材料与方法

11 1  遥感信息源

  采用长沙 1986 年航片、1991 和 1996 年 TM、1999 年 ETM + 、SPOT-2、2002 年

Quick Bird和 2004年 SPOT-5影像等遥感数据源 (如图版 2图 1)。

11 2  遥感图像处理
  遥感图像处理包括影像配准、影像融合、几何精校正等环节。
11 3  数据提取

11 31 1  工作流程  首先, 对不同时期遥感数据进行图像处理, 包括图像的镶嵌、融合以

及图像增强处理。然后利用长沙市地形图 ( 1B5万) 对影像进行几何配准。再在 6个时期

遥感影像上进行人工目视解译, 解译出 6个时期建成区边界线。同时将 1986年与 2004年

建城区边界线之间的那部分进行地物分类, 共分为 4大类 (耕地、林地、农村居民用地及

其他、水域) , 并利用 MA PGIS 软件将 6个时期的建成区边界线分别叠加到 1986年的遥

感影像上, 最后使用 MAPGIS软件进行空间属性统计 (如面积、周长等)。

11 31 2  变化信息的发现  研究中主要采用主成分分析法包括差异主成分法与多波段主成

分变换进行变化信息提取。这 2种方法的核心都是基于 PC 变换的变化信息识别, 由此来

发现建设用地变化并产生变化模板, 用此模板来指导变化信息提取。对于变化形态完整的

大图斑, 或整齐的直线边界 (包括线状地物) , 用最小二乘法拟合的自动方法; 对于边界

破碎或由零星散列类别组合的图斑, 采用色彩与纹理自动化分类方法提取。另外, 在模板

指出的变化区域内的影像可以进一步作监督分类处理, 分类的样本可以由未变化的区域或

从光谱特征样本库中取得。将分类结果进行比较, 变化区域内两时相地类的属性类型决定

了最终的变化情况, 而将其他未变的作为一类处理。

11 31 3  变化信息的提取  研究中采用最大似然监督分类。监督分类是根据已知训练场地
提供的样本, 通过选择特征参数, 建立判别函数并针对分类点进行分类的方法。即通过求

出每个样本对于各类别的归属概率, 把该像素分到归属概率最大的类别中去的方法。设类

别 k 中观测到 x 的条件概率为 P〔x / k〕, 则归属概率 L k可表示为如下形式的判别函数:

L k = P ( k/ x ) =
P( k) @ P ( x / k)

E
i

P ( i) @ ( x / i )

  式中, x 为待分样本; P( k)为类别 k 的先验概率, 可通过训练区来决定。

  最大似然分类必须知道总体的概率密度函数 P〔x / k〕。由于假定训练区属性数据近似

服从正态分布, 通过训练区, 可求出其平均值、方差、协方差矩阵等特征参数, 从而可求

出总体的先验概率密度函数。此时, 像素 x 归为类别 k 的归属概率L k表示如下:

L k ( x ) = 2P
n
2 (det E k )

1
2

-1

exp (-1/ 2) ( x - Lk )
t
= E

-1

t ( x - Lk )

  式中: n为特征空间的维数; L k ( x )为像素 x 归并到类别 k 的归属概率; x 为像素向
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量 ( n维列矢量) ; Lk为类别 k 的平均向量 ( n维列矢量) ; det 为矩阵 A 的行列式; E k为

类别 k 的方差、协方差 ( n @ n矩阵)。

11 31 4  图件制作与数据统计  利用遥感图像专业处理软件 ENVI41 5结合 M APGIS61 5,

开展图件制作与数据统计工作。研究中, 首先将遥感分类图像分别与对应的城市扩展分类

图进行叠加分析, 获得城市扩展侵占用地的类型和结构; 然后利用 GIS 的计算功能获得

具体的面积。

2  建设用地扩张的时空过程分析

  为了全面反映长沙市区建设用地扩张的时空特征, 本文采用建设用地扩张速度、建设

用地扩张弹性以及城市扩张分维度等指数, 从时间和空间的角度, 对长沙市区 1986~

2004年建设用地扩张进行综合分析, 进而揭示城市扩张的时空演进规律。

21 1  建设用地扩张时间过程分析
21 11 1  建设用地扩张速度分析  建设用地扩张速度表示单位时间内土地面积变化的幅度,

其计算公式为
[ 33]

: R s =
U b - Ua

U a
@ 1

T
@ 100% ( 1)

  式中: U a、U b分别表示各时段开始和结束时建设用地的面积, T 为研究时段的长度,

本文中时间设定为年, 即 R s为年均变化率, 计算结果见表 1。
表 1 1986~ 2004 年长沙市建成区边缘周长与面积 (单位: km, km2 )

Tab1 1 The area and brink girth of construction land in Changsha urban area

from 1996 to 2004 ( unit: km, km2 )

年份 1986 1991 1996 1999 2002 2004

周长 1861 314 1601 388 1701 140 1861 637 2041 094 1731 840

面积 871 878 931 438 1091 662 1191 461 1321 852 1731 245

  由表 1可知, 1986年以来, 长沙市区建成区面积飞速增长, 建成区面积由 1986年的

87871 8hm2 , 增加到 2004年的 173241 5hm 2 , 在近 20年的时间里, 扩张了 1倍左右。

  为了更清楚地对 1986~ 2004年这一时期内建设用地扩张的过程进行分析,依据遥感图

图 2 1986~ 2004 年各时段建设用地扩张速度

Fig1 2  Expansion speed of construction land

during differ ent per iods from 1986 to 2004

像获取的数据资料, 将研究的时

间范围划分为 5 个时段, 对其扩张

速度分别测度, 以此来比较各时段

建成区扩张的差异水平, 从而探

明城市大幅扩展的时间段及该时

间段内建设用地扩张的驱动因素。

根据式( 1) , 可测算出各时段建设

用地年均扩张速度(图2)。

  由图 2可知, 长沙市区各时段

建设用地扩张速度并不一致:

1986~ 1991年城市建设处于低水平发展阶段, 建设用地年均扩张速度仅为 11 27% ; 1991

~ 2002年城市稳步发展, 建设用地扩张相应较快, 三个时段年均扩张速度分别为:

31 47%、21 98%和 31 74%; 2002年以来城市建设用地扩张速度明显快于前面时期, 其速

度由 1999~ 2002年的 31 47%猛增至 151 20%, 2年时间内建设用地净增约 40km2 , 相当
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于 1986~ 2002年 16年间扩张的总量, 与这段时期《长株潭产业一体化规划》的实施以及

/兴工强市0 战略的全面部署和安排有关, 到 2004年, 长沙市 /两区六园0 聚集企业 740

多家, 规模以上企业 284家, 产值过亿的企业达 52 家, 工业化进程的加快大大助推了长

沙市区建设用地的扩张。

21 11 2  城市建设用地扩张弹性分析  为了进一步表征建设用地扩张速度与城市人口增长
速度之间的关系, 本文采用建设用地扩张弹性系数来测度不同时期长沙市区建设用地扩张

特征, 其数学表达式为
[ 34]

: R ( i) =
A ( i )

Pop ( i)
( 2)

  式中: R( i)为第 i时段建设用地扩张弹性系数, A ( i )为第 i时段建设用地面积年均增

长率, Pop ( i)为第 i 时段市区人口年均增长率。根据中国城市规划设计院对历年城市化进

程的分析, R( i)为 11 12时较为合适[ 35] 。以 1986~ 2004年各时段为基本单元, 根据 ( 2)

式可计算出各时段建设用地扩张弹性系数 (表 2)。
表 2 1986~ 2004年各时段长沙市区建设用地扩张弹性系数 ( %)

Tab1 2 Elasticity of construction land expansion during different periods

from 1986 to 2004 in Changsha urban area ( %)

时段 1986~ 1991 1991~ 1996 1996~ 1999 1999~ 2002 2002~ 2004

建设用地年均增长率 113 315 310 317 151 2

市区人口年均增长率 216 318 213 314 316

R ( i) 0148 01 92 1129 1110 41 26

  由表 2可知, 长沙市区建设用地扩张大致可划分为三个阶段: 1986~ 1996年这一时

期内为低速发展阶段, 建设用地扩张弹性系数尽管逐年增加, 但离 11 12的合理标准还有

一定的差距, 表现为城市建设用地扩张的速度赶不上人口增长对建设用地的需求量。1996

~ 2002年为合理发展阶段, 从弹性系数的值可看出这一时期内城市扩展的规模在合理的

范围内上下波动, 城市扩展速度与人口增长速度之间的配比关系达到了较为合理的状态。

第三阶段即 2002年之后的两年为快速发展阶段, 弹性系数从 11 10猛增至 41 26, 较前一

时段的弹性系数增加了将近 3倍, 表明该时期长沙市区建设用地扩张速度过快, 远远高于

城市人口增长速度。人口增长与建设用地扩张数量不相协调的土地开发模式在某种程度上

会增加有限土地资源的承载压力, 尤其是不可避免地侵占大量的耕地, 造成农用地的大量

流失 (表 3)。2002~ 2004年建设用地新增面积达 4039hm2 , 占 1986年以来建设用地扩张

总量的 471 31%, 其中建设用地增加占耕地的比重达 50%左右, 表明近 20年来, 建设用
表 3 不同时间段长沙市区建设用地扩张占用土地面积统计表  (单位: 公顷)

Tab1 3 The statistical data of the area occupied by construction land expansion

at different stages in Changsha urban area (unit: hm2)

时间段 耕地 林地 水域 农村居民地及其他 建成区扩张总面积

1986~ 1991 284 88 115 69 556

1991~ 1996 941 306 214 161 1623

1996~ 1999 560 181 93 146 980

1999~ 2002 654 351 109 226 1339

2002~ 2004 1964 934 327 814 4039

1986~ 2004 4403 1860 858 1417 8538
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图 3  1986~ 2004 年长沙市区建设用地扩张进程图

Fig1 3 The process of construction land expansion

from 1986 to 2004 in Changsha urban ar ea

地的扩张是以侵占耕地为主要方式。长沙市

区各时段土地扩展进程见图 3。

21 2  建设用地扩张的空间特征分析
21 21 1  城市扩张分形特征分析  城市扩张
边界分形维数主要用来反映城市土地斑块边

界的曲折性和复杂性。一般说来, 若城市以

填充式开发模式为主要方式, 则城市扩张过

程中的空隙会逐渐被填充, 城市边缘的不规

则边界也会同时趋向规则; 而当城市受到经

济建设和发展的非理性影响时, 城市土地的

开发会处于一种相对分散、随机的状态, 外

围轮廓又会变得凸凹不规则
[ 36]
。该模型假

设城市是一个封闭的单元, 其面积为 A, 边

界长度为 P, 边界维数 D用来表征城市形状

的复杂程度。面积 ) 周长的分形维数计算公
式为[ 37] :

lnA =
2
D

lnP + c ( 3)

  式中 D值越大,城市边界越不规则,城市

的总体形态特征也就愈加复杂; 而当 D 值趋

小时,城市边界线的线性关系也就越强,城市发展的趋势与形态愈加明显。利用式( 3)分别

图 4 1986~ 2004 年长沙市不同时期分维数变化

F ig1 4  Change o f fractal dimension in Chang sha

cit y dur ing differ ent periods fr om 1986 to 2004

计算不同年份的分维数(见图 4) , 结果表明

1986~ 1991年城市边界趋于规则, 此阶段城

市的发展是以填充式的发展为主要方式;

1991~ 2002年分维值增加缓慢, 城市土地变

化在空间上呈现出不规则的状态, 这一时期

新开发的土地大多较为散碎; 2002年后的分

维数急剧下降, 这主要是由于 2002~ 2004年

由于市政府西迁、省政府南迁两项工程的拉

动作用促使岳麓区、天心区基础设施建设的

图 5 长沙市建设用地扩张玫瑰图

Fig1 5  Rose map of Chang sha

constr uction land expansion

快速发展,一定程度上改善了两区的交通条

件,刺激了两区的开发与投资, 此时城市的扩展表现

为低密度填充式的蔓延, 城市边界特征清晰化、明朗

化是这一时期城市扩展的一个显著特点。

21 21 2  城市扩张方位分析  根据 1986 年长沙市城

区的范围,通过该时点政治、经济、社会等诸多因素的

综合考察来确定城市中心,以此作为城市扩张玫瑰图

的原点, 并选择 2004年末城区范围的最远距离作为

半径画圆, 过城区中心画两条互相垂直的线, 其与圆

相交的 4个点分别定为 0b、90b、180b、270b, 其中 0b~
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180b为纵坐标轴线, 90b~ 270b为横坐标轴线, 并将圆周按 10b的等差序列进行弧段分割, 最

后利用 GIS 技术测出各弧段与城市中心的最远距离及相邻时期距离差值, 将各点以直线连

接生成玫瑰图 (图 5)。结果表明, 长沙市扩展的主要方位是 N W270b~ 295b和 SE165b
~ 180b。

3  建设用地扩张机制分析

31 1  自然地理环境

  自然地理环境是城市空间扩展的基本限制条件。长沙市区处于湘江和浏阳河交汇的河
谷平台,周围为地势较高的山丘,可谓/环城皆山0。由于长沙市区处于从丘陵向平原的过渡
地带,使得这一范围的地貌呈现多样化。市区西侧为低山区, 东北侧为花岗岩低山丘陵地

段,北部河网密布水系发达,浏阳河、捞刀河成为城市向北扩张的自然门槛;南部为低山丘陵

区,只有中部沿江地带地势平坦,从城市建设的成本角度来考虑,基础设施在平原区的投入

要明显低于山丘地区,也易于安排工业项目和居住小区,这就决定了长沙市区城市建设以湘

江为中轴,呈南北向拓展的城市开发格局。由于受山体阻隔和水系分割的限制,城市在扩展

过程中并不能像平原城市那样自然地/摊大饼0式连续扩张, 形成了目前/一主、两次、四组
团0的城市空间扩张形态。
31 2  经济发展及人口增长

  经济发展是建设用地扩张最根本、最直接的原因: 经济发展水平越高, 一方面,城市完善

基础设施的能力越强,就越能够吸引更多的企业和人口, 从而加快土地利用结构转化速度;

另一方面,城市居民的生活水平相应较高,对舒适居住环境更有偏好, 促使住宅用地向城市

边缘区扩张。从近 20年来(经济快速发展时期)长沙市区建设用地扩张了近 1倍,就足以证

明经济发展对城市建设用地扩张的助推作用。由表 4数据可进一步证实,经济发展与建设

用地扩张速度相关, 1986~ 1991 年 GDP 年均增长率较低, 建设用地年均增长率相应也较

低,年均增长率仅 11 3%, 而 1991~ 2002年长沙市区 GDP 年均增长率保持较高的增长速

度,同期建设用地扩张速度也远高于 1986~ 1991年扩张速度。值得注意的是, 2002~ 2004

年建设用地增长尤其迅速,与该时期建设用地扩张主要受政策等其他因素的影响有关。

表 4 历年长沙建设用地与 GDP增长率

Tab1 4  The growth rate of construction land and economic development in Changsha urban area

时段 1986~ 1991 1991~ 1996 1996~ 1999 1999~ 2002 2002~ 2004

建设用地年均增长率 113% 315% 31 0% 317% 151 2%

GDP年均增长率 8107% 141 6% 1215% 12% 141 5%

  人口增长是城市建设用地扩张重要的驱动力, 人口数量在增加的同时, 推动了城市住

宅、商业、工业与交通运输等产业的建设,从而加快了城市建设用地的扩张。长沙市区人口

由1986年的 1191 27万人,增加为 2004年的2021 46万人,而建设用地面积由87871 8 hm
2
扩

张到 173241 5 hm
2
,两者之间相关系数达 01 935。如图 6 所示, 1986~ 2002年,长沙市区人

口增长与城市建设用地扩张之间基本保持同步发展态势, 2002年以来则受其他因素的影

响,人口增长对城市建设用地扩张的作用逐渐削弱。
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图 6  长沙市区人口与建设用地变化
Fig1 6  Change o f population and constr uction land in Chang sha urban area

31 3  交通基础设施建设

  城市是一个与外界不断进行物资交换的开放式体系, 而交通基础设施的建设可以为加

快物资交换速度、提高资源配置效率提供良好的硬件环境,因此,城市主要交通干线对于城

市的建设起着重要的导向作用。长沙市交通建设经历了一个快速发展的过程, 京广铁路贯

穿南北、长石铁路连接东西, 319国道、107国道、京珠高速等重要对外交通线路及凝霞港、坪

塘港、黄花机场的的建设拓宽了城市外部扩展的空间, 构建了城市便捷的水、陆、空三位一体

的交通运输网络体系,打破了原有以湘江为轴线南北向开发的模式, 城市土地在东西向交通

干线的牵引带动作用下, 也迅速得到开发,城市形态由带状逐渐向椭圆形演化。另外,由岳

麓大道 ) 丽臣路、枫林路 ) 五一大道 ) 八一路 ) 远大路、劳动路、金星路、潇湘路、湘江路、金

霞路 ) 芙蓉路 ) 长沙大道、火星路所形成的/三横五纵0的市内交通网络,缩小了城市内部交

易的时间距离, 加速了人流、物流、信息流在整座城市流通的速度。在城市内部及外部交通

网络的推拉作用下, 距交通干线较近的城市边缘区土地成为城市扩张的重要目标。

31 4  政策与规划

  政府的相关行为, 作为一种激励机制或约束机制, 通常会助长或制约城市土地利用变

化,决定城市土地利用空间演化的方向及规模。从建设用地扩张速度来看, 受 1980年全国

城市规划工作会议所确定的/控制大城市规模,合理发展中等城市,积极发展小城市0的发展
总方针制约,长沙市区 1996年以前建设用地扩张缓慢, 以内部填充式为主; 1996随着改革

开放的进一步深入以及市场机制的逐步完善,对形成于计划经济时期的/控制大城市规模0

的城市发展方针在 20世纪 90年代作了相应调整,在此背景下, 长沙市政府充分利用长株潭

经济一体化机遇,建设用地扩张速度不断加快, 尤其是在 2002年《长株潭产业一体化规划》

正式实施后的 2年间,长沙市区建设用地年均扩张速度达到了 151 20% ,较前面各时段扩张

速度显著提高, 短短的 2年时间内建设用地净增约 4000hm2 ,相当于 1986~ 2002年 16年间

城市扩张的总和。近年来,城市/退二进三0方略的实施及沿江风光带的全面建设,使得一批

污染严重的工业企业由城市沿江地带转向城市郊区,城市高效的土地在政府规划的作用下

得到有效的置换,推动了城市工业开发区在城市主体的基础上不断向外延伸。

  从建设用地扩张方位来看,城市规划引导了长沙城市扩张的空间方向:河西新城抓住市

政府西迁的契机,充分利用高校与高新技术企业集聚的优势,吸引了不少企业在此投资开

发,该区的土地开发规模在原有的基础上不断向西延伸;城南新区则以复合型的城市商务副

中心为定位,利用省政府向南迁移以及长株潭经济一体化的极佳机遇,加快基础设施建设,

促使城市建设用地不断向长株潭融城方向扩张。《长沙市城市总体规划( 2003~ 2020)》将长
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沙市未来城市空间布局定位为/一主、两次、四组团0,基本反映了过去 20年城市建设侧重于

西北及东南部城区建设的现实状况,表明未来很长一段时间内城市的发展方向将不会发生

较大的改变。

4  结论

  ( 1)在 GIS技术的支持下,通过集成 T M/ ETM、SPOT 等遥感影像资料,提取出不同时

段城市扩张的边界信息。结果表明, 1986 年长沙市建成区面积 87871 8hm
2
, 2004 年建成区

面积为 173241 5hm2 , 近 20年来,建设用地扩张了将近 1倍。尤其是 2002~ 2004年, 城市建

设用地的扩张趋势最为明显。同我国东部地区大多数城市一样,经济快速发展时期,城市建

设用地扩张速度明显加快。与 1986年以前长沙市城市建设用地扩张主要沿湘江东侧及京

广铁路呈南北带状延伸不同, 近 20年以来,长沙市边缘区的扩展速度明显加快,这与边缘区

各类园区的建设关系密切。

  ( 2)从城市建设用地与人口的相互关系来看, 近期建设用地扩张的速度已远远超过人口

增长的速度。这一方面说明人们的居住生活空间与以往相比有了较大的改善, 另一方面也

表明长期以来粗放式的土地利用方式依然没有彻底改变。与我国东部地区大多数城市扩张

相似,建设用地的扩张以占用耕地最为突出。

  ( 3)近 20年来, 长沙市区建设用地的扩张不同于东部地区北京的同心圆式全方位扩张、

上海的沿交通干线、非均衡同心圆式扩张以及广州受复杂地形和自然条件影响而沿江发展、

沿山麓延伸及沿谷地快速扩张的特征
[ 38]

; 也不同于南京的沿交通线向外迅速扩张、深圳的

与交通干线、距城市中心区的成本距离、坡度、距城镇用地的最近距离密切相关的城市扩张、

石家庄的圈层式向外扩张
[ 24]

, 更不同于西部干旱地区城市/ 以水为魂, 量水扩张0的模
式[ 39] , 而是沿城市周边呈飞地式扩张以及近期低密度填充式的蔓延, 这与发展政策及城市

的区位条件关系密切,如市政府西迁、省政府南迁两项工程的拉动作用促使岳麓区、天心区

基础设施建设的快速发展,另外,长株潭的加速融城也是城市向南扩张的一个重要原因。

  ( 4)城区扩张方向的主要方位是 NW270b~ 295b和 SE165b~ 180b。反映了城市行政中
心的转移及长株潭区域规划的实施对城市扩展方向的牵引作用。随着《长株潭城市群区域

规划 2003~ 2020》的实施,未来长沙城市的空间发展将是多中心组团式(即星马新城、河西

新城、高塘岭组团、星城组团、含埔组团、坪塘组团、丁字组团、捞霞组团、城南组团)的扩展,

城市空间扩展方向将日趋合理化。

  对于长沙市区建设用地扩张驱动机制的量化研究以及如何合理调控建设用地扩张, 结

合元胞自动机动态模拟城市建设用地演变趋势, 建设用地扩张的生态环境效应等问题有待

今后作进一步的深入研究。
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A study on spatia-l temporal features of construction

land expansion in Changsha urban area
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Abstract: Const ruct ion land expansion is one o f the notable features of urbaniza-

t ion1Analyzing the spatia-l temporal features of const ruct ion land expansion can enhance

the understanding o f the nature of urbanizat ion and provide w ith the grounds of decision-

making for urban sustainable developm ent1 Based on the rev iew of related research on con-

st ruct ion land expansion at home and abro ad, this paper takes Chang sha urban area as an

example, w hich is one of the most impo rtant cit ies in Central China1 First, data on the var-

iat ion of const ruct ion land in Changsha are obtained by employing the statistic and analyt ic

funct ion of GIS on the spat ial data fr om rem ote sensing image data in differ ent per-i

ods1 Then the char acteristics of const ruct ion land expansion are identif ied by using sever al

methods in analy zing the spatia-l temporal features of Changsha urban ar ea f rom 1986 to

2004, w hich include expansion speed, expansion elasticity, fractal dim ension, and rose

map1 T he r esults obtained show that, during the last 20 years, the ar ea of const ruct ion

land has alm ost doubled, w hich is more obvious during the 2002-2004 period1 Consider ing

the relat ionship betw een the const ruct ion land area and populat ion, the expansion speed of

the const ruct ion land is far beyond that of the populat ion, of which the erosion of arable

land is m ost prominent1 At pr esent , the city spraw ls by the w ay of low-density fill and the

main direct ion of city expansion is NW270b-295b and SE165b-280b1 Besides econom ic deve-l

opm ent and populat ion g row th, po licy is also one of the important driving fo rces in con-

st ruct ion land expansion1 Especially in r ecent years, po licy factor turns out to be the most

determ inant facto r1 In the future, the expansion mode of Chang sha city w ill be that of

mono-centric g roups, and the direct ion of expansion w ill be mo re rat ional1
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