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摘要: 采用以偏确定性系数来表征自然地理本底条件及其空间分布格局 (亦即自然地理格局)

对区域发展时空分异的 / 边际贡献率0, 初步构建了一种定量分析自然地理格局对区域发展时

空分异影响的评价方法, 阐述了建立这种方法所要解决的关键科学问题, 以及实现这一方法

的具体步骤, 并以我国近 50 年来 GDP 总量、人均 GDP、第一产业产值和第二产业产值的时

空分布为研究对象, 初步分析自然地理格局对我国区域发展时空分异的影响。实证研究表明,

/ 边际贡献率0 能够定量表征自然地理格局对区域发展时空分异的影响程度及其变化, 可以作

为评价自然地理格局对区域发展时空分异影响的有效工具, 量化与反演区域发展时空分异的

驱动机制。
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1  引言

  区域发展差异是社会经济发展过程中的普遍现象, 它的存在和演变对区域经济和社会

发展等诸多方面都会产生直接或间接的影响。虽然在不同的发展阶段和外部条件下, 区域

发展差异问题的表现不尽相同, 但是, 自然地理环境的丰富多彩和显著差异, 各种自然地

理环境要素空间分布格局的不均衡, 自然地理本底条件及其空间分布格局 (亦即自然地理

格局) 的显著差异客观上成为形成区域发展差异的基础原因之一, 这一点已为广大学者所

共识。

  长期以来, 国内外学者对区域发展的时空分异规律进行了大量深入细致的分析研究工

作, 研究方法也非常多样化
[ 1~ 17]

。但是, 受到数据、方法以及其他条件的限制, 大多数

学者对此问题的分析研究只针对社会经济要素本身开展, 侧重采用统计学的方法对区域发

展差异进行研究。研究方法一般是先选取一些综合性指标 (基尼系数、变异系数、综合熵

指数、Atkinson指数等) [ 18] , 采用统计学方法对研究区域内的发展状况划分不同的类型,

然后对每个类型开展比较分析。这种分析方法对推动区域发展差异的研究起到了非常重要

的作用, 但同时也存在着一些明显不足, 突出表现在这些指标大多最终反映的是区域之间

社会经济发展差异本身的一个结果, 与区域的自然地理格局无关, 因而难以反映出自然地

理要素空间分布格局对区域发展差异的影响
[ 19]
。正是由于这个原因, 尽管自然地理本底
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条件及其空间分布格局是形成区域发展差异的基础原因之一, 但这种影响到底该如何进行

刻画、表达和分析, 一直缺乏有效的分析手段。这里面除了有数据获取不够的原因以外,

也与经济地理、自然地理与 GIS分析技术等领域学科交叉研究不足
[ 20, 21]

, 至今未能建立

起有效的技术手段以实现自然地理格局对区域发展时空分异的影响评价等因素有关 [ 22]。

因此, 把自然地理格局作为影响区域经济发展时空分异的本底因素, 建立和完善自然地理

格局对区域发展时空分异的影响评价方法, 开展自然地理格局对区域经济发展时空分异的

影响机理研究, 具有重要的理论和现实指导意义。

2  研究方法

21 1  基本原理

  根据统计学原理 [ 23]
, 在有多个自变量的线性回归问题中, 设因变量 Y 与 k 个自变量

X 1 , X 2 , ,, X k 线性相关:

Y= B0+ B1X 1 + B2 X 2+ ,+ BkX k+ E ( 1)

  其中 Y 为可观察的随机变量, X 1 , X 2 , ,, X k 为可观察的一般变量, B 1 , B 2 , ,,

Bk 为待定模型参数, B0 为截距, E是不可观测的随机误差。由 n组独立观测的样本数据

( y i , X i1 , X i2 , ,, X ik ) , i= 1, 2, ,, n, 代入方程 ( 1) 中, 根据最小二乘原则, 求

得 B0 , B1 , ,, Bk 的估计值, 然后使误差平方和最小, 最后获得回归方程:

ŷ= b0 + b1x 1+ b2 x 2+ ,+ bkx k ( 2)

  当方程 ( 1) 中的 E满足所有最小二乘法假设条件时, 最小二乘估计 b0 , b1 , ,, bk

分别是B 0 , B1 , ,, B k 的最佳无偏估计。想要了解回归方程多大程度上解释了因变量的

变化, 对 n个观察值而言, TSS = E ( y- ½y ) 2为 y 与½y (因变量 y 的平均值) 的总平方和,

RSS = E ( ŷ - ½y )
2为 ŷ 解释 y 变化的回归平方和, ESS = E ( y - ŷ )

2为 ŷ 未能解释 y 变

化的余差平方和, 可以证明有:

E ( y - ½y ) 2
= E ( y - ŷ )

2
+ E ( ŷ - ½y ) 2 ( 3)

  用 R
2 来表示回归平方和占总平方和的比例:  R

2
= E ( ŷ - ½y )

2
/ E ( y - ½y ) 2 ( 4)

  R
2 可视为方程的确定性系数 ( coef ficient of deter minat ion) , 它取值在 [ 0, 1] 之间,

表示方程中所有变量解释 y 变化的比例。R
2 越接近1, 表明方程中的变量对 y 的解释能力

(影响程度) 越强。

  如果希望知道方程中的某一个变量 x i 对减少余差平方和的解释能力 (影响程度) , 可

表示为 x i 对 y 的边际解释能力 (本研究中把它称之为 /边际贡献率0)。例如 y 对两个自

变量进行回归, 在控制 x 1 的条件下, x 2对 y 的解释能力为:

R
2
y2#1 = [ RSS (1, 2) - RSS ( 1) ] / ES S (1) = (R

2
y2#1 - R

2
y 1) / ( 1- R

2
y1 ) ( 5)

  R
2
y2#1称为偏确定性系数( part ial coef ficient o f determinat ion) , 值域为 [ 0, 1]。它度

量了 x 2 对 y 的边际解释能力 (即 /边际贡献率0) , 度量的手段是比较两步回归之间发生

的变化 (图 1)。一般情况, 在已含有 k- 1个变量 x 1 , x 2 , ,, x k- 1的回归方程中, 新增

加第 k 个变量对 y 的边际贡献为:

  R
2
yk#1, 2, ,, k- 1 = [ RS S (1, 2, ,, k) - RSS (1, 2, ,, k- 1) ] / ES S (1, 2, ,, k- 1)

= (R
2
y#1, 2, ,, k - R

2
y#1, 2, ,, k- 1 ) / (1 - R

2
y#1, 2, ,, k- 1 ) ( 6)
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注: a图为 X 1 和 X 2 对 Y 的单独影响和共同影响 (左斜线表示 X 1 的单独影响,

右斜线表示 X 2 的单独影响) 和共同影响 (交叉线部分) ; b图表示 X 2 对 Y 的边际影响

图 1  变量 X 1 和 X 2 对因变量 Y 的解释 ( / 边际贡献率0 ) (根据文献 [ 23] 修改)

Fig1 1  The explanat ion of independent var iables ( X 1 , X 2) to ( Y ) [ 23]

21 2  评价方法的实现
  借鉴上述边际贡献率的概念, 本文将构建一种类似实现边际贡献的方法, 使自然地理

格局对区域发展时空分异的影响和贡献可以以 /边际贡献率0 来进行定量评价和科学刻
画。基本思路是:

  ( 1) 将所要研究区域的区域发展指标全部落实到研究区不同的自然地理单元上, 将

行政单元统计数据转换成自然单元数据, 实现人文要素与自然要素的融合;

  ( 2) 在此基础上, 构建一个表达区域发展空间分异的指标 ) ) ) 区域发展的 /聚集度0
指数, 反映区域发展在某个时段的空间差异程度;

  ( 3) 以各个自然地理单元内的区域发展指标数据为自变量, 以每年的区域发展 /聚

集度0 指数为因变量, 利用多年时段的连续性数据构建多元回归方程;

  ( 4) 求解多元回归方程获得偏回归系数, 以此来揭示自然地理格局对区域发展时空

分异的影响程度 ( /边际贡献率0)。

  以上方法所获得的 /边际贡献率0, 反映了在所研究的时段内, 各自然地理格局单元

对区域发展时空分异的影响程度。自然地理格局单元的边际贡献率为正值, 说明该单元对

区域发展分异的扩大起推动作用, 值越大, 推动作用越强; 边际贡献率为负数, 表明单元

起缩小区域发展分异的作用, 绝对值越大, 作用越强; 边际贡献率为零, 说明这一格局单

元对区域发展时空分异的形成没有影响。同时, 由于回归方程是由多时段的连续性数据建

立起来的, 实现了自然地理格局对区域发展分异的影响评价的时间连续性 (而非时间片段

式) 表达, 提高了区域发展时空分异影响评价方法的针对性, 能够弥补要素分析在时空间

连续性表达方面的不足。

21 3  几个要解决的关键问题

  构建上述自然地理格局对区域发展时空分异影响的 /边际贡献率0 评价方法, 从上面

所述基本思路来看, 至少需要解决以下几个关键环节问题:

21 31 1  构建具有统一参照系意义的研究平台  自然地理格局和区域发展指标分别属于自

然地理和人文地理两个学科领域范畴, 自然地理要素多以自然地理格局单元来表达, 而区

域发展指标则多以行政单元来实现。两类数据不仅时空尺度不同, 而且存在着需要进行数

据融合的问题。因此, 必须建立具有统一参照系意义的研究平台, 一方面作为信息采集和

数据融合的基础, 同时作为实现自然 ) ) ) 人文要素时空集成的综合分析平台。
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  考虑到自然地理本底条件及其空间分布格局反映了一定空间尺度上自然地理要素的分
异状况, 具有多时空尺度的特点, 国家尺度的自然地域系统格局主要包括地貌、温度、水

分、生物、土壤等要素
[ 24, 25]

, 是形成区域发展差异的基础原因之一。因此, 本项研究摒

弃了传统上以行政区划作为研究单元的做法, 代之以中国生态地理区域系统中的自然地带

划分单元作为统一意义的参照系, 作为数据融合和时空集成平台。

  具体而言, 本研究以郑度院士等 ( 1999) 确定的中国生态地理区域系统框架的初步方

案为基础[ 26, 27] , 利用 GIS 的空间可视化表达和空间拓扑分析功能, 把全国划分为 11个温

度带、21个干湿区、49个自然区, 以此自然格局的地理单元作为研究的基本对象, 构成

自然 ) 人文要素数据融合和时空集成分析的统一参照系。
21 31 2  自然 ) 社会经济要素数据融合  社会经济数据的统计一般说来是以行政单元统计
为基础, 在具体应用中也多是以行政单元作为分析单元, 只要把社会经济数据和对应的行

政单元结合起来就可以作出进一步的统计分析研究。然而, 自然地理格局对区域发展时空

分异的影响评价分析中, 所研究的区域对象已经不再是传统的行政区划单元, 代之以中国

生态地理区域系统框架初步方案所拟定的自然区为研究单元。由于现有的社会经济统计数

据都是基于行政区划单元的, 为了把它们转为基于自然区单元的统计数据, 就涉及到自然

地理格局要素与社会经济要素数据间的转换和融合问题。

  自然地理要素与社会经济要素数据的融合方法在实际应用中还比较少, 目前比较成熟

的方法主要分为两类: 一类是将社会经济要素数据按照统计单元进行空间栅格化 [ 28, 29] ,

例如基于公里格网的数据融合方法
[ 30, 31]

; 第二类是将自然地理单元与行政单元进行交叉

叠加计算[ 32] , 例如根据面积比例转换、根据质心位置转换等等。前一类方法具有较强的

应用性, 而且精度高, 但计算过程非常复杂。同时对数据要求较高, 需要自然数据和社会

经济数据都达到一定的精度才可以进行, 数据量大且精度要求高的特点使这种方法还不能

广泛地应用, 较多是适合小尺度研究。后一类方法的现实意义不明显, 精度低, 计算简

单, 适合空间大尺度研究, 目前具体的应用实例还很少见。

  鉴于本项研究是以空间尺度较大的自然地理区划单元作为参照系平台, 因此, 本项研

究中, 数据融合方法采用自然地理单元与行政单元交叉计算的方法。即假设各行政单元中

的社会经济要素指标等密度分布, 然后按照自然地理单元和行政单元的交叉面积比例, 在

GIS支持下, 计算出各个自然地理区划单元上的区域发展数据指标量值
[ 33]

, 从而实现自

然地理区划单元数据与区域发展指标数据的融合和时空尺度平台的统一。

21 31 3  度量区域发展空间分异性  由于基于统计的传统区域发展差异的测度方法只能反

映整个研究区域内某一指标数量间的大小差异, 而不能够反映出这种差异在各个研究单元

之间的分布状态, 缺少把时间和空间相结合的时空分析手段, 因此在具体应用中存在着一

定的缺陷和不足。鉴于这种缺陷, 在采用传统统计学方法研究区域差异时间特征、在 GIS

技术支撑下对区域差异空间特征进行连续性时空序列表达, 以及借鉴国内外相关领域研究

成果和实践经验的基础上, 本项研究提出采用以下两个步骤, 从时间 ) ) ) 空间四维尺度上
实现区域发展时空分异的测度方法问题:

  第一步, 在某个时间段面的空间上, 构建区域经济发展差异的 /集聚度0 指标, 以刻

画某个时间断面区域经济发展在空间上的差异;

  第二步, 采用计算边际效应的方法, 对每个空间区域在形成 /集聚度0 过程中的 /边
际贡献率0 进行空间分布格局的刻画。在这两个步骤基础上, 采用比较的方法, 对自然地
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理格局对区域经济发展时空分异( /集聚度0)的影响和贡献( /边际贡献率0) 进行定量比较

和分析。

  为了衡量区域发展在空间上的差异程度, 可以用 /集聚度0 指数来进行测度。/集聚
度0 指数反映了区域经济发展在空间上的聚集程度, 集聚度越高, 说明区域经济要素在空

间上的不均衡性、差异性越大; 反之, 则不均衡性、差异性越小。描述 /集聚度0 指数,

可以用传统的统计方法, 如标准差、变异系数、最值商、区位熵系数等。对空间区域上的

各经济发展指标分别计量其空间差异性程度, 从而实现对区域经济发展空间差异性的定量

分析。本项研究中, /集聚度0 指数主要是通过计算样本标准差获得的。
21 31 4  区域发展时空分异的连续性表达  区域发展的差异性随着时间的推进而发生变化,

这是普遍存在的客观现象。传统研究中, 为了说明这种空间差异性随时间变化的演化, 往

往采取的是将两个或多个时段的情景, 通过比较其中的不同, 从而获得随时间的演替信

息。这种方法的最大缺点就是比较的信息是几个不连续的 /时间断面0, 忽略了两个 /时

间断面0 的中间过程, 从而无法真正刻画出连续性的时间 ) 空间变化过程, 无法进行区域

发展时空分异的连续性表达。

  本项研究采用了建立时间连续的多元回归方程解决了这个问题: 即首先划分出区域发

展的不同阶段, 在同一时间段内, 计算出每年一次 (如果数据足够丰富, 也可实现按每月

一次) 的区域发展 /聚集度0 指数, 以它为因变量, 以同时间段内各个自然地理单元内的

区域发展指标数据为自变量, 建立时间上完全连续的多元回归方程。通过求解该多元回归

方程获得偏回归系数, 以此揭示出的自然地理格局对区域发展时空分异的 /边际贡献率0,

可以充分反映出这两者关系在时间 ) 空间上的连续变化过程, 在真正意义上实现自然地理

格局对区域发展分异影响的连续性 (时空集成) 表达。

3  实证研究

  自然地理格局对区域发展时空分异影响评价方法研究的主要目标, 是要通过对我国多

年来区域发展时空分异规律的掌握和分析, 并将其与自然地理格局进行对比, 研究揭示我

国自然地理本底条件及其空间分布格局对区域经济发展时空分异的影响机理, 实现其自然

地理格局对区域发展时空分异影响的科学认识和准确把握。

  为了对上述评价方法进行验证, 本项研究以郑度院士等 ( 1999) 确定的中国生态地理

区域系统框架方案为基础, 同时选取了我国 1952年到 2002年各省级社会经济统计数据

(主要包括 GDP 总量、人均 GDP、第一产业产值、第二产业产值等) 作为度量我国区域

发展差异的本底数据, 在 GIS技术支撑下, 对近 50年来我国自然地理格局对区域发展影

响的时空分异进行了实证性重建和分析。

  考虑到我国区域经济发展的阶段性特点, 不同历史时期区域经济的发展及其差异具有

不同的特点和历史背景, 因此, 有必要分析不同发展阶段内自然地理单元 /边际贡献率0
的变化特征, 从时间序列上研究自然地理格局对区域经济发展差异的时空分异规律。因

此, 本研究在中国生态地理区划系统基础上, 考虑温度带、湿润程度和地形地貌特征, 将

49个自然区并为 9个自然区单元。同时将新中国成立以来经济发展历程划分为 4个阶段

( 1952~ 1968年、1969~ 1978年、1979~ 1991 年、1992~ 2002 年) , 分别将 GDP 总量、

人均 GDP、第一产业产值、第二产业产值等指标数据按照 9个自然区单元进行处理, 在 4

个时间阶段分别求解出每个自然区单元对各个区域发展指标的 /边际贡献率0, 发掘自然
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地理格局对区域发展差异贡献的时空分异规律, 以期达到对自然地理格局对区域发展时空

分异规律和影响的科学认识。

31 1  /边际贡献率0 的空间分布
  综合 GDP 总量、人均 GDP、第一产业产值、第二产业产值等区域发展指标分析所获

得的自然地理格局对区域发展时空分异的 /边际贡献率0 指数 (图 2) , 可以发现, 近 50

年以来我国区域发展的时空分异受自然地理格局影响较大, / 边际贡献率0 的空间格局与
我国传统的人口地理分布格局基本一致, 即以 /爱辉 ) ) ) 腾冲线0 为边界, 边界以东的自

然地理单元对区域发展分异具有较大的 /边际贡献率0, 而边界以西的自然地理单元对区

域发展分异的 /边际贡献率0 较小。表明上述区域发展指标的空间分异主要表现为东西差
异。综合分析表明, 无论是 GDP 总量、人均 GDP, 还是第一、第二产业产值, 从上世纪

50年代初到目前为止, 总体来看是东部地区的自然地理单元更多地促进了区域发展分异

的扩大,对人均 GDP、第一产业产值和第二产业产值指标的区域分异 /边际贡献率0 较大,

图 2 近 50 年来我国自然地理格局单元对区域发展时空分异的边际贡献率

Fig1 2  The marg inal contr ibut ion of PGP to the spatio- tempora l differentiation of

reg ional development in r ecent 50 yea rs in China
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而西部地区的自然地理单元对区域发展分异的影响程度较小。这也从一个侧面说明东西部

间区域发展的巨大差异, 受自然地理本底条件及其空间分布格局的影响非常明显。

  研究发现, 对于不同的区域发展指标, 对其产生影响的自然地理格局的主导要素也存

在着差异。对比 GDP 总量、第一产业产值、第二产业产值等区域发展指标 /边际贡献率0
的分布格局, 可以看出, 以平原地貌和湿润条件为主体的自然地理单元对 GDP 总量空间

分异的影响最大, 而以湿润/半湿润为主体的地理单元则对第一产业产值的空间分异的贡

献较为显著。

31 2  /边际贡献率0 随时间的变化

  研究发现, 不同发展阶段, 自然地理格局对区域发展分异的影响也不相同 (图 3)。

第一产业产值区域分异主要受湿润条件为主体的自然地理格局的影响, 各自然单元对其区

域差异的 /边际贡献率0 在各个时间段上的变化不大。但其中的细微差别, 却反映了我国

第一产业科技发展水平的逐步提高。1952~ 1968年期间, 长江中下游、珠江三角洲平原

和江南丘陵区等自然地理单元对形成第一产业产值时空分异的 /边际贡献率0 较大, 而温

图 3  不同时段自然地理单元对第一产业产值分异边际贡献的时空格局

Fig1 3 The marginal cont ribution of PGP to pr imary industrial dispa rity at different stages
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带区域及温度条件偏低的湿润/半湿润地区的贡献系数较小。可以看出, 该时期第一产业

的发展主要受水热条件地理空间格局的制约。在 1969~ 1978年期间, 长江中下游、珠江

三角洲平原和江南丘陵区等自然单元对第一产业产值时空分异的 /边际贡献率0 依然较
大, 但属于温带及温度条件偏低的华北平原与东北中北部平原地区的边际贡献系数上升,

说明在该阶段热量条件的地理空间分布对第一产业的制约影响已经开始下降。1979~ 1991

年期间, 华北平原和东北中北部平原自然地理单元对第一产业产值指标的影响系数继续下

降, 这种变化可能与我国农村土地产权制度改革等宏观经济政策的变化有密切关系。到了

1992~ 2002年期间, 华北平原和东北中北部平原的边际贡献率系数增大, 且与江南丘陵

区的边际贡献系数比较接近, 整个中东部地区的自然地理单元对第一产业产值的边际贡献

系数大致相等。因此, 从我国第一产业发展的 4个时期来看, 自然地理格局对我国第一产

业产值边际贡献率的时空演变过程随着科技进步和社会经济发展而逐渐降低, 标志着我国

的农业生产已经开始逐步摆脱以热量条件为主的自然地理格局对其发展的制约。

4  结论与讨论

  自然地理本底条件及其空间分布格局 (自然地理格局) 的显著差异是引起我国各地区

社会经济发展差异的基础原因之一, 这一点已为广大学者所共识。但是, 长期以来自然地

理条件对区域发展差异的影响分析还很不够, 尤其是自然地理格局对区域经济发展时空分

异的影响研究。其中很重要的一个原因是至今未能建立起有效的技术手段以实现自然地理

格局对区域发展时空分异的影响评价。

  本研究采用以偏确定性系数来表征自然地理本底条件及其空间分布格局 (亦即自然地

理格局) 对区域发展时空分异的 /边际贡献率0 的方法, 初步构建了一种自然地理格局对

区域发展时空分异影响的定量评价方法, 实现了自然地理格局对区域发展时空分异影响的

定量评价和科学刻画。从而对我国近 50年来区域经济发展的时空分异到底在多大程度上

受自然地理格局的影响, 哪些区域发展指标主要受自然地理格局的影响, 这些影响主要发

生在什么区域, 这些影响随时间的变化如何, 以及这些影响是由什么样的核心自然要素所

控制等问题, 做出初步的科学阐述和回答。研究表明, /边际贡献率0 能够较好地刻画自
然地理本底条件及其空间分布格局 (自然地理格局) 对区域发展分异的影响, 揭示区域发

展机理, 具有很高的应用价值。

  本项研究工作的主要创新点有两条: 一是在分析区域经济发展的时空分异特征时, 摒

弃了传统的以行政区域为分析单元的做法, 改之以采用中国生态地理区域系统框架初步方

案中的自然区作为分析统计单元, 使自然地理格局与社会经济要素数据间的数据集成成为

可能; 二是采用 /边际贡献率0 分析方法, 通过计算自然地理格局对我国近 50 年来区域

发展时空分异影响的 /边际贡献率0, 定量地开展了自然地理格局对我国近 50年来区域发

展时空分异影响的实证评价, 基本达到了了解和掌握自然地理格局对我国区域发展时空分

异影响的目的。

  诚然, 本项研究还是刚刚起步, 仍然有许多不足之处。例如社会经济要素数据向以自

然区为单元的转化方面, 技术手段仍显粗糙, 优化不够, 转化的数据精度有待提高。本文

利用 GIS工具初步实现了大尺度的空间数据融合, 但实现方法在小尺度研究中尚存在较

大误差。其次, 在不同的时空尺度下, 如何选择与时空尺度相适应的不同的自然地理要素

组成不同时空尺度的地理单元, 仍然是当前研究的一个难点。随着对我国区域发展问题把
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握和科学认识的提高, 在这方面的分析深度还有待于进一步加强。当然, 时空集成分析方

法的进一步完善也是今后努力的方向。
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Abstract: The regional disparity of development has alw ays been one of the topics given

higher pr io rity in the fields o f physical geog raphy and economic geog raphy1 Even so, how

to quant itatively assess the im pacts o f phy sio-geogr aphical pat tern ( PGP) on the reg ional

development dispar ity has been ignored for a long t im e1 In this paper, taking the part ial

coef ficients o f determ inat ion calculated from marg inal cont ribut ion rate equat ion as an in-

dex w hich indicated the marginal effects of phy sio-geogr aphical pattern on the spat io- tem-

poral different iat ion, w e adopted a quant itat iv e method to assess the im pacts mentioned a-

bove1 The paper concretely enunciated the key scientif ic issues fo r the establishm ent of

such m ethod and the technical steps1Regarding the GDP, per capita GDP, pr im ar y indus-

trial output v alue and secondary indust rial output value w er e taken as the study objects, u-

sing the evaluat ion methods built by the researchers, w e init ially analyzed the im pacts of

physio-geographical pat ter n on spatio- tem po ral dif ferent iat ion of regional development in

China in recent 50 years, and explained its change at dif ferent development stages1 T he r e-

sults show that the spat io- temporal dif ferentiat ion in China is closely related to the physio-

geogr aphical pattern and the agr icultural product ion could st ill achieve more outputs by

breaking through the constr ains of physio-geog raphical condit ions1 Our studies also show

that the RM C can be a good too l to quantitat iv ely assess the impact o f PGP on the spat io-

temporal dif ferent iation of regional development1

Key words: physio-geog raphical pat tern ( PGP) ; regional development; spat ia-l tem por al

differ ent iat ion; evaluat ion m ethod; r ate of marginal cont ribut ion ( RM C)


