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摘要: 通过对巢湖凌家滩文化遗址的野外勘查、采样和室内磁化率、烧失量、化学元素及光

释光年代分析, 结合巢湖湖泊岩芯记录的中全新世环境特征、研究区较高分辨率遥感影像和

文物考古成果, 综合研究表明: 古凌家滩人生活于中全新世气候适宜期, 其文化的发展和繁

荣处在气候由温暖湿润向温和略干转换的过渡阶段; 晚更新世末期堆积形成的地面 ( OSL 年

代11� 6 � 1� 0 ka B� P� ) 是古凌家滩人生活的地貌面, 本区古地貌面海拔以及拔河高度与现今

不同 , 这与该区新构造运动沉降和气候- 水文因素作用有关; 中全新世温暖湿润的气候条件

下, 太湖山南麓台地被进一步切割为山前长条形岗地与河流相间的地貌形态, 遗址所在的长

岗岗地是东、西、南三面临水的 �半岛� 环境, 河川相连, 便于水运交通、渔猎和水稻种植。
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� �巢湖流域是远古人类重要的活动区域之一。独特的地理位置和环境使之成为和县龙潭

洞猿人 (约 30万年前)
[ 1]
以及巢县早期智人 (或晚期直立人)

[ 2]
的发源地。近些年来的历

史研究和现代考古发现资料都表明 [ 3~ 10] , 5500 年前巢湖流域迅速出现较多的新石器时代

遗址, 其中凌家滩遗址则以出土大量的玉器而闻名。目前, 许多专家学者对凌家滩遗址的

研究主要集中在文物考古、玉器、文化现象、文化迁移以及文化中断等方面 [ 11~ 16] , 人类

历史文化的演进与环境的关系十分密切, 恢复古人类活动的生存环境, 是当前环境考古研

究的重要内容之一
[ 17~ 26]

。本文是在安徽省文物考古研究所主持的巢湖含山凌家滩遗址第

5次考古发掘时, 通过对凌家滩遗址实地考察、典型剖面取样、室内实验分析, 结合巢湖

湖泊钻孔岩芯古环境记录的已有研究成果和较高分辨率遥感影像的综合分析, 探讨中全新

世凌家滩遗址古人类活动的地理环境特征。

1 �遗址概况与剖面特征

� �凌家滩遗址位于安徽省巢湖市含山县城南约 30km 处的长岗集凌家滩村, 地理坐标为

31�27�N、118�02�E, 面积近 160 万 m
2
。遗址海拔高度 6�7~ 26m , 处在高岗台地, 东西

两侧为低洼地, 南部为裕溪河流过, 周围丘陵起伏, 地势北高南低。本区属北亚热带湿润

性季风气候, 年平均气温15�6� , 平均年降雨量1035�7 mm, 年无霜日 220 d左右[ 1]。自

1987年遗址发现以来, 由安徽省文物考古研究所主持的 4次考古发掘, 发现了包括居址、
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墓地、祭坛、作坊在内的聚落遗址以及近 3000m2的红陶块建筑遗迹, 同时出土了大批精

美玉器、石器、陶器等。中国文物研究所对凌家滩遗址的红烧土层下层草木灰标本和墓地

探方地层出土木炭标本所做 C
14
年代测定分别为 5560 � 195a B�P� 和 5290 � 185a B�P�

(经树轮校正) [ 3] , 表明凌家滩文化的年代属新石器文化中晚期。2007年 5月, 安徽省文

物考古研究所对凌家滩遗址又进行了第 5次考古发掘, 发现了凌家滩文化墓葬 4座、灰坑

3个, 以及可能与制作玉器、石器有关的大面积石块分布场所, 出土各类玉器、石器和陶

器近 400件[ 27]。凌家滩遗址的发现, 为探索中华文明的起源提供了重要资料�。

� �遗址研究选取的是探方 T 0319 东壁剖面和 T 0419 东壁剖面, 两个剖面相邻平行, 层

位清晰且深度对应 (图 1)。根据岩性特征, 剖面由上而下可以划分为以下 9层, 其中 2~

5层属文化层。

图 1 � 巢湖凌家滩遗址 T 0419 东壁与 T0319东壁剖面示意图

F ig� 1� East pro file map of T 0419 and T0319 in L ingjiatan Site

� � �现代表土层。灰黄色粘土质粉砂, 含少量细砂与粘土, 有孔隙, 有机质多。厚度

约 14cm。

� � �近代文化层。灰黄色粘土质粉砂, 略带棕红 (褐红) 色, 略含细砂, 有孔隙。厚度

约 17cm。

� � �明清文化层。浅灰黄色粘土质粉砂, 略带灰绿色, 有红烧土斑点, 含少量锰结核,

有明清瓷片, 孔隙多。厚度约 18cm。

� � �汉代文化层。浅黄色, 略带浅棕红色, 为略含细砂的粘土质粉砂, 含汉代陶片, 夹

红烧土块颗粒。下部有铁锰结核、褐红色土块和碳屑。厚度约 20cm。

� � �新石器文化层。该层上部是一种灰褐色粘土, 略带黄色的斑点、斑纹 (粉砂质粘

土) , 小孔隙发育 (根孔、虫孔) , 有根须状物质, 含多量凌家滩文化的红陶片、黑陶片。

下部为黑色层, 粘土质为主, 夹红陶片、黑陶片、红衣灰陶片, 陶片大而密集。颜色不均

一, 有深浅变化, 黑色为主体。底部有灰褐色粘土, 厚度几 cm 至 10cm 左右, 与下部呈

过渡关系。厚度约 25~ 40cm。

� � �红褐色粘土层。略含粉砂。铁锰结核很发育, 新鲜面上有少量红褐色斑, 铁锰结核

�周昆叔研究员在凌家滩遗址考察时的讲话。
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直径一般几个毫米, 均匀分布, 有些铁锰结核呈黑色光泽。本层上部垂直节理 (裂隙) 发

育, 有网纹状灰白色粘土条带, 红褐色多, 个别地方以红褐色为主; 裂隙中有灰色粉砂粘

土, 网纹条带越往下越少且土层越红。下部为暗褐色的均质粘土, 铁锰结核很多。厚度约

40~ 80cm。

� � �暗褐色粘土层。岩性变化均一, 铁锰结核比上层减少, 含有少量灰白色网纹。在与

上一层交界处有几个毫米的水平层 (沉积界线) , 且有变化。界线上下部均为块状。本层

下部有灰绿色网纹变大增加, 且沿裂隙发育。厚度约 60cm。

� � �深褐红色粘土层。上部为褐色粘土, 灰绿色网纹比较多。下部网纹增加甚至变为斑

块状。暗褐色粘土颜色变浅, 变成灰褐色粘土。厚度约 38cm。

� � �黄绿色粘土质粉砂层。略带灰绿色或黄绿色, 有灰绿色网纹, 略含细砂。厚度约

20cm, 未见底。

2 �研究方法

� �本文通过凌家滩遗址剖面与根据巢湖湖泊钻孔岩芯建立的全新世环境变化特征以及基

于遥感图像的区域地形特征和野外调查进行综合研究。选择包含自然信息较多的 T0319

探方东壁剖面自地表开始往下以 2~ 5cm 不等间距系统采样至红褐色粘土层, 采样情况

为: 现代表土层 ( 0~ 14cm) 样品 3个, 近代文化层 ( 14~ 31cm) 样品 3个, 明清文化层

( 31~ 49cm ) 样品 8 个, 汉代文化层 ( 49 ~ 69cm ) 样品 5 个, 红褐色粘土层 ( 69 ~

109cm) 样品 11个, 共采集剖面样品 30个。在该剖面深度为 58cm、74cm、110cm 处各

采光释光样品一个; 取样时, 将铁罐打入新鲜的剖面, 注满样品然后拔出, 迅速用铝箔

纸、胶带和多个黑色不透明塑料袋进行密封。3个光释光年代样品测定根据标准的方法进

行样品前处理
[ 28~ 30]

, 样品预热、辐射和测定均在北京大学地表过程分析与模拟教育部重

点实验室的热释光/光释光测量仪 ( Ris�-T L/ OSL DA-15) (丹麦 Ris�国家实验室生产)

上进行完成。

� �对 30个样品经过室内自然风干, 在南京大学区域环境演变研究所环境磁学实验室利

用捷克产 KLY-3型卡帕桥磁化率仪测试全样质量磁化率。在原样中每个样品取约 5g 置于

玛瑙研钵中磨至 200目以下, 采用熔融法制成固熔体样片, 在南京大学现代分析中心 X

射线荧光光谱室瑞士 ARL 公司产的仪器型号为 ARL-9800的 X射线荧光光谱仪上测定样

品常量元素和微量元素含量。样品烧失量的测定采用将定量样品置于马福炉中煅烧后称重

并计算的方法。

3 �研究结果与讨论

3�1�样品部分测定数据分析
� �磁化率是表征沉积物磁性特征的参数之一。主导第四纪沉积物和土壤磁性特征的主要
是铁磁性矿物 ( Fe3O 4、Fe2O 3 ) , 这类矿物在沉积物和土壤中的含量与物质来源、沉积环

境、气候变化及沉积动力条件的变化有关, 因此, 可以从磁化率曲线频谱特征来分析其周

期变化与环境变迁等相应关系。凌家滩长岗地剖面的铁磁性矿物 ( Fe3O4、Fe2O 3 ) 的含

量应当反映当时风化- 淋滤情况。从对遗址剖面的分析结果来看 (表 1, 图 2) , 凌家滩遗

址 T0319东壁剖面质量磁化率变化范围为 35�3 � 10- 8m3 / kg ~ 96�3 � 10- 8m3 / kg 之间。

其峰值主要出现在红褐色粘土层, 其最大值为 96�3 � 10- 8m3 / kg , 此层平均值为 78�9 �
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10- 8m 3 / kg; 其次为现代表土层, 其变化范围 49�3 � 10- 8m3 / kg~ 75�1 � 10- 8m3 / kg。在

地表下 70cm 附近处, 是磁化率由高转低处, 本剖面遭受风化-淋滤较长时间的一个地方。

� �烧失量是对高温燃烧之后土壤有机质损失量的测定, 反映沉积物中有机质含量的变

化, 进而反映过去的气候和沉积环境状况。剖面 69cm 以上烧失量相对较低; 在 69~

109cm 的红褐色粘土层烧失量最大, 变化范围在 6�5% ~ 9�9% , 但有多次峰谷交替。同

样表明, 在地表下 70cm 附近处, 曾经暴露地表时间比较长, 植被在此形成较多的有机质

积累。

� � T0319东壁剖面风化系数 ( SiO2 / ( Fe2O 3 + Al2O3 ) ) 变化在 2�943~ 6�910 之间。红
褐色粘土层风化系数平均为 3�181。CaO/ M gO 的变化趋势与风化系数相同 (相关系数 R

= 0�973)。Rb/ Sr 变化与风化系数相反, 变化范围为 0�79~ 1�49, 在红褐色粘土层中最
高, 平均为1� 40。而K 2O/ Na2O 的变化趋势与Rb/ Sr一致 (相关系数 R = 0�977)。整个
剖面元素分析值显示, 在地表下 70cm 附近处, 各种数值在此处均大约处于中间状态, 是

整个剖面各种测试数值变化趋势的转折处, 为环境变化的一个重要显示处。

表 1 � 巢湖凌家滩遗址 T0319东壁剖面层位质量磁化率、烧失量和元素地球化学分析结果

Tab� 1� The magnetic susceptibility, LOI and geochemistry element analysis at Lingjiatan Site

层位
质量磁化率

( 10- 8m3 / kg)
烧失量 ( % ) Rb/ Sr 风化系数 K 2O/ Na2O CaO/ MgO

现代表土层
49�3~ 75� 1 � 6� 29~ 6� 34 1� 01~ 1� 05 5. 066~ 5�093 1� 99~ 2� 12 0� 94~ 0� 98

59� 9 � 6� 31 1� 03 5� 077 2� 05 0� 96

近代文化层
44� 2~ 51�7 5. 79~ 6� 34 0. 97~ 1� 10 4. 249~ 5�401 1� 80~ 2� 39 0� 85~ 1� 16

47�1 6� 01 1� 02 4� 993 2� 00 1� 00

明清文化层
35� 3~ 68�6 4� 16~ 5� 68 0� 79~ 1� 03 5� 144~ 6� 910 1� 60~ 2� 22 0� 83~ 1� 36

44�8 4� 66 0� 87 6� 149 1� 81 1� 16

汉代文化层
40� 6~ 62�1 5� 5~ 6� 9 1. 10~ 1. 30 3� 702~ 4� 640 2� 59~ 2� 92 0� 54~ 0� 74

49�7 6� 23 1� 19 4� 212 2� 74 0� 65

红褐色粘土
60� 4~ 96�3 6� 5~ 9� 9 1� 29~ 1� 49 2� 943~ 3� 679 2� 91~ 3� 44 0� 50~ 0� 55

78�9 8� 04 1� 40 3� 181 3� 17 0� 52

� 注: 表中� 为各层位值的范围; � 为各层位平均值

� � 3个光释光 ( OSL age) 沉积年代样品测定结果表明, T 0319东壁剖面下部红褐色粘

土层形成于 30�7 � 2� 5~ 11�6 � 1�0 ka B�P�, 相当于末次冰期晚冰阶 ( M IS 2) , 该层顶

部含凌家滩新石器文化层, 上部的汉代文化层形成于 2�3� 0�2 ka B�P�。
� �根据巢湖地区全新世以来自然环境变迁的较高分辨率环境变迁序列已经重建的结果

看
[ 31~ 34]

, 本区全新世以来的气候经历了温和略干 ( 9870~ 6040cal� aB�P�) - 温暖湿润

( 6040~ 4860cal�aB�P� ) - 温和干燥 ( 4860 ~ 2170cal�aB�P� ) - 温和湿润 ( 2170 ~

1040cal�aB�P�) - 温凉稍湿 ( 1040~ 200cal�aB�P�) - 温暖湿润 ( 200~ 0cal�aB�P�) 的
变化过程, 凌家滩文化发展处于由温暖湿润向温和略干的转变期。

3�2�遗址剖面与湖泊岩芯综合反映的气候环境和古地貌面信息
� �根据光释光年代测试结果, 出现凌家滩新石器文化层的红褐色粘土层是形成于晚更新

世末期的堆积物, 该层上部仍存在铁锰结核较多、垂直节理发育等特征。红褐色粘土层上
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图 2� 凌家滩遗址 T0319 东壁剖面质量磁化率与 Rb/ Sr、风化系数、K2O/ Na2O、CaO/ MgO及烧失量比较

Fig�2 � Compare of mass magnetic susceptibility , LOI and geochemistr y rat ios of t he

east pr ofile from unit T 0319, L ingjiatan Site

部覆盖的是距今两千多年前形成的汉代文化层, 这表明自 11�6~ 2�3 ka B�P� 的早- 中全

新世凌家滩发生了较长时间的沉积间断现象。这个沉积间断应该是由于当时所处的剥蚀或

侵蚀环境造成的。结合巢湖湖泊钻孔岩芯记录的古气候特征分析, 巢湖地区早- 中全新世

主要处在温暖湿润的气候条件下, 尤其是中全新世的前中期 (约 6000~ 5000a B�P�) 是
本区一万年以来最温暖湿润、降水丰富的气候阶段

[ 31 ~ 34]
, 致使高岗台地上的水蚀作用十

分强烈, 是造成该处早- 中全新世沉积间断发生的外动力原因。由于受到高温、高湿气候

影响, 高岗台地上晚更新世末期堆积的风成物质进一步受到化学风化改造, 表现出某些古

土壤的特征, 相对剖面 70cm 以上部分来说 Rb/ Sr 较高而风化系数相对较低。而汉代以后

随着晚全新世气候普遍向干凉的转化, 风成堆积又开始重新发育, 堆积作用普遍加强, 形

成了厚达 70cm 左右新近黄土堆积
[ 35]

, 堆积速率达 25cm/ ka; 在巢湖钻孔岩芯中反映青冈

属、栲/石栎花粉曲线的明显下降出现在 2000a B�P� 左右[ 32]
, 这说明了全新世温暖期在

巢湖地区的终止。遗址剖面与巢湖湖泊钻孔岩芯记录的古气候信息有很好的耦合性和一

致性。

� �根据目前的考古发掘资料 [ 1] , 凌家滩新石器文化层出现在红褐色粘土层中, 文化层薄

且靠近地表呈不连续状态, 墓葬坑的填土为枣红色粘土, 土质坚硬, 应与红褐色粘土相

同。红褐色粘土层顶部光释光年龄为 11�6 � 1�0 ka B�P�, 是晚更新世末期堆积的产物。
这些证据表明, 古凌家滩人的生活地面处于一个遭受剥蚀或侵蚀的高岗台地环境, 这种情

况, 也发生在太湖地区良渚人生活的地貌环境[ 20]。

� �当时古地貌面海拔以及拔河高度与现今不同, 这与新构造运动沉降和气候- 水文因素

有关。根据遗址考古调查, 我们发现遗址从裕溪河北岸起, 沿岗坡向上地貌面分为 3级台

阶, 其与凌家滩人生活区功能密切相关。南部临裕溪河滩地为第一级台阶, 发现大量埋于

地下 70cm 的陶片和红烧土遗迹, 是部落成员的居住区, 现代海拔高程为 6�7m, 埋于地
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下的陶片和红烧土堆积的顶面海拔高程约为 6 m。第二级台阶为 3000m2 的红陶块广场,

现代海拔高程 13~ 15m。第三级台阶是祭坛和大型墓葬区, 为整个遗址的最上坡, 现代海

拔高程 20m。整个遗址海拔较低, 尤其是遗址居住区现代海拔不到 7m , 今天巢湖平水期

(水位 8m 左右) 便可将其完全淹没, 但当时居住区肯定高于一般的洪水位。地质调查资

料表明
[ 36]

, 新石器时代以来, 自巢湖东部至沿江的长江北岸由于受到大别山区较强烈的

掀升作用影响, 普遍处于下沉状态, 下沉量大于 1mm/ a, 河口三角洲下沉量最大, 可达

10mm/ a。由此我们可以推算出凌家滩的古海拔高度, 以本区最低下沉量 1mm/ a 计,

5300年来下沉 5�3m , 可以得到凌家滩第一级台阶当时的古海拔高度可达 11�3m, 凌家滩

古人类居住的古地貌面相当于今长江安徽江段一级阶地 (约 10~ 15m)。

3�3�利用遥感影像对古地貌与古水文特征分析
� �选用 2000年 2月 29日成像的美国陆地卫星数据 Landsat ET M

+
影像、凌家滩及周边

地区 Quickbird影像和 1�5万地形图及相应地质调查资料, 通过波段融合运算、信息提取

与图像解译, 结合区域新构造运动背景和实地考察, 对凌家滩进行古地貌与古水文特征分

析。从处理后的遥感影像上可以看出, 太湖山南麓前部为一片较平整的山前低台地, 全新

世以前本区新构造运动以抬升为主, 经流水和暂时性洪流的切割作用, 形成了山前岗地与

图 3 � Landsat ET M + 遥感影像反映的凌家滩附近地貌与水文特征

Fig�3 � Geomorpholog ic and hydrolog ical features of the Lingjiatan Site area based on Landsat ETM+ image

洼地相间起伏的 �指状� 地貌特征。影像上地表呈长条连串状大小不等的洼地景观, 其中

农田耕地多具向长江方向内凹的弧形, 土壤含水量高, 表明应是古河道所在。对遗址岗地
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东侧与西侧洼地进行浅钻孔, 发现淤泥或泥炭层较发育, 为河流型湖泊洼地成因。推测为

在中全新世温暖湿润、雨量丰富的气候条件下, 太湖山南麓台地被强烈切割为山前岗地与

河流相间的地貌形态 (图 3)。凌家滩遗址属于典型的高岗台地型遗址, 遗址所在的长岗

岗地是东、西、南三面临水的 �半岛� 环境, 台地东侧至今还有低洼湿地。这种地理环

境, 对于当时水运交通、渔猎和水稻种植均提供方便、优越的条件。

4 �结论

� � ( 1) 整个剖面元素分析值显示, 在现今地表下 70cm 附近处, 是整个剖面各种测试

数值变化趋势的转折处, 表明这是环境变化的一个重要显示处。

� � ( 2) 古凌家滩人生活于中全新世适宜期, 其文化的发展和繁荣处在气候由温湿向干

凉的过渡阶段。

� � ( 3) 古凌家滩人的生活地面处于一个遭受剥蚀或侵蚀的高岗台地环境, 晚更新世末

期堆积形成的地面 ( OSL 年代 11�6 � 1�0 ka B�P�) 是其生活的古地貌面。
� � ( 4) 古凌家滩人生活的古地貌面海拔以及拔河高度与现今不同, 这与该区新构造运

动沉降和气候- 水文因素作用有关。

� � ( 5) 中全新世温暖湿润的气候条件下, 太湖山南麓台地进一步被切割为山前岗地与

古河流相间的地貌形态, 遗址所在的长岗岗地是东、西、南三面临水的 �半岛� 环境, 河

流相连, 便于水运交通、渔猎和水稻种植。

� � ( 6) 凌家滩文化中断的自然环境因素和社会文化因素有待进一步探讨。

致谢: 研究工作得到安徽省文物考古研究所、安徽含山凌家滩遗址第五次发掘考古队领队

张敬国先生和吴卫红研究员大力支持与帮助; 样品磁化率测试在南京大学区域环境演变研

究所环境磁学实验室完成, 元素分析由南京大学现代分析中心刘笛高级工程师完成, 光释

光测年由北京大学地表过程分析与模拟教育部重点实验室张家富教授完成; 安徽师范大学
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Abstract: The Ling jiatan Site is located at the southw est of the Hanshan County in Chaohu

City, Anhui Prov ince, China. It is about 20 km east to the Chaohu Lake, 35 km nor th to

the Yangtze Riv er and 5 km south to the T aihu M ountain. The 14C dat ing of L ing jiatan

Site is about 5600~ 5300 aBP, contempor ary w ith the Hongshan culture and earlier than

the Liang zhu cul ture, w hich falls into the Mid-Holo cene epoch. Accor ding to f ield invest-i

g ations and sampling as w ell as labo rato ry analysis of magnet ic susceptibility , lo ess-on- ig-

nit ion ( LOI) , chemical elements and opt ically stimulated luminescence ( OSL) dat ing of

ar chaeo logical site pro file o f L ing jiatan Site, combined w ith the Mid-Holo cene environ-

ment features recor ded by the core drilling in the Chaohu Lake, the high resolut ion remote

sensing image and archaeolog ical cultur al relics discoveries, this paper discussed the geo-

g raphical environment characterist ics of ancient human act ivit ies in the Ling jiatan Site of

Chaohu City . T he results show that the Lingjiatan ancients lived in the Holocene Opt-i

mum . The development o f L ing jiatan culture w as in inter im phase under the climate trans-

form ing f rom w arm and w et to coo l and dry. The surface deposited in the last phase o f late

Pleistocene epoch ( OSL dat ing is 11. 6 � 1. 0 ka BP) w as living g round for the Ling jiatan

ancient humans. T he sedimentary discont inuous surface might be caused by st rong f luv ial

er osion w hich formed under the w arm and hum id climat ic condit ion in Mid-Holo cene. T he

altitude of ancient landfo rms w as dif ferent f rom now , w hich has some relationships w ith

climat ic hydro graphic factors and neo tectonic movement. Under the Mid-Holo cene w arm

and humid climat ic condition, the relief conf igurat ion distr ibuted alternately w ith st rip

hillo cks and r iv ers w as further cut and fo rmed in the southern part of T aihu M ountain.

The site �peniusula� environment w hich had r iv ers f low ing in the east , w est and south

sides of Changgang terrain w as good for rice plant ing , hunt ing, fishing and w ater trans-

portat ion.

Key words: geogr aphical environment; cultural prof ile; lake sedimentar y recor d; opt ically

st imulated luminescence ( OSL) dat ing; L ing jiatan site


