
第 27卷  第 4期

2008 年 7 月

地   理   研   究
GEOGRAPHICAL  RESEARCH

Vo l1 27, No1 4
July , 2008

  收稿日期: 2008- 01-29; 修订日期: 2008- 05-11

  基金项目: 安徽省教育厅自然科学基金资助项目 ( KJ2008B153)

  作者简介: 胡文海 ( 1964- ) , 男, 副教授, 硕士。主要从事人文地理的教学和研究工作。

我国中部地区粮食生产特征及其

对我国粮食安全的影响

胡文海
(池州学院资源环境与旅游系, 安徽 池州 247000)

摘要: 中部地区 (包括山西、河南、安徽、江西、湖北、湖南 6 省) 是我国重要的粮食主产

区, 在分析中部地区粮食生产特征的基础上, 进一步分析了中部地区粮食生产对我国粮食安

全的影响。结论如下: ( 1) 1978 年以来, 中部地区粮食产量总体持续增长, 年均增长

21 12% ; ( 2) 中部地区粮食生产年均占到全国水平的 301 01% , 中部地区的粮食生产波动会对

我国粮食生产产生客观的影响 ; ( 3) 中部地区粮食生产具有一定的波动性, 但是幅度不大;

( 4) 灰色关联分析表明 , 有效灌溉面积、粮食播种面积和成灾面积是影响中部地区粮食综合

生产能力的主要因素。由此, 应从我国粮食安全的高度去重视中部地区粮食生产, 采取各项

政策措施来促进中部地区粮食生产的稳定与增长。
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  粮食问题是关系国计民生和经济安全的重大战略性问题, 国以民为本, 民以食为

天
[ 1]
。联合国粮农组织 2007年 12月初发表的一份研究报告指出, 全球粮食储备已减少到

历史最低水平, 进而引发人们对粮食安全的担忧。2006年以来, 国际粮食价格大幅上涨,

带动我国包括稻米、小麦和玉米等谷物价格也出现不同程度上涨, 粮食安全问题再次成为

备受关注的问题。包括山西、河南、安徽、江西、湖北、湖南 6省的中部地区, 人口和经

济总量分别占全国的 28%和 20%以上[ 2] , 是我国重要的粮食主产区, 我国 13个粮食主产

区中部地区就占有 5个, 中部地区的粮食生产在全国粮食安全体系中具有重要地位。有学

者对我国粮食生产与粮食安全进行了研究, 王青华等引用 1978~ 2004年的粮食生产数据

分析了我国粮食生产的周期性, 指出我国粮食生产明显呈现出波浪型增长的周期性特征,

并从市场因素、政策因素、自然因素和生产条件等几个方面剖析了粮食生产周期性影响因

素
[ 3]
。张剑雄

[ 4]
、徐芳等

[ 5]
深刻分析了影响我国粮食安全的主要因素, 并对建立我国粮食

安全保障体系的途径选择进行了探讨。还有一些学者对我国粮食生产现状进行了分析, 采

用基于影响因素分析的评估方法, 从影响粮食产量因素中选取主因子构建粮食总产量的预

测模型进行估算, 或者基于粮食产量趋势预测的评估方法对我国未来粮食综合生产能力进

行了研究, 从而探讨我国粮食安全问题[ 6~ 11]。对中部地区粮食生产研究主要集中在中部

地区粮食生产与农民收入问题 [ 12]、中部地区粮食生产在全国的地位[ 13] , 但是对中部地区

粮食生产波动对我国粮食安全的影响研究尚少见报导。本文拟对中部地区的粮食生产波动
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状况进行系统分析, 在揭示其变化特征的基础上进一步探讨其对我国粮食安全的深刻

影响。

1  研究方法与资料来源

11 1  研究方法
11 11 1  粮食波动度量方法  粮食产量时间序列可以分为长期趋势和短期波动两个部分。
短期波动又可分为周期波动、季节波动和随机波动。这里主要研究粮食产量的周期波动。

测定经济周期的方法主要有直接测定法和剩余法 [ 14]。

  ( 1) 直接测定法 (环比测定法)。这种方法是用代表国民经济主要变量的指标, 取其

变量的时间数列, 把每年数值直接与前一年的数值相比, 求得经济变动的相对数, 以此反

映经济周期波动状况的测定方法。

  直接测定法的计算公式为
C tI t = Y t / Y t- 1

  式中: C t为第 t 年的周期波动及随机波动相对数; Y t为第 t 年的国民经济主要变量数

值; Y t- 1为第 t- 1年国民经济主要变量的数值。

  ( 2) 剩余法 (残余法)。剩余法的前提是假定时间序列可以被分解成长期趋势、季节

波动、周期波动和随机波动这四种因素。使用剩余法测定经济周期波动, 首先要从时间序

列中消除长期趋势和季节波动, 剩下周期波动和随机波动。然后, 再进一步消除随机波

动, 得到周期波动值。

  剩余法又可分为两种方法: 第一种方法是直接采用时间序列的移动平均值来代表经济
序列的长期趋势, 时间长度一般接近于经济周期。第二种方法是采用计量经济模型, 首先

作散点图, 然后选择能拟合原序列的曲线方程。

11 11 2  关联度分析与计算步骤  关联度分析, 是对一个发展变化着的系统, 进行发展动
态的量化比较分析, 发展态势的量化比较, 就是对各时间序列曲线体现出来的几何关系比

较。灰色关联分析是灰色系统分析理论内容之一。关联度以分析系统中系统主行为因子与

相关行为因子关系密切程度, 从而判断引起该系统发生变化的主要因素和次要因素为主要

内容。灰色系统分析方法以关联度作为其关系密切程度及相互比较的相对标志, 以分析系

统中主行为序列曲线的几何相似程度来判断其联系是否紧密为基本思想[ 15] 。

  关联度计算步骤:

  第一步: 根据应用研究的需要, 给出原始数列, 参考数列和比较数列。
  参考数列为:

x 0( k) = ( x 0 (1) , x 0(2) , ,, x 0( n) )

  M 个比较数列为:

x 1 ( k) = ( x 1(1) , x 1(2) , ,, x 1( n) )

x 2 ( k) = ( x 2(1) , x 2(2) , ,, x 2( n) )

       ,,

x m( k ) = ( x m (1) , x m(2) , ,, x m ( n) )

  第二步: 对原始数据进行标准化无量纲处理。
  为了消除不同因子之间由于量纲和数值大小的差异而造成的误差, 以及由于输入变量
数值过大造成不必要溢出问题, 首先要对原始数据进行标准化处理。灰色系统的标准化处
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理方法有初值化生成法、均值化生成法、区间化生成法。本研究采用初值化生成法。初值

化生成是用序列 x 的初值 x ( 1) 去除序列 x 中的每一个数, 以获得初值化生成序列。初值

化的意义是初始值 x ( 1) 为基点 (参考点) 对事物进行分析, 也就是从初态出发, 对事物

的发展态势进行分析。

  初值化算式:
  令 x 0( k ) = ( x 0(1) , x 0( 2) , ,, x 0 ( n) ) , 为原序列

X= ( X(1) , X(2) , ,, X( n) )

PX( k) I X ] k I K {1, 2, ,, n}

  则初始化灰生成算式 IN I T 为

IN I T : x ( k ) =
X( k)
X(1)

 Pk I K

  令 x 是 X的初值化序列, 则

x = IN IT X= ( x (1) , x (2) , ,, x ( n) ) =
X( 1)
X( 1)

,
X(2)
X(1)

, ,,
X( n)
X(1)

  第三步: 求参考数列 x 0( k) 与比较数列 x m ( k) 之间的差列 $i。

x 0( k) - x 1( k )

x 0( k) - x 2( k )

  ,,
x 0( k) - x m ( k)

= ($( 1)
1 , $( 2)

1 , ,, $( n)
1 )

= ($( 1)
2 , $( 2)

2 , ,, $( n)
2 )

    , ,

= ($
( 1)
m , $

( 2)
m , ,, $

( n)
m )

  第四步: 分别求两个层次的最大和最小值, 即差列 $i 矩阵的最大、最小元素。

$0m(max) = max
m

max
k
$0m( k)

$0m( min) = m in
m

min
k
$0m( k)

  第五步: 依据空间数学理论基础, 按照规范性、偶对称性、整体性和接近性 4 个原

则, 灰色理论确立了参考数列 x 0( k) 与若干比较数列 x m ( k) 间的关联系数计算公式为:

Nm ( k) =
min

m
min

k
| x 0( k) - x m ( k) | + Dmax

m
max

k
| x 0( k) - x m ( k ) |

| x 0( k ) - x m ( k) | + Dmax
m
max

k
| x 0( k) - x m ( k) |

  D为分辨系数DI [ 0, 1] , D允许在 0与 1 之间适当调整, 当 D= 1表示有最大上界参

考系; D= 0表示没有上界参考系。一般在灰色少信息原理下, 取分数率 D为 01 5。
  Nm( k) 是第 k 时刻比较数列和参考数列的关系数。

  第六步: 把关联系数分散信息集中起来, 再做平均处理, 得到比较曲线 (数列) 对参

考 (数列) 的关联度。公式如下:

r m =
1
n E

m

k= 1
Nm( k) =

1
n
(Nm(1) + Nm (2) + ,+ Nm ( n) )

  第七步: 列出关联序。根据关联系数 Nm ( k ) 的求解过程, 代入用初值法标准化后各

项历史数据, 求出历年粮食总产量和各个影响因子的关联系数, 进而计算出多年平均关联

系数, 得出各因子综合排序。

11 2  资料来源
  基础数据来自5中国农业统计年鉴6 ( 1984~ 2006)、5中国统计年鉴 20076 以及中部 6

省相关年份统计年鉴。其中中部地区的粮食产量、粮食播种面积、成灾面积、有效灌溉面

积、化肥施用量、农机总动力、农村用电量等数据在各省相关统计数据基础上计算得出。
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2  中部地区粮食生产总体规模及其在全国的地位

21 1  中部地区粮食生产总体规模

图 1 1978~ 2006 年中部地区粮食播种面积和产量变化情况

F ig1 1  The changes of Central China in 1978-2006

grain sow ing ar ea and gr ain yield

  从粮食播种面积看 (图 1) ,

我国粮食播种面积由 1978 年的

1205871 2 千公顷下降到 2006 年

105489 千 公 顷, 年递 减 率 为

01 48%; 中部地区粮食播种面积
由 1978年的 341961 1 千公顷下降
到 2006年 313271 8千公顷, 年递
减 率 为 01 31%。 除 了 1992、

2001、2002、2003 年中部地区粮

食播种面积低于 3000 万公顷外,

其余各年都稳定在 3000万公顷以

上。从粮食产量看, 我国粮食产

量由 1978年的 304761 5万吨上升
到 2006年的 497471 9万吨, 年均
递增率为 11 77% , 中部地区粮食产量由 1978年的 87311 5万吨上升到 2006年的 157141 8
万吨, 年均递增率为 21 12% (图 1)。中部地区粮食产量从 1978年的 87311 5万吨, 上升
到 1982年的 107541 5万吨, 跃上 1亿吨的台阶, 此后尽管有所波动, 但是一直稳定在 1

亿吨以上, 2006年更是创记录的跃上 11 5亿吨的台阶, 达到 11 57148亿吨。
21 2  中部地区粮食生产在全国的地位

  通过对 1978~ 2006年中部地区粮食产量占全国的比重进行分析可知 (表 1) , 各年所

占的比重介于 271 77% ~ 311 59%之间, 平均为 301 01% , 除了 1991年特大水灾的影响导

致中部地区粮食产量占全国的比重低于 28%以外, 其余各年均高于 28%, 其中高于 30%

的年份有 16个。2006年我国粮食总产量比 2005年增加了 13451 7万吨, 其中中部地区贡
献的份额占了 691 59% , 随着西部地区生态建设的进一步推进、东部地区三化 (工业化、

城市化、现代化) 的不断深入, 中部地区粮食生产对我国粮食安全具有更加举足轻重的

作用。

  在粮食安全体系中, 相对于饲料粮, 口粮安全对保障居民生活安全和保持经济社会稳
定至关重要。在全国口粮生产中, 中部地区, 特别是除山西之外的其他 5省占有十分重要

的地位 [ 16]。如表 2和表 3 所示, 2005年, 中部地区的粮食播种面积为 308241 8 千公顷,
共生产粮食 147781 3万吨, 各占全国的 291 56%、301 45%。粮食产量比西部高 3 个百分

点, 比东部高 4个百分点, 是东北的 2倍。从口粮的主要构成稻谷和小麦来看, 中部则明

显高于其他地区。2005年中部地区的稻谷产量占全国的 381 42%, 小麦产量占全国的
391 14%, 二者平均占全国的 381 66%。
  中部 6省输往省外的粮食占全国各省粮食纯输出量的 50%以上, 相当于全国近 5亿

人的口粮由中部提供, 除了保障中部自身 31 52亿人的口粮之外, 中部还能为全国其他地
区近 11 5亿人提供口粮供给。因此, 作为我国重要的商品粮生产基地, 中部农业的兴衰直
接决定和影响着我国的粮食安危。
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表 1 中部粮食产量及其在全国的地位 ( 1978~ 2006 年)

Tab1 1  Grain yield in Central China and its position in the whole country (1978-2006)

年份
中部地区粮

食产量 (万吨)

全国粮食总

产量 (万吨)

中部地区占

全国的比重( %)
年份

中部地区粮食

产量 (万吨)

全国粮食总

产量 (万吨)

中部地区占

全国的比重( % )

1978 87311 5 304761 5 281 65 1993 136121 1 456481 9 291 82

1979 99091 0 332111 5 291 84 1994 131611 7 445101 2 291 57

1980 91891 0 320551 5 281 67 1995 137271 1 466611 8 291 42

1981 99731 0 325021 0 301 68 1996 145431 3 504531 5 281 83

1982 107541 5 354501 0 301 34 1997 148021 8 494171 1 291 95

1983 118221 5 387271 5 301 53 1998 143611 3 512301 0 281 03

1984 123931 0 407301 5 301 43 1999 147561 2 508381 6 291 03

1985 119651 1 379101 8 311 56 2000 140281 0 462171 5 301 35

1986 120391 8 391511 2 301 75 2001 137511 1 452631 7 301 38

1987 125661 8 404731 1 311 05 2002 139981 3 457051 8 301 63

1988 120721 9 394081 1 301 64 2003 125571 2 430691 5 291 16

1989 129931 5 407541 9 311 88 2004 144681 1 469461 9 301 82

1990 135141 5 446241 3 301 29 2005 147781 3 484021 2 301 45

1991 120861 0 435291 3 271 77 2006 157141 8 497471 9 311 59

1992 129051 7 442651 8 291 16 年平均 128041 8 426681 4 301 01

  资料来源: 根据 5中国农业统计年鉴6 历年相关数据进行计算整理

表 2 2005 年四大区域粮食产量及其在全国的地位比较

Tab1 2 Grain yield of four major regions and comparison of their position in the whole country (2005)

地区
粮食 稻谷 小麦

总产量 (万吨) 比例 ( % ) 总产量 (万吨) 比例 ( %) 总产量 (万吨) 比例 ( % )

东部 1276612 261 37 48001 5 251 94 37871 3 381 86

中部 1477813 301 45 71101 2 381 42 38131 9 391 14

西部 1343817 271 85 45861 4 241 78 20371 7 201 91

东北 74191 0 151 33 20111 3 101 86 1061 6 11 09

全国 4840212 1001 00 1850818 100 97441 5 1001 00

    资料来源: 根据中部地区六省各省和中国统计年鉴 ( 2006) 有关数据整理

表 3 2005 年四大区域粮食种植面积及其在全国的地位比较

Tab1 3  Grain sown area of four major regions and comparison of their position in the whole country ( 2005)

地区
粮食 稻谷 小麦

总面积 (千公顷) 比例 ( % ) 总面积 (千公顷) 比例 ( %) 总面积 (千公顷) 比例 ( % )

东部 2466918 231 66 69651 1 241 14 76011 8 331 35

中部 3082418 291 56 1166415 401 44 85981 9 371 73

西部 3280616 311 46 73451 2 251 46 63121 5 271 69

东北 1599712 151 32 28721 7 91 96 2801 3 11 23

全国 1042781 4 100 2884715 100 227931 5 100

    资料来源: 同表 2
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3  中部地区粮食生产波动及其原因分析

31 1  中部地区粮食生产波动特征
  为了进一步分析中部地区粮食生产波动情况, 利用剩余法, 对 1978~ 2006 年中部地

区粮食产量时序资料进行测定 (表 4, 图 2) , 可以看出, 改革开放以来, 中部地区粮食生

产经历了 9个 ( 1979~ 1981年、1981~ 1984年、1984~ 1987年、1987~ 1990年、1990~

1993年、1993~ 1997年、1997~ 2000 年、2000~ 2002年、2002~ 2004年) 完整的波动

周期, 现在正处在第 10个 ( 2004年至今) 波动周期之中。
表 4 1978~ 2006 年中部地区粮食生产波动系数及其结果

Tab1 4 Fluctuation index and its consequence of grain production in Central China, 1978-2006

年份
实际产量

(万吨)

三年平均

产量 (万吨)

实际产量减三年

平均产量 (万吨)
波动系数

相邻两年产量

之差 (万吨)

1978 87311 5

1979 99091 0 927615 6321 5 01 06818 117715

1980 91891 0 969013 - 5011 3 - 01 05174 - 72010

1981 99731 0 997212 01 8 01 00008 78410

1982 107541 5 108501 0 - 951 5 - 01 00880 78115

1983 118221 5 116561 7 1651 8 01 01423 106810

1984 123931 0 120601 2 3321 8 01 02759 57015

1985 119651 1 121321 6 - 1671 5 - 01 01381 - 42719

1986 120391 8 121901 6 - 1501 8 - 01 01237 741 7

1987 125661 8 122261 5 3401 3 01 02783 52710

1988 120721 9 125441 4 - 4711 5 - 01 03759 - 49319

1989 129931 5 128601 3 1331 2 01 01036 92016

1990 135141 5 128641 7 6491 8 01 05051 52110

1991 120861 0 128351 4 - 7491 4 - 01 05839 - 142815

1992 129051 7 128671 9 371 8 01 00293 81917

1993 136121 1 132261 5 3851 6 01 02915 70614

1994 131611 7 135001 3 - 3381 6 - 01 02508 - 45014

1995 137271 1 138101 7 - 831 6 - 01 00605 56514

1996 145431 3 143571 7 1851 6 01 01292 81612

1997 148021 8 145691 1 2331 7 01 01604 25915

1998 143611 3 146401 1 - 2781 8 - 01 01904 - 44115

1999 147561 2 143811 8 3741 4 01 02603 39419

2000 140281 0 141781 4 - 1501 4 - 01 01061 - 72812

2001 137511 1 139251 8 - 1741 7 - 01 01255 - 27619

2002 139981 3 134351 5 5621 8 01 04189 24712

2003 125571 2 136741 5 - 11171 3 - 01 08171 - 144111

2004 144681 1 139341 5 5331 6 01 03829 191019

2005 147781 3 149871 1 - 2081 8 - 01 01393 31012

2006 157141 8 93615

      资料来源: 根据 5中国农业统计年鉴6 历年相关数据进行计算整理



 4期 胡文海 : 我国中部地区粮食生产特征及其对我国粮食安全的影响 891  

  中部地区粮食生产波动的特点是: ¹ 从波动的情况看, 整个波动的背景是波浪式上
升, 升而复降, 降而复升, 总产量总体持续增长, 若干年份略有相对下降, 属于古典型波

动。 º波动周期短, 频率快, 从 9 个波动周期来看 (第 10个周期未完成) 平均年距为

21 78年, 波动周期最长的达 4年, 其余的基本在 2~ 3年, 波动周期波动每 2~ 3年频繁

发生一次, 属典型的短周期波动类型。 »除少数年份外, 波动幅度大都在 5%之内, 出现

波幅最大的年份是 1990 年、1991年、2003 年。总体来说, 中部地区粮食生产有一定波

动, 幅度不大, 但不排除个别年份较大波动, 比较容易出现大起大落的情况。

图 2 1978~ 2006 年中部地区粮食生产波动系数

Fig1 2  The Fluctuation index of g rain production in Cent ral China, 1978-2006

31 2  中部地区粮食生产波动因素分析

  本文选取了 1978~ 2005年中部地区粮食产量、播种面积、成灾面积、有效灌溉面积、

化肥施用量、农机总动力、农村用电量等统计数据, 运用灰色关联分析方法, 得出中部地

区粮食产量和 6个主要影响因素的动态关联计算结果 (表 5)。

  从表 5中, 可以看出: 有效灌溉、粮食播种面积和成灾面积对中部地区粮食产量影响

程度在 6个主要影响因素中位列前三。中部地区粮食生产以水稻、小麦为主, 对水的依赖

性大, 有效灌溉面积对中部地区粮食生产关联度排在第一位, 1979~ 2005年有效灌溉面

积和粮食产量平均关联度为 01 8978, 这充分说明了水对于中部地区农业生产尤其是粮食
生产的重要性。由于中部地区是一个水旱等灾害多发地区, 自然灾害对粮食产量影响作用

显著, 成灾面积的关联序排在第三位, 总关联度为 01 8522。1991年江淮流域发生特大水
灾, 中部地区的安徽、河南、湖北、湖南、江西成为重灾区, 中部地区成灾面积 118991 0
千公顷, 相应粮食产量也由 1990年的 135141 5万吨, 降至 1991年的 120861 0万吨。耕地
面积逐年减少是影响中部地区粮食发展的重要因素, 土地是粮食生产中不可替代的特殊生

产资料。中部地区人口占全国的 1/ 4以上, 河南、湖南、安徽和湖北都是我国位于前 10

名之列的人口大省, 本区人均拥有的耕地面积低于全国平均水平。采用粮食作物播种面积

比耕地面积更能精确地反映实际粮食产量变化, 从关联分析结果来看 1979~ 2005年播种

面积和粮食产量平均关联度为 01 8636, 影响程度列第 2位。随着人口增加以及城市化、

工业化的发展, 耕地面积还将逐年减少, 与耕地面积减少相反, 人口增势不减, 人口- 耕

地- 粮食之间的矛盾日益突出。从表 5中还可以看出中部地区农业机械总动力、化肥施用
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量和农村用电量与粮食产量平均关联度分别为 01 7490、01 6544、01 6440, 关联序分别排
在第 4、5、6位, 农业机械化、化学化、电气化对粮食生产的作用不可忽视。需要特别指

出的是由于资料获取的难度, 未能分析政策因素、科技贡献对中部地区粮食生产的影响,

实际上近年来国家出台一系列鼓励粮食生产的各项政策和措施、农业科技推广对促进粮食

生产发挥了非常关键的作用。

表 5  影响中部地区粮食产量因素关联系数

Tab1 5 Interrelated index influencing grain yield in Central China

指标
播种面积

( X1)

成灾面积

( X2)

用电量

( X3)

化肥施用量

( X4)

有效灌溉

面积 ( X5)

农机总动力

( X7)

1979 01 9632 01 8242 01 9850 01 9818 01 9639 11 0000

1980 01 9767 01 9884 01 9547 01 9189 01 9813 01 9512

1981 01 9527 01 8610 01 9489 01 9092 01 9549 01 9552

1982 01 9301 01 8369 01 9512 01 8644 01 9273 01 9588

1983 01 9050 01 8363 01 9371 01 8469 01 9065 01 9677

1984 01 8890 01 8146 01 9283 01 8443 01 8918 01 9577

1985 01 8932 01 8433 01 8918 01 8117 01 8996 01 9212

1986 01 8952 01 8910 01 8373 01 7842 01 8969 01 8823

1987 01 8833 01 8072 01 8085 01 7836 01 8835 01 8696

1988 01 8930 01 9173 01 7428 01 7386 01 8981 01 8301

1989 01 8747 01 8040 01 7314 01 7173 01 8788 01 8289

1990 01 8632 01 8056 01 7113 01 6859 01 8755 01 8265

1991 01 6528 01 9899 01 6555 01 6367 01 9147 01 7834

1992 01 8496 01 8426 01 6192 01 6266 01 8972 01 7889

1993 01 8515 01 8004 01 6053 01 5999 01 8812 01 7800

1994 01 8597 01 8894 01 5470 01 5715 01 8931 01 7474

1995 01 8472 01 8345 01 5010 01 5442 01 8820 01 7262

1996 01 8325 01 8196 01 4739 01 5240 01 8684 01 7031

1997 01 8266 01 8243 01 4373 01 5135 01 8602 01 8419

1998 01 8353 01 8797 01 4353 01 4955 01 8743 01 3642

1999 01 8265 01 8286 01 4314 01 4973 01 8675 01 5868

2000 01 8387 01 8960 01 4130 01 4903 01 8865 01 5524

2001 01 8376 01 8648 01 3983 01 4748 01 8937 01 5290

2002 01 8332 01 8219 01 3867 01 4676 01 8883 01 5061

2003 01 8613 01 9401 01 3664 01 4516 01 9258 01 4748

2004 01 8243 01 7464 01 3556 01 4489 01 8779 01 4575

2005 01 8219 01 8018 01 3335 01 4391 01 8712 01 4331

关联度 01 8636 01 8522 01 6440 01 6544 01 8978 01 7490

关联序 2 3 6 5 1 4

   资料来源: 根据 5中国农业统计年鉴6 历年原始数据进行归一化处理
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4  中部地区粮食生产波动对我国粮食安全的影响

  中部地区是我国粮食生产的主要产区, 平均每年粮食产量占全国总产量的 30%左右,

在全国具有举足轻重的地位。同时中部地区也是我国人地矛盾比较尖锐、水旱等灾害频发

的地区, 粮食生产具有一定的波动性, 由于基数大, 这种波动性给我国的粮食安全带来很

大的影响。通过对中部地区与全国的粮食产量增减情况 (以每年的粮食产量相对与上一年

产量的增减情况来体现) 的比较 (表 6) , 可以看出从 1979年到 2006年的 28年间, 中部

地区粮食生产有 19个年份是增产的、9个年份是减产的, 全国则分别有 18个年份是增产

表 6  中部地区粮食波动对全国的贡献率

Tab1 6  Contribution ratio of Central China grain production fluctuation to the whole country

年份
中部地区粮

食产量 (万吨)

波动水平 (与上年

的增减变化)

全国粮食总

产量 (万吨)

波动水平

(与上年的增减变化)

中部地区粮食波动

对全国的贡献率 ( % )

1978 87311 5 304761 5

1979 99091 0 + 11771 5 332111 5 + 27351 0 431 03

1980 91891 0 - 7201 0 320551 5 - 11561 0 621 28

1981 99731 0 + 7841 0 325021 0 + 4461 5 175159

1982 107541 5 + 7811 5 354501 0 + 29481 0 261 51

1983 118221 5 + 10681 0 387271 5 + 32771 5 321 59

1984 123931 0 + 5701 5 407301 5 + 20031 0 281 48

1985 119651 1 - 4271 9 379101 8 - 28191 7 151 17

1986 120391 8 + 741 7 391511 2 + 12401 4 6102

1987 125661 8 + 5271 0 404731 1 + 13211 9 391 87

1988 120721 9 - 4931 9 394081 1 - 10651 0 461 38

1989 129931 5 + 9201 6 407541 9 + 13461 8 681 35

1990 135141 5 + 5211 0 446241 3 + 38691 4 131 46

1991 120861 0 - 14281 5 435291 3 - 10951 0 130145

1992 129051 7 + 8191 7 442651 8 + 7361 5 111130

1993 136121 1 + 7061 4 456481 9 + 13831 1 511 07

1994 131611 7 - 4501 4 445101 2 - 11381 7 391 55

1995 137271 1 + 5651 4 466611 8 + 21511 6 261 28

1996 145431 3 + 8161 2 504531 5 + 37911 7 211 53

1997 148021 8 + 2591 5 494171 1 - 10361 4

1998 143611 3 - 4411 5 512301 0 + 18121 9

1999 147561 2 + 3941 9 508381 6 - 3911 4

2000 140281 0 - 7281 2 462171 5 - 46211 1 151 76

2001 137511 1 - 2761 9 452631 7 - 9531 8 291 03

2002 139981 3 + 2471 2 457051 8 + 4421 1 551 91

2003 125571 2 - 14411 1 430691 5 - 26361 3 291 16

2004 144681 1 + 19101 9 469461 9 + 38771 4 491 28

2005 147781 3 + 3101 2 484021 2 + 14551 3 211 31

2006 157141 8 + 9361 5 497471 9 + 13451 7 691 59

 资料来源: 根据 5中国农业统计年鉴6 历年原始数据进行计算整理
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的、10 个年份是减产的。其中 1979、1981、1982、1983、1984、1986、1987、1989、

1990、1992、1993、1995、1996、2002、2004、2005、2005年中部地区和全国粮食生产

都是增产年, 1980、1985、1988、1991、1994、2000、2001、2003年都是减产年, 1997、

1999年中部地区是增产年, 全国则是减产年, 1998 年全国是增产年, 中部地区则是减产

年。除了个别年份外, 中部地区粮食产量增减份额对全国的贡献率都比较高, 如 1994年

全国粮食产量比 1993年减产了 11381 7 万吨, 其中中部地区减产了 4501 4 万吨, 占了
391 55%; 2006 年全国粮食产量比 2005 年增产了 13451 7 万吨, 其中中部地区就增产了
9361 5万吨, 占了 691 59%; 可以说中部地区粮食生产的波动很大程度上影响着全国粮食
生产的稳定, 其粮食产量稳定与否对我国的粮食安全会造成必然的影响。

5  促进中部地区粮食生产的主要措施

51 1  确保中部地区是全国重要的商品粮基地的功能和地位不动摇
  中部地区在加快工业化和城镇化、奋力崛起的进程中, 必须长期确立和坚持中部地区
是全国重要的商品粮基地的功能和地位不动摇, 加强现代农业特别是粮食主产区建设。要

统筹中央与地方之间、粮食主产区与主销区之间的发展。中央财政要采取有效措施, 根据

粮食播种面积、产量和商品量等因素, 对粮食主产区通过转移支付给予奖励补助, 提高中

央财政对粮食风险基金的补助比例, 国家支农投资应向中部粮食主产区倾斜[ 17]。建立粮

食主产区与主销区之间的利益协调机制和国家粮食补偿制度, 形成以资本换粮食的市场

格局。

51 2  加强农田基础设施建设, 改善粮食生产条件

  加强农田基础设施建设, 是保护和提高粮食综合生产能力的重要基础和前提。对目前
有限的耕地, 不仅要保护数量, 还要改善质量。要加强资金投入, 加强农田基础设施建

设, 改善粮食生产条件, 增强抵御自然灾害的能力。加快农田基础设施建设, 重点要加大

基本农田水利设施建设, 其次要加大中低产田改造力度, 特别是要加强粮食主产区的中低

产田改造, 改良土壤, 培肥地力, 建设高产、稳产、节水、高效的基本农田, 不断巩固、

保护和提高中部地区粮食综合生产能力。

51 3  保护和调动农民种粮积极性

  农民是粮食生产的主体, 农民种粮积极性的高低是粮食生产发展的决定性因素, 因
此, 调动种粮农民的积极性, 是发展中部地区粮食生产的根本。保护和调动农民种粮积极

性, 重要的是建立政策倾斜和利益补偿的长效机制。一是要使主产区发展粮食生产不吃

亏, 要使农民种粮划得来。二是稳定种粮收益预期。如继续实行粮食最低收购价制度, 进

一步深化粮食流通市场化改革, 用市场机制和宏观调控来保护和调动种粮农民的积极性,

来引导和调节粮食生产。

51 4  发挥科技创新作用, 确保粮食生产安全

  从长远看, 防御粮食生产波动及危害、确保粮食安全的根本出路在于加快农业科技进
步[ 18]。首先要应用农业新技术, 努力提高粮食单产和质量。一是要在良法上下功夫, 研

究推广适应中部地区区情的旱育秧、免耕抛秧技术、免耕直播技术、浅湿灌溉技术、诊断

施肥与精准施肥技术等; 二是要在良种上下功夫, 要加强良种生产基地的建设, 实施优质

良种育繁工程。其次要加强农业及农村信息体系建设, 为中部地区粮食生产提供强有力的

信息服务, 为中部地区建设农业现代化提供坚实的基础。一是推进农业专家系统建设; 二
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是全面推进农业和农村信息化; 三是建立健全农业灾害监测预报网络, 及时预报灾情, 科

学防灾抗灾; 四是建立粮食预警系统。

6  结论

  通过对中部地区粮食生产特征、影响因素以及对全国粮食安全的影响分析, 产生如下
结论和思考:

  ( 1) 1978 年以来, 中部地区粮食产量总体持续增长, 呈波浪式上升, 年均增

长 21 12%;
  ( 2) 中部地区粮食生产年均产量占到全国年均总产量的 301 01% , 中部地区粮食生

产在全国具有举足轻重的地位;

  ( 3) 中部地区粮食生产具有一定的波动性, 但是幅度不大, 中部地区的粮食生产波

动会对我国粮食安全产生客观的影响;

  ( 4) 灰色关联分析表明, 有效灌溉面积、粮食播种面积和成灾面积是影响中部地区

粮食综合生产能力的主要因素;

  ( 5) 应从我国粮食安全的高度去重视中部地区粮食生产, 必须长期确立和坚持中部

地区是全国重要的商品粮基地的功能和地位不动摇, 在稳定中部地区政府和粮农积极性的

基础上, 加强对基本农田的保护, 稳定粮食播种面积, 加大对农业基础设施建设投入力

度, 构建国家扶持粮食生产的长效机制, 提高农业科技创新能力, 综合运用各项措施来促

进中部地区粮食生产的稳定与增长。
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Characteristics of grain production in Central China

and its influence on national grain safety

HU Wen-hai

( Depart ment o f Resource Env ironment and Tourism, Chizhou Co llege, Chizhou 247000, China)

Abstract: Central China, including Shanx i, Henan, A nhui, Jiangx i, Hubei and Hunan, is

the country. s major fo od product ion area. This paper analyzes it s g rain product ion scales
from g rain sow n area and g rain output . By surplus method, it explores f luctuat ion of grain

product ion and its character ist ics w ith t ime sequence data of 1978~ 2006 g rain production1
First , the f luctuat ion is a classical one, w hich f luctuates in the increase and decrease o f to-

tal grain production, second, it is a short period f luctuat ion w hich takes place in 2 ~ 3

year s, third, ex cept few years, the f luctuat ion is w ithin 5%. Meanwhile gray interrelated

mode is established w ith gr ay sy stematic theor y to analyze the inf luent iing facto rs o f grain

comprehensiv e product ive capacity. Irrigat ion area, g rain sow n area and disaster st ricken

ar ea are the major influent iing factors. Based on the char acterist ics of grain production in

Central China, the paper analyzes its influence on China. s gr ain safety : f irst , since 1978,
Central China. s gr ain product ion has been increasing by 2. 12% per year; second, Centr al

China. g rain product ion occupies 30% of average nat ional g rain product ion w hich has an

objective impact on China g rain product ion; third, Central China. s g rain pr oduct ion fluc-
tuates to a certain degree but not so much; and fourth, g ray interrelated mode indicates ir-

r ig ation area, grain sow n area and disaster st ricken area are the majo r inf luent iing elements

fo r g rain comprehensive pr oduct ive capacity . Effect ive regulat ion and control measures can

promote grain product ion and guarantee China. s grain safety. F irst of all, the funct ion and
status o f a commodity grain product ion base canno t be changed in the central part , and the

pro tection of farmland and agricultural inf rast ructure should be st rengthened; second, sta-

bilizing the current policies and measures, constr ucting a long- term system to suppo rt na-

t ional g rain product ion, and maintaining and upgrading farmers ' init iat iv e; and third,

bringing into full play scient if ic technolo gy and innovation.
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