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摘要: 在回顾国内外关于土地利用分区研究的基础上, 以县市为研究单元, 从土地资源利用

的结构、投入、产出、生态、动态和潜力等 6 个方面, 遴选出 25 个指标, 组成区域土地利用

分区的综合指标评价体系, 借助 SPSS 软件, 利用主成分分析法, 对江苏省各县市的土地利用

程度进行综合评价。结果表明: 江苏省县市土地利用程度呈现明显的城乡差异和南北区域不

平衡, 经济发达的县市, 土地利用的综合水平相对较高, 并由南向北逐渐递减, 梯度差异地

域特征显著; 参考综合自然条件、土地利用特点和区划单元空间位置的连续性, 将江苏省划

分为 3 个一级土地利用区域, 即江南地区、江淮地区和淮北地区; 并进一步划分为环太湖地

区、宁镇山地丘陵地区、江淮沿江地区、江淮沿海地区、里下河平原地区、淮北沿海地区和

沿黄河故道地区等 7 个二级土地利用区域。
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1  引言

  土地资源综合分区是土地利用研究的重要方法[ 1]
, 分区目的是探讨土地利用的组成及

综合性特征, 特别是在人工开发后所形成的土地利用的结构和功能特征, 以期深入了解土

地利用存在的主要问题的原因和表现。它不仅可以揭示和分析区域土地利用中存在的问

题, 还是区域土地管理和经济发展规划的重要基础和依据[ 2] , 土地持续利用评价的前

提
[ 3]
。国外对土地利用分区评价开始较早 , 1961年美国农业部土壤保持局就首次颁布了

自然属性为主的土地潜力分类系统 [ 4] ; 虽然国内关于土地利用分区的研究相对较晚, 但近

年来取得了丰硕的成果 , 研究视角已逐步从农业土地利用转向土地资源综合利用, 特别

是分区的综合定量评判方法也得到较大发展[ 5] 。如徐邓耀等就土地利用分区原则与依据、

分级系统与命名、分区类型、划分方法与技术要求、分区指标模型因子等理论、方法进行

了初步总结[ 6] ; 钱乐祥探讨了主成分 ) 聚类分析法在制图地理分区界线定量确定上的应

用
[ 7]

; 李乔、陈云川等研究指出, 土地利用分区应将叠置法和聚类分析法结合起来, 先用

叠置法进行宏观的功能区划分, 再用聚类分析法对功能区进行细分[ 8, 9] ; 周生路等采用遥

感解译地域分类和聚类分析地域归类方法, 对桂林市土地利用地域分区进行了研究 [ 2] ; 王

秀红等利用多元统计方法中的因子分析法, 对我国西部地区县市级行政区的土地利用程度
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进行了综合评价, 并利用 GIS 技术对评价单元进行了归并 [ 10] ; 彭建等以县为基本单元,

应用 Kohonen网络对中国土地资源进行非监督分类[ 5] , 等等。以上成果为本研究奠定了

基础, 自 1978年实施改革开放政策以来, 江苏成为中国经济增长最快、最具活力的省区

之一, 但其区域内部差异日益显著, 已引起学术界广泛关注 [ 11] , 而土地是人类一切活动

的载体, 是人类进行社会经济活动的客观物质基础, 其利用程度是反映区域城乡关系、经

济社会发展的重要指标; 作为中国东部沿海经济发达省份之一, 江苏省城乡关系与土地利

用格局发生了深刻的变化, 乡村转型发展的特征十分明显。因此, 对其土地利用 进行综

合分区并实行分类指导, 对统筹区域土地利用, 实现江苏省城乡与区域经济协调发展具有

重要意义。为此, 本文运用主成分分析方法, 从土地利用的结构、投入产出、生态环境、

动态变化和发展潜力等方面选取若干个指标, 对江苏省土地资源综合利用进行分区。

2  研究方法

21 1  数据来源
表 1 江苏土地利用综合分区评价指标体系

Tab1 1 Comprehensive evaluation system of

index on regional development difference in Jiangsu

类型 指标 单位

结构 耕园地比重 %

生态用地比重 %

垦殖率 %

土地利用率 %

城镇建设用地强度 %

投入 单位建设用地固定资产投资 元/亩

单位建设用地城镇从业人数 人/亩

单位耕园地乡村从业人员 人/亩

单位耕地的化肥施用量 kg/亩

单位耕地的农业机械总动力 千瓦/亩

单位区域土地面积的用电量 千瓦/亩

产出 单位土地的地区生产总值 元/亩

单位建设用地的工业总产值 元/亩

单位农业用地农林牧渔业总产值 元/亩

人口密度 人/ km2

非农业人口密度 人/ km2

生态 绿地覆盖率 %

基于生态绿当量的林木覆盖率 %

林地、牧草地占全省比重 %

水域滩涂占全省比重 %

动态 综合土地利用动态度 %

耕地土地利用动态度 %

建设用地土地利用动态度 %

潜力 耕地整理潜力 %

农村居民地整理潜力 %

  本研究的土地资源数据主要为江苏省
国土资源厅提供的 1996 和 2004 年江苏各

县市地籍调查统计数据; 社会经济方面数

据主要取自江苏省统计局编制、中国统计

出版社出版的 5江苏统计年鉴 20056。
21 2  指标体系构建

  土地利用是人们根据土地的特点和社
会经济发展的要求, 在土地上进行的一整

套的生物、技术、经济的活动[ 12]。因此,

土地利用是一个包罗万象的复杂系统, 为

综合反映区域土地利用状况, 若使用指标

过多则工作量过大且不利于综合分析, 所

以要构建一个综合而简明的评价指标体系,

即从众多的土地利用指标体系中选择出具

有代表性的重要指标组成的、用科学的计

算方法来评价区域土地利用的各个侧面及

整体发展水平的指标体系。遵循科学性、

代表性和简明性、系统性和综合性、可操

作性等原则[ 13] , 从土地资源利用的结构、

投入、产出、生态、动态和潜力等 6 个方

面, 遴选出 25个指标组成区域土地利用分

区的综合指标评价体系 (表 1)。

  ( 1) 土地利用的结构。反映区域土地

利用的总体格局, 表征土地利用的适宜性

与现势性, 通常以各类用地占土地总面积

的百分比表示。具体指标包括: ¹ 耕园地

比重, 指耕地与园地面积之和占区域土地
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总面积的比重; º生态用地比重, 指林地、牧草地、水域面积之和占区域土地总面积的比

重; »垦殖率, 指耕地面积与土地总面积的比值; ¼土地利用率, 指已利用的土地与土地

总面积的比值; ½建设用地强度, 指城镇建设用地与土地总面积的比值。

  ( 2) 土地利用的投入。反映区域土地利用的人力、财力和物力的投入强度, 具体指

标包括: ¹财力投入, 主要指单位建设用地的固定资产投资; º人力投入, 主要指单位建

设用地城镇从业人员和单位耕园地的乡村从业人员总数; »物力投入, 主要指单位耕地面

积的化肥施用量、农业机械总动力和单位区域土地面积的用电量。

  ( 3) 土地利用的产出。土地利用的产出与土地利用方向、程度、效益密切相关, 表

征区域土地利用的预见性、社会经济特征与人地关系格局。具体指标包括: ¹ 单位土地面
积国内生产总值, 在一定程度上反映土地的综合产出水平; º 单位建设用地面积的工业总
产值和单位农业用地面积的农林牧渔业总产值, 反映区域单位面积土地利用的经济效益;

»人口密度和非农业人口密度, 主要反映人口与土地之间的匹配关系。

  ( 4) 土地利用的生态环境。将改善生态环境, 促进土地资源持续性利用纳入评价指

标体系, 依据土地利用系统的整体性与动态平衡性、可控制等特点, 来调控经济系统增长

的无限性与生态系统的供给有限性之间的矛盾, 具体指标包括: ¹ 绿地覆盖率; º 基于生
态绿当量的林木覆盖率; »林地、牧草地占全省比重; ¼水域滩涂占全省比重。

  ( 5) 土地利用的动态属性。反映研究期内 ( 1996~ 2004年) 各区域土地利用类型动

态变化程度, 表征区域土地利用的类型与数量动态性 [ 14]。具体指标包括: ¹ 单一土地利
用类型动态度, 主要指各区域耕地、建设用地等在研究期末的变化率; º 综合土地利用动

态度, 主要指区域各类型土地在在研究期内的变化率, 它反映了土地利用的变化速度, 对

研究未来土地利用的变化趋势有积极的作用。

  ( 6) 土地利用的潜力。土地利用的潜力主要包括耕地整理潜力和居民地整理潜力,

具体指标有: ¹ 耕地整理的增加耕地系数; º农村居民地整理的增加耕地系数。它们的数
据均来自 5江苏省土地开发整理规划 ( 2001~ 2010年) 6。
21 3  分析方法

  入选区域土地利用综合分区评价指标体系的各项指标, 由于单位的不同, 不能直接相

加和综合; 主成分分析法在减少指标相关性、避免信息重叠和克服确定权重的主观片面性

等方面显示了其独特的作用, 它能很好地抓住事物的主要矛盾, 而且主成分分析的数学原

理比较简单易懂, 在地理学研究中应用较为广泛
[ 15]

, 因此, 它也是解决区域利用综合分

区这一问题的理想工具之一。其步骤如下: ( 1)建立 n 个区域 p 个指标的原始数据矩阵

M ij ( i= 1, 2, ,, n; j = 1, 2, ,, p ) ; (2)计算指标的相关系数矩阵 R j k ; ( 3)求特征值 Kk ( k= 1,

2, ,, p )和特征向量 L k ( k= 1, 2, ,, p ) ; ( 4)计算贡献率和累积贡献率; ( 5)计算主成分指标

的权重 W j ; ( 6)计算主成分得分矩阵 Y ij ( i= 1, 2, ,, n; j = 1, 2, ,, m) ; ( 7)根据多指标加权

综合评价模型 F i = E
p

j= 1
W j @ Y ij ( i = 1, 2, ,, n; j = 1, 2, ,, p ) ,计算综合评价值。

3  数据分析处理

31 1  主要因子分析
  以江苏省的县市为基本单元, 县指县域(含县级市) , 市指地级市市区, 对全省现有的

65县市 1950个数据根据主成分分析法的原理和步骤, 运用 SPSS软件进行统计处理, 发
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现其 KMO检验值为: 01 745> 01 7, 表明能够进行主成分分析, 根据特征值> 1 和累积贡

献率\80%, 提取出前 6个主因子, 其载荷系数、特征值、贡献率及累积贡献率见表 2。

表 2 主成分因子的旋转矩阵

Tab1 2  Rotated facted loading matrix

评价指标 因子 1 因子 2 因子 3 因子 4 因子 5 因子 6

单位土地的地区生产总值 01 903 01 301 01120 01 115 - 01045 01 140

单位建设用地的工业总产值 01 880 01 045 01288 01 193 - 01055 01 163

单位区域土地面积的用电量 01 882 01 251 01103 01 095 - 01058 01 117

单位建设用地固定资产投资 01 723 01 378 01286 01 151 01093 01 290

城镇建设用地强度 01 688 01 546 - 01200 - 01 018 01193 01 021

单位耕地的化肥施用量 01 140 01 950 01012 01 089 01059 01 035

单位耕地的农业机械总动力 01 211 01 915 01033 01 301 - 01047 01 055

单位耕园地乡村从业人员 01 211 01 874 01033 01 300 - 01091 01 076

非农业人口密度 01 571 01 748 - 01007 01 082 01014 01 147

单位建设用地城镇从业人员总数 01 418 01 697 01171 01 367 - 01094 01 208

人口密度 01 583 01 577 - 01255 01 094 - 01248 01 083

生态用地比重 01 083 - 01 019 01963 - 01 004 01019 - 01 030

土地利用率 - 01 028 01 050 - 01960 - 01 054 01196 01 006

水域滩涂占全省比重 - 01 142 - 01 141 01856 01 058 - 01062 01 285

耕园地比重 - 01 442 - 01 229 - 01785 01 056 - 01245 01 037

垦殖率 - 01 451 - 01 198 - 01752 01 094 - 01278 01 022

综合土地利用动态度 01 228 01 214 - 01018 01 888 01073 - 01 124

耕地土地利用动态度 - 01 169 01 412 - 01051 01 833 - 01086 - 01 154

建设用地土地利用动态度 01 432 01 243 01020 01 803 01065 - 01 057

林地、牧草地占全省比重 01 080 - 01 035 01038 - 01 073 01866 01 088

单位农业用地农林牧渔业总产值 01 368 01 143 01120 - 01 151 - 01589 - 01 019

绿地覆盖率 01 485 01 500 01119 01 071 01523 01 041

基于生态绿当量的林木覆盖率 - 01 093 - 01 064 - 01389 01 216 01225 - 01 429

耕地整理潜力 01 198 01 103 01158 01 060 01237 01 725

农村居民地整理潜力 - 01 149 - 01 112 01101 01 247 01007 - 01 715

特征值 51 455 51 164 41310 21 711 11813 11 583

贡献率 ( % ) 211 819 201 656 171239 101 843 71254 61 333

累积贡献率 ( % ) 211 819 421 475 591714 701 556 771810 841 143

  从因子载荷上分析, 单位土地的地区生产总值 ( 01 903)、单位建设用地的工业总产值

( 01 880)、单位区域土地面积的用电量 ( 01 882)、单位建设用地固定资产投资 ( 01 723)、

城镇建设用地强度 ( 01 688) 在因子 1 上载荷量绝对值均大于 01 6, 它们主要反映区域土

地利用的投入产出水平, 反映了单位土地利用的效益状况, 可称之为土地利用的效益因

子。且因子 1的特征值为 51 455、贡献率为 211 819% , 均高于其他主因子的相应值。表明

江苏省区域土地利用的效益在综合分区中占有主要地位, 即土地利用综合分区中土地利用

效益的特征最为明显。

  单位耕地面积的化肥施用量 ( 01 950)、单位耕地面积的农业机械总动力 ( 01 915)、单
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位耕园地的乡村从业人员 ( 01 874)、非农业人口密度 ( 01 748)、单位建设用地城镇从业人

员总数 ( 01 697) 和人口密度 ( 01 577) 在因子 2上有较大载荷, 它们主要表示的是区域耕

地投入和人口承载状况的指标, 反映了区域土地利用的投入水平和承载能力, 可称之为耕

地投入及人口承载因子。

  生态用地比重 ( 01 963)、土地利用率 ( - 01 960)、水域滩涂占全省比重 ( 01 856)、农

用地比重 ( - 01 785) 和垦殖率 ( - 01 752) 在因子 3上有较大载 荷, 反映了区域土地利

用结构状况, 可称之为土地利用结构因子。

  土地综合利用动态度 ( 01 888) 、耕地土地利用动态度 ( 01 833) 和建设用地土地利用

动态度 ( 01 803) 在因子 4上有较大载荷, 它们主要反映区域土地利用类型动态变化程度,

表征区域土地利用的类型与数量动态性, 可称之为土地利用动态因子。

  林地、牧草地占全省比重 ( 01 866)、单位农业用地农林牧渔业总产值 ( - 01 589) 和

绿化覆盖率 ( 01 523) 在因子 5上载荷绝对值较大, 且单位农业用地农林牧渔业总产值与

之呈负相关 (表明土地利用集约程度越高的县市, 单位农业用地农林牧渔业总产值越小) ,

可称之为林地与牧草地比重因子。

  耕地整理潜力 ( 01 725) 在因子 6上有较大载荷, 主要反映区域土地复垦和开发潜力,

可称之为耕地利用潜力因子。

31 2  综合水平分析

  对 6 个主因子的特征值规一化, 得到它们的权重值 ( g i ) 分别为 01 259、01 246、

01 205、01 129、01 086、01 075。对各评价单元的主因子得分 ( f i )加权求和, 得江苏各县

(市)土地利用综合水平的评价值F(表 3) ,并结合 MAPinfro 图形软件进行空间表达(图 1)。

表 3  江苏土地利用综合评价值

Tab1 3 Comprehensive strength of cities or counties in Jiangsu

县市名称 综合得分 县市名称 综合得分 县市名称 综合得分 县市名称 综合得分 县市名称 综合得分

南京市区 01 816 常州市区 01 478 如皋市 - 01 275 盐城市区 - 01020 镇江市区 01 349

溧水县 - 01 115 溧阳市 - 01 136 通州市 - 01 114 响水县 - 01220 丹阳市 - 01 231

高淳县 - 01 240 金坛市 - 01 167 海门市 - 01 097 滨海县 - 01293 扬中市 01 114

无锡市区 11 030 苏州市区 11 183 连云港市 01 898 阜宁县 - 01426 句容市 - 01 141

江阴市 01 240 常熟市 01 099 赣榆县 - 01 279 射阳县 - 01220 泰州市区 11 379

宜兴市 01 327 张家港市 01 344 东海县 - 01 414 建湖县 - 01355 兴化市 - 01 119

徐州市区 01 728 昆山市 01 492 灌云县 - 01 389 东台市 - 01022 靖江市 - 01 362

丰县 - 01 432 吴江市 01 253 灌南县 - 01 353 大丰市 - 01038 泰兴市 - 01 044

沛县 - 01 417 太仓市 01 102 淮安市区 - 01 245 扬州市区 01424 姜堰市 - 01 288

铜山县 - 01 344 南通市区 11 386 涟水县 - 01 511 宝应县 - 01319 宿迁市区 - 01 166

睢宁县 - 01 401 海安县 - 01 285 洪泽县 01 112 仪征市 - 01271 沭阳县 - 01 268

新沂市 - 01 281 如东县 01 051 盱眙县 - 01 148 高邮市 - 01094 泗阳县 - 01 283

邳州市 - 01 378 启东市 - 01 059 金湖县 - 01 072 江都市 - 01261 泗洪县 - 01 204

  江苏省各县市土地利用的综合水平受多种因素的影响, 如土地利用的结构、投入、产

出、生态、动态和潜力等等。而这些因素在地域上往往是分布不均, 组合有别, 使江苏省
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各县市土地利用的综合水平在地域空间上存在

明显差异。从表 3和图 1中可以看出, 土地利

用的综合评价值介于- 01 511和 11 386 之间,

最高的是南通市区 ( 11 386) , 而最低的为涟水

县 ( - 01 511)。苏南地区的大部分县市的综合

评价值在 01 149以上, 且南京、无锡和苏州三

个地级市市区的值都大于 01 844; 苏中地区除

三个地级市市区 (扬州、南通与泰州) 和靖江

外, 其余县市的综合评价值均在- 01 250 到

01 072之间; 苏北地区除徐州市区、连云港市

区和洪泽县外, 所有县市均小于 01 072, 且大

部分县市小于- 01 150 (表 3、图 1)。因此,

江苏省的区域土地利用综合水平不仅存在苏

南、苏中和苏北三大区域的差异, 而且还存在

城乡之间的差异, 呈现由南向北逐渐递减的区

域分异特征。

4  分区结果

  根据江苏省各县市土地利用综合水平分

析, 参考综合自然条件、土地利用特点和区划

单元空间位置的连续性, 尽量使区划单元内自

然条件与土地利用特点具有一致性[ 16] , 可将

江苏省现有的 65 个县市的土地利用状况划分

为 3个一级土地利用区域: 江南地区( I)、江

淮地区( Ò) 和淮北地区 ( Ó) , 7 个二级土地

利用区域: 环太湖地区( I1 )、宁镇山地丘陵地

区( I2 )、江淮沿江地区 ( II1 )、江淮沿海地区

( II2 )、里下河平原地区( II3 )、淮北沿海地区

( III1 ) 和沿黄河故道地区( III2 ) , 见图 2。

  ( 1) 江南地区 ( Ñ )。该区位于江苏省南

部, 土地总面积 2801 88 万 hm2 , 占全省土地

总面积的 261 71% , 包括南京、镇江、常州、无锡和苏州等 5个市域的全部, 由 5个地级

市市区和 14个县市组成, 是江苏省社会经济发展的核心区域, 除高淳、丹阳、溧水、句

容、溧阳和金坛外, 其土地利用水平综合得分分布区间为 01 00~ 11 183。该区由于开发历

史悠久, 人口密集, 人地矛盾十分突出, 环境压力过大, 土地利用集约度最高, 城镇用地

规模扩展过快, 2004年总人口 22451 81 万人, 占全省总人口的 311 17%。人均 GDP 为

42710元, 人均耕地 01 65亩, 仅为全省平均的 2/ 3, 单位面积的工业总产值 41 33 万元/

亩, 未利用土地面积 8859045亩。今后, 应力争实现耕地总量动态平衡, 进一步提高土地

利用效益。为此, 要切实保护耕地, 建立健全的耕地保护制度, 强化基本农田保护措施,

确保耕地面积基本稳定; 深化土地整理, 增加耕地面积, 改善生产条件。挖掘现有存量建
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设用地潜力, 提高土地利用率和产出率。推进乡村建设的发展与集中布局, 最大限度地节

约土地。根据地貌类型、区划单元空间位置的连续性和综合得分进一步可分为两个亚区:

环太湖地区( Ñ 1 ) 和宁镇山地丘陵地区( Ñ2 )。其中, 环太湖地区主要包括苏州、无锡、

常州及所辖的 9个县 (市) , 地貌以平原为主, 其综合得分除溧阳和金坛外, 均大于 0,

平均得分为 01 354, 远高于全省平均水平; 宁镇山地丘陵地区包括南京、镇江及所辖的 5

个县 (市) , 区内地貌类型比较复杂, 包括低山、丘陵、黄土岗地及河湖平原等, 以山、

丘、岗三类所占比例为大, 经济实力略次于环太湖地区, 其土地利用程度差异较大, 综合

平均得分为 01 079, 也略高于全省平均水平。

  ( 2) 江淮地区 ( Ò)。该区位于长江与淮河之间, 土地总面积 4321 17 万 hm
2
, 占全

省土地总面积的 411 09%, 包括南通、泰州及其所辖的县 (市) 和盐城、淮安及宿迁的部

分县市, 由 5个地级市市区和 20个县市组成, 除地级市市区外, 其土地利用水平综合得

分分布区间为- 01 355~ 01 112, 表明其土地利用程度较低。2004年总人口 26691 81万人,

占全省总人口的371 04%。人均 GDP 为 14233元, 人均耕地 11 12亩, 为全省平均的11 14

倍, 单位面积的工业总产值 01 75万元/亩, 未利用土地面积 15 086 129亩。今后应在实现

耕地总量动态平衡的基础上, 使耕地总量略有增加。为此, 大力开发非耕地资源, 尤其对

丘陵山区资源, 因地制宜地实施高效开发整治, 并综合开发利用滩涂资源, 提高资源利用

率和产出率; 同时加强基础设施建设, 完善区域交通网络, 引导乡镇工业和村庄集镇建设

适当集中, 成组布局。结合水系和综合得分可进一步分为以下三个亚区: 江淮沿江地区

( Ò1 )、江淮沿海地区 ( Ò2 )、里下河平原地区 ( Ò3 )。其中, 江淮沿江地区位于长江北

岸, 包括南通市区、如皋市、泰兴市、靖江市、扬州市区、仪征市和江都市, 属于长江三

角洲平原, 地形较平坦, 除南通市区、扬州市区和泰兴市外, 其余县市得分均在- 01 362

和- 01 261之间; 江淮沿海地区包括东台市、大丰市、海安县、如东市、启东市、通州市

和海门市, 地貌上是成陆较晚的滨海平原, 地形平坦, 除海安县以外, 其余县市得分均在

- 01 112和 01 050之间; 里下河平原地区位于江苏省中部, 西起里运河, 东至串场河, 北

自苏北灌溉总渠, 南抵通扬运河, 主要包括淮安市区、洪泽县、盱眙县、金湖县、盐城市

区、建湖县、泗洪县、泰州市区、兴化市、姜堰市、宝应县和高邮市, 除泰州市区和洪泽

县外, 其余县市得分均在- 01 355和- 01 020之间。

  ( 3) 淮北地区 ( Ó)。该区位于江苏省最北部, 地貌类型多样, 平原与丘陵相间, 土

地总面积 3381 67万 hm2 , 占全省土地总面积的 321 20%, 包括徐州市、连云港市及其所

辖的县(市)和盐城、淮安及宿迁的部分地区, 除地级市市区外, 其余县市土地利用水平综

合得分均小于- 01 220, 表明其土地利用程度最低。2004 年年末总人口 22901 43万人, 占

全省总人口的 311 78% , 人均 GDP 为 9341元, 人均耕地 11 14 亩, 为全省平均的 11 16

倍, 单位面积的工业总产值仅 01 32万元/亩。今后应在实现自身耕地总量动态平衡的基础

上, 为全省的耕地总量动态平衡作出贡献。为此, 加快中低产田的改造和煤炭塌陷地的开

发利用, 加强基本农田保护, 稳定基本农田面积, 巩固和提高农业基础地位。合理调整农

业生产布局, 建立拥有地区优势的农业商品生产基地, 提高已利用土地效益; 加强采煤塌

陷区和开山采石区的生态恢复, 控制地下水的开采, 注重矿产资源的可持续开发, 提高资

源开发的水平和加工深度; 抓好土地开发复垦, 合理安排宜农荒地的开发利用。结合水系

和综合得分可进一步分为两个亚区: 淮北沿海地区 ( Ó1 ) 和沿黄河故道地区 ( Ó2 )。其

中, 淮北沿海地区北起连云港市北界, 南至射阳县南界, 西连沂沭低山丘陵平原、徐淮黄
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泛平原和里下河低平原, 主要包括连云港市区和赣榆、东海、灌云、灌南、响水、滨海和

射阳等县, 其综合得分主要在- 01 414和- 01 220 之间; 沿黄河故道地区包括徐州市区、

丰县、沛县、铜山县、睢宁县、新沂县、邳州市、涟水县、宿迁市区、沭阳县、泗阳县和

阜宁县, 是 7个亚区中耕地面积总量和和人均耕地面积最多的区域, 但土地质量较差, 中

低产田分布广泛, 土地利用程度较低, 其综合得分主要在- 01 511~ 01 268之间。

5  结论

  ( 1) 土地分区是实现统筹区域土地利用的重要手段, 为地理学格局研究的重点内容

之一。数值分区与地理区划相结合, 能够增强土地分区的可信度, 使所得分区结果更为接

近现实。而基于主成分分析方法的土地利用分区, 是在综合分析与主要因子评价和地理区

划相对一致性基础上, 进一步增加了土地利用分区研究的科学性和定量化水平。

  ( 2) 通过土地资源利用的结构、投入、产出、生态、动态和潜力 6个方面, 从中遴

选出 25个指标组成区域土地资源利用分区的综合指标评价体系, 能够反映土地利用原始

信息的代表性和准确性。

  ( 3) 运用主成分分析的数值分区法, 使多指标提供的许多信息得以提纯和综合, 发

现江苏省县市土地利用程度呈现明显的城乡和南北分异地域特征, 经济发达的县市土地利

用的综合水平相对较高, 并由南向北逐渐递减; 参考综合自然条件、土地利用特点和区划

单元空间位置的连续性, 尽量使区划单元内自然条件与土地利用特点具有一致性, 将江苏

省的土地利用划分为江南地区、江淮地区和淮北地区等 3个一级土地利用区域; 在此基础

上, 进一步划分为环太湖地区、宁镇山地丘陵地区、江淮沿江地区、江淮沿海地区、里下

河平原地区、淮北沿海地区和沿黄河故道地区等 7个二级土地利用区域。

  另外, 文章只是对土地利用的综合水平进行了分析和区划, 没有对各个主因子的空间

分异情况进行详细研究, 而且对土地利用变化的驱动力没有进行分析, 对这些问题, 将在

今后的研究中继续探索。
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Abstract: On the basis o f review ing related liter atures at home and abroad about land use

zoning , thr ough the constr uction of the regional land use divisional compr ehensive evalua-

t ion index system, by using SPSS softw are and principal component analysis which is one

of the mult ivariate stat istical methods, w e made a compr ehensive evaluat ion of land use

ex tent taking count ies and cit ies as units in Jiangsu Province1 T he compr ehensive evalua-

t ion index system of the reg ional land use is built up by select ing 25 indexes f rom the fo-l

low ing six f ields of regional land use: st ructures, inputs, outputs, ecolo gy, dynam ics and

potential1
  On the g rounds of the compr ehensiv e scores o f land use, meanwhile w ith the comb-i

nat ion of space expression of MAPinfo g raphical so ftw are, the results indicate that the

land use ex tent presents no table urban-rural difference and north-south regional unba-l

ance1A t the same t ime, the synthetic level of landuse is relat ively high in economically de-

veloped regions and ther e is a g radually decreasing tendency f rom south to north in Jiangsu

Province, the geogr aphical features o f gradient dif ferences ar e significant1
  A ccording to the analysis o f land use compr ehensive level in count ies and cit ies of

Jiang su Pr ovince, and considering integrated natural conditions, characterist ics of land use

and continuity of regionalizat ion units in space po sit ion, w ith the principle that the natur al

condit ions should be consistent w ith the characteristics of the land use w ithin regionaliza-

t ion units, therefor e w e can divide the land use extent into three first-order land use zones:

Jiang Nan area, Yangtze-Huaihe area and Huaibei ar ea1 Based on the principles o f phy sical

geogr aphic features and adjacent distance, it can be further divided into seven secondary

land use zones: the sub-area ar ound Taihu Lake, Ning-Zhen hilly sub-area, Jianghuai sub-

ar ea along the Yang tze Riv er, Jianghuai coastal sub-area, Lix ia Riv er plain sub-area, Hua-

ibei co astal sub-area and o ld Yellow River course sub-area1

Key words: land use deg ree; principal component analysis; Jiangsu Pr ovince


