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摘要: 太白山北坡各森林植被带乔木花粉百分比多高于 45% , 与植被组成类似。高山草甸带

捕捉器样品乔木花粉百分比低于 15% , 与植被组成一致, 但表土花粉组合中乔木花粉百分比

高于50% , 外来花粉数量较多, 进行高山带古环境研究应予注意。太白红杉林花粉通量最低,

高山灌丛草甸最高。落叶栎林带表土花粉浓度最低, 红桦林带最高。表土中松、冷杉属花粉

百分比远高于花粉捕捉器, 表明其在表土中有较好的保存能力。落叶松属和杜鹃花科花粉在

表土及捕捉器中百分比均较低, 表明对植被指示性良好。栎属与桦属花粉通量类似, 但桦属

花粉浓度大于栎属, 表明栎属较桦属易于保存。
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1  引言

  古植被、古气候研究中, 花粉是重要指标之一。要更好地解释化石花粉谱, 需要了解

现代花粉与植被气候的关系, 现代花粉研究中, 表土花粉与捕捉器花粉是两种最重要的研

究方法。表土花粉研究因为取样简单而长期以来广受关注。其缺陷是定量或精确研究很困

难, 如我们不知道花粉组合代表多少年的植被变化, 不能确定花粉来自距样点多大的范围

内。利用捕捉器进行的花粉通量研究, 可以较客观反映特定时间和空间范围内花粉沉积状

况, 因而有较大优势, 花粉通量研究中, 最常用的就是 T auber 花粉捕捉器。它最早是由

Tauber 设计用来研究空气花粉的一种野外采样器
[ 1]
。上世纪 70年代后被 Peck

[ 2]
, Davis

等[ 3, 4]所推崇, 现在已成为现代花粉研究中常用的采样方法。80年代后, 花粉通量在现代

花粉研究中的作用越来越大
[ 5~ 10]

, 特别是欧洲 90 年代对花粉通量实施了花粉检测计划

( Po llen M onitoring Prog ramme, PMP) [ 11~ 14]后。花粉通量研究显得越来越重要, 近些年

在定量研究花粉来源、花粉产量、花粉与植被、气候关系、景观开放度、人类对森林破坏

等方面发挥了主导作用
[ 15~ 24]

。但目前我国现代花粉研究主要利用表土花粉数据
[ 25~ 30]

, 花

粉通量研究还非常少, 仅见孙湘君等对长白山红松云杉混交林[ 31] 和作者等对长白山红松

针阔混交林的少量研究
[ 32]

, 使我国在现代花粉研究上相对落后。本文是作者在花粉通量

研究的阶段小结, 试图通过捕捉器与表土花粉的对比, 探讨两种方法的异同。
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  太白山是秦岭主峰, 海拔 3767m, 地处暖温带和北亚热带的分界, 有着丰富的自然地

理、气候、地质等研究内容; 其中也不乏古环境研究[ 33~ 36] 和现代表土花粉研究成

果
[ 26, 29, 30, 37]

, 但花粉通量研究未见报道。本文通过对太白山北坡不同植被带花粉捕捉器

和表土样品花粉组合对比, 探讨不同植被带花粉沉积特征及其对植被的代表性。

2  植被概况

  太白山植被类型丰富, 植被垂直带谱完整。根据植物群落外貌、种类组成、群落结构

及环境特征, 北坡植被组成由上而下依次分布有: ( 1) 高山灌丛草甸带 ( 3350~ 3767m ) :

头花杜鹃( Rhododend ron cep halanthum )灌丛是主要类型。( 2) 太白红杉( L arix chinensis )

林带( 2900~ 3500m ) : 以太白红杉为单优势建群种。 ( 3)巴山冷杉( Abies f arg esii )林带

( 2750~ 3250m ) : 常由巴山冷杉构成纯林。( 4) 糙皮桦 ( Betula uti l is ) 林带 ( 2250 ~

3050m) : 以糙皮桦为单优势建群种, 为过熟林。( 5)红桦( B etula albo- sinensis)林带( 2200

~ 2750m) :常为红纯桦林或以红桦为优势种的混交林。( 6)落叶栎林带:包括辽东栎林亚带

( 1850~ 2350m)、锐齿槲栎( Q1 al iena var1 acuteserr ata) 林亚带( 1250~ 1900m)和栓皮栎(

Quer cus variabi li s)林亚带( 780~ 1400m)。辽东栎林和锐齿槲栎林多为纯林。栓皮栎林为

北坡山麓基带, 由于分布海拔较低,受人类活动影响较大,多为萌生中幼龄林
[ 38~ 40]

。

3  研究方法

31 1  野外样品采集
  花粉通量研究采用 Tauber 花粉捕捉器的方法[ 1] 。2004年6月在太白山北坡蒿坪自然

保护区辖区内, 随海拔高度变化, 每一植被带内各放置 4~ 7 个 T auber 型花粉捕捉器, 6

个植被带共放置花粉捕捉器 31个。花粉捕捉器高约 30cm, 直径约 10 cm, 大部分埋入地

下, 出露地表约 4~ 5 cm。开口直径约5 cm , 一般放置在植被带内具有一小开放空间的地

段, 以减少局地植被影响。为了对比花粉捕捉器样品与表土花粉的差异, 安放花粉捕捉器

时, 同时采集表土花粉样品 (以苔藓为主, 没有苔藓的样点, 取地表层 1~ 2cm 厚土壤)。

2005年 6月将花粉捕捉器收回。由于人为或动物破坏, 个别林地内花粉捕捉器丢失, 故

总共收回花粉捕捉器 26个。安放捕捉器时, 作者也对花粉捕捉器样点周围 30m 范围内植

被组成进行了调查, 记录植物群落总投影盖度, 不同种的分投影盖度、种名等。

31 2  实验室处理
  表土花粉样品实验室取样重量 10g, 花粉提取采用常规的 HF 方法[ 8] , 花粉捕捉器样

品先用 200L筛过滤, 水洗沉淀, 然后用常规的 HF 方法提取花粉。花粉鉴定统计在 400

倍日本 Olympus BX-51光学生物显微镜下进行, 每个样品鉴定统计花粉 400粒以上。

31 3  花粉通量计算方法
  花粉通量(粒/ cm2 /年) = (某一类型花粉数量 @加入石松孢子数)

  / (鉴定石松孢子数量@ 花粉捕捉器开口面积)

  本研究中加入石松孢子数为 11670粒, 花粉捕捉器开口直径 51 2cm。

4  结果分析

41 1  不同植被带捕捉器与表土样品花粉组合特征
  ( 1) 高山灌丛草甸带  高山灌丛草甸带安放花粉捕捉器 4个, 收回 4 个, 采集表土
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花粉样品 4个。捕捉器样品花粉通量 19000粒/ cm2 /年~ 71000粒/ cm2 /年; 以灌木 (高于

30% ) 和草本花粉 (高于 45% ) 为主, 乔木花粉低于 20%。灌木花粉中, 杜鹃花科

( Ericaceae) ( 2~ 34% ) 百分比最高, 与植被优势种相同。草本花粉中, 毛茛科 ( Ranun-

culaceae) ( 4~ 30% )、菊科 ( Compositae) ( 01 1~ 65%)、蓼科 ( Poly gonaceae) ( 01 4~
10% ) 花粉百分比较高, 与植被组成种类也较一致。乔木花粉应为山下搬运而来, 松属

( Pinus)、桦属 ( Betula)、栎属 ( Quer cus)、鹅耳枥属 ( Car p inus)、椴属 ( T il ia) 为最

主要花粉类型, 其中每一乔木花粉百分比均低于 5% (图 1, 图 2)。
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  表土花粉与捕捉器样品组合特征差异明显, 乔木成为花粉组合中的主要成分, 虽然主

要类型与捕捉器类似, 但百分比明显较高 (高于 50% , 其中松属 11~ 31%、桦属 10~

17%、栎属 10~ 20%、冷杉属 3~ 7%) ; 灌木 ( 3~ 27%) 和草本 ( 17~ 37% ) 百分含量

低于花粉捕捉器。草本花粉中莎草科 ( 2~ 18%) 和蒿属 ( 6~ 13% ) 为主要的类型, 与植

被组成差异明显。4个表土样品花粉浓度接近, 为 35000~ 48000粒/克 (图 3, 图 4)。

  ( 2) 太白红杉林  太白红杉林带安放花粉捕捉器 4 个, 收回 4个, 采集表土花粉样

品 4个。捕捉器样品花粉通量为所有植被带最低值, 最低仅 6700 粒/ cm2 /年, 平均约为

10700粒/ cm2 /年; 除 30号样品因靠近银露梅( Potent il la glabr a) 灌丛使蔷薇科( Rosece-

ae)花粉( 62%)比例明显偏高外, 其他样品花粉组成相近。乔木花粉百分比 54~ 57%左

右, 草本花粉含量也较高, 达 38~ 40%, 灌木和蕨类孢子较少。乔木花粉组合中落叶松

属( L arix )为最主要的类型, 百分比达 16~ 18%。柳( Sal ix )花粉含量为所有植被带最高

值( 0~ 4% ) , 与周围分布的高山柳有关。草本花粉组合中莎草科( 5~ 10% )、蒿属 ( 5~

16% )、禾本科 ( Gramineae) ( 1~ 10% )百分比较高, 灌木组合花粉中蔷薇科( 2~ 34%)百

分比较高(图 1, 图 2)。

  与草甸带不同, 不仅 4个表土样品花粉组成相似, 而且多数花粉类型百分比与捕捉器

样品差异也不明显。仅松属花粉差异较明显, 其在表土样品中百分比达 12~ 22%, 而捕

捉器样品松属花粉含量低于 10%。本带花粉浓度比草甸带略低, 为 28600~ 48300粒/克

(图 3, 图 4)。

  ( 3) 巴山冷杉林带  巴山冷杉林带安放花粉捕捉器 4个, 收回 4个, 采集表土花粉

样品 4个。捕捉器样品花粉通量比太白红杉林带略有增加, 最低 9300 粒/ cm2 /年, 平均

约为 13300粒/ cm2 /年。花粉组成中乔木花粉占绝对优势, 为 67~ 83% , 灌木低于 10%,

草本多低于 20% , 蕨类孢子低于 1%。与太白红杉林带不同的是, 植被中占绝对优势的冷

杉 ( Abies) 花粉百分比较低, 仅 3~ 10%, 与植被中不存在的栎属花粉百分比 ( 4~ 10%)

相近。本带桦属花粉含量最高 ( 52~ 55%)。草本花粉中只有蒿属 ( 5~ 14%) 百分比较高

(图 1, 图 2)。

  表土样品与捕捉器样品花粉组成相近, 但表土样品中冷杉花粉含量较高, 为 11~

50% , 草本花粉中藜科百分比 ( 2~ 3% ) 高于捕捉器样品。表土花粉浓度多高于太白红杉

林带, 为 20400~ 83300粒/克 (图 3, 图 4)。

  ( 4) 糙皮桦林带  糙皮桦林带安放花粉捕捉器 4个, 收回 3个, 采集表土花粉样品

4个。捕捉器样品花粉通量平均为 19800粒/ cm2 /年, 最低为 13500粒/ cm2 /年, 与巴山冷

杉林带花粉通量相近。花粉组成中, 乔木花粉百分比 ( 40~ 53%) 与草本 ( 41~ 44%) 接

近, 灌木低于 20%。桦属在乔木花粉中百分比最高, 为 16~ 21%, 但明显低于植被盖度,

甚至低于冷杉林桦属花粉含量, 原因与糙皮桦林为过熟林有关。草本花粉中蒿属 ( 7~

12% )、禾本科 ( 1~ 19% )、菊科 ( 8~ 9%)、莎草科 ( 1~ 17% ) 含量较高, 灌木中忍冬

科 ( Caprifo liaceae) ( 0~ 16%)、蔷薇科 ( 1~ 2% ) 和虎耳草科 ( 01 1~ 3% ) 百分比高于

1%。有少量孢子出现 ( 0~ 3%) (图 1, 图 2)。

  与捕捉器样品相比, 表土样品乔木花粉含量略高, 为 46~ 79% , 草本低于 20%, 灌

木低于 5%。与捕捉器样品差异较大的是孢子含量较高, 最高达 34%, 平均为 17%。花

粉浓度与巴山冷杉林带类似, 平均为 48000粒/克, 最高 81151粒/克 (图 3, 图 4)。

  ( 5) 红桦林带  红桦林带安放花粉捕捉器 4个, 收回 4个, 采集表土花粉样品 4个。
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捕捉器样品花粉通量平均为 34100 粒/ cm2 /年, 最低为 17300 粒/ cm2 /年。乔木花粉占绝

对优势, 达 70~ 94% , 草本低于 15% , 灌木低于 12%, 蕨类孢子最高达 13%。乔木花粉

中桦属花粉百分比最高, 为 49~ 89% , 草本花粉中蒿属 ( 2~ 7%) 和莎草科 ( 1~ 17%)

百分比较高, 灌木花粉中只有蔷薇科在个别样品中达 10%, 其他均低于 1%, 与其他植被

带孢子很少出现不同, 本带孢子数量较多, 最高达 13%。
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  与捕捉器相比, 表土样品中孢子比例 ( 8~ 67%) 明显升高, 灌木 ( < 2%) 和乔木

( 27~ 80% ) 比例降低。乔木花粉中, 桦属 ( 14~ 43%) 百分比降低。草本花粉中莎草科

花粉比例下降。花粉浓度平均为 102400粒/克, 最高为 298500粒/克, 为所有植被带最高

值。本带孢子含量高与桦木林密闭度高, 林下蕨类植物发育有关, 也是花粉浓度较高的原

因之一 (图 3, 图 4)。

  ( 6) 落叶栎林带  由于栓皮栎受人类活动影响较大, 花粉捕捉器只安放于海拔高度

1200m 以上的辽东栎林和锐齿槲栎林内, 共安放花粉捕捉器 11个 (辽东栎林 6个, 锐齿

槲栎林 5个) , 收回 7 个 (辽东栎林 4 个, 锐齿槲栎林 3个) , 采集表土花粉样品 11 个。

捕捉器样品花粉通量平均为 34600 粒/ cm
2
/年, 最低为 17200 粒/ cm

2
/年。本带花粉组合

中乔木花粉占绝对优势 ( 66~ 88% ) , 草本低于 30%, 灌木低于 13%。另外, 本带乔木花

粉类型较多, 特别是出现了一些亚热带植物花粉类型, 如化香 ( P laty cary a)、水青冈

( Fag us) 等。乔木花粉中栎属百分比最高, 为 38~ 79%。草本花粉中蒿属 ( 7~ 16%) 含

量仍较高, 其他草本多低于 1%。灌木花粉百分比低于 5% , 孢子很少出现 (图 1, 图 2)。

  与捕捉器相比, 表土样品乔木花粉百分比升高, 达 80~ 89% , 其中松属 ( 10~ 57%)

升高最明显。花粉浓度平均为 25300粒/克 (图 3, 图 4) , 为所有植被带最低值。

41 2  主要花粉类型的沉积特征及与植被的关系
  本研究中松属、桦属、栎属花粉出现于所有样品中, 冷杉属、落叶松属、杜鹃花科等

在某一或几个植被带样品中含量较高。因此本文主要讨论这些花粉类型的沉积特征。

  松属: 松属花粉出现于所有样品, 但松属植物很少出现在样点附近, 表明松属花粉具

有良好的传播特性, 这与前人的研究结论一致[ 41, 42]。所有植被带捕捉器样品中松属百分

比均低于 5% , 但表土样品中松属百分比明显升高, 均高于 15%, 表明松属花粉可能较其

他花粉类型能够更好地保存, 使得其在表土中含量远高于花粉捕捉器样品 (图 5) , 松属

花粉孢粉素含量较高也支持松属花粉易于保存[ 43]。

  落叶松属: 花粉捕捉器与表土样品落叶松花粉百分比差异不明显, 表明落叶松花粉与

松花粉不同, 在地表中没有明显的富集作用。且落叶松花粉在花粉组合中的比例最高不超

过 20% , 明显低于植被盖度 (约 50~ 60%) , 表明落叶松花粉产量低、传播距离较近, 对

植被有较好的指示作用。

  冷杉属: 与落叶松花粉一样, 冷杉花粉只在冷杉林内含量较高 (约 5~ 30% ) , 但明

显低于植被盖度 (大于 70% ) , 表明冷杉花粉传播距离较近, 且花粉产量低, 能较好地指

示植被类型。与落叶松花粉不同的是, 不论是冷杉林内, 还是冷杉林外, 表土样品中冷杉

花粉百分比明显大于捕捉器样品 (图 5)。表明冷杉花粉可能也具有较好的保存能力, 使

表土中冷杉花粉含量较高。

  桦属: 与上述 3个花粉类型不同, 桦属花粉在不同植被带表现出不同的传播特性。捕

捉器样品分析结果显示, 桦属花粉在桦木林带和与其相邻的巴山冷杉林带含量较高, 甚至

在巴山冷杉林内含量高于糙皮桦林内含量, 显示出桦属花粉较高的产量和良好的传播性

能, 大量花粉不仅降落在以桦占优势的植被带内, 还有相当部分花粉散布到相邻植被带

中, 这与桦属花粉个体较小, 易于被风散布有关。表土样品桦属花粉在桦木林以上所有植

被带百分比均大于 10%, 且落叶松林带和高山草甸带表土样品中桦属花粉含量明显高于

捕捉器样品, 表明桦属在这两类比较开阔的植被带中较易保存下来。

  栎属: 栎属花粉在栎树林内百分比较其他植被带高 ( > 55%) , 表明栎属花粉主要降



542  地   理   研   究 27 卷

图 5 太白山北坡表土与捕捉器样品主要花粉类型在不同植被带的花粉百分比

F ig1 5  Majo r pollen tax a per centag es fo r pollen trap and surface soil samples on differ ent

vert ical v egetation zones on the no rthern slope of Taibai Mountain
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落在栎树林内, 对植被有较好的指示作用。但栎属花粉在落叶松林带和高山草甸带表土样

品的含量明显高于捕捉器样品, 最高达 15%左右, 表明这两个植被带的环境较利于栎属

在地表保存和富集。

  杜鹃花科: 杜鹃花科花粉只在杜鹃花科植物占优势的高山草甸带百分比较高, 在落叶

松林带少量出现, 其他植被带中数量很少, 表明杜鹃花科花粉传播距离较近, 主要散布在

母体植物周围, 对植被有较好的指示作用。

5  讨论

51 1  不同植被带花粉组合特征与植被组成的对比

  图 1、图 3显示, 多数植被花粉组合与植被组成一致性较好。但高山灌丛草甸带, 捕

捉器样品花粉组合中草本和灌木花粉为优势类型, 表现出与植被的一致性, 而表土样品乔

木花粉百分比均超过 50%, 最高达 78%, 乔木花粉浓度也较高, 与植被组成有一定差异。

前人对该植被带的表土花粉分析与本研究结果相近
[ 36]
。这一点提示我们在该区域进行古

环境分析时必须注意。童国榜等将此现象解释为山区上升气流运动对亚高山灌丛带孢粉的

堆积有重要影响 [ 36]。笔者认为, 上升气流运动固然重要, 因为它是将山下植被带花粉搬

运至亚高山灌丛草甸带的动力, 但上升气流运动却不能解释为何捕捉器样品中乔木花粉数

量较少的原因。我们认为应该还有其他因素的影响, 如高山灌丛草甸环境可能更容易使这

些乔木花粉较草本和灌木花粉保存下来, 经过多年积累, 使乔木花粉数量逐渐升高等。当

然, 是否还存在其他原因, 有待更多研究证实和发现。

  根据本文研究结果, 笔者认为前人对太白山山顶植被的认识
[ 34, 36]

有些可能值得商榷。

前人研究结果表明, 沉积物中云杉、冷杉花粉含量从未超过 15%, 多维持在 10%以下的

水平, 松属也多低于 30%, 与草甸带乔木花粉组合近似, 原作者对采样周围现代表土花

粉分析中乔木花粉也可占近 50%。可能表明, 全新世以来太白山山顶附近从未出现过森

林, 多数时段应为草甸, 松花粉含量高的阶段可能代表植被组成最差, 甚或草甸都不能发

育。花粉组合中的松属应是外来的, 植被组成中不应该有松, 也不会出现松灌丛或桦灌

丛。乔木花粉的变化可能部分反映的是林线的波动。

51 2  不同植被带花粉通量与花粉浓度的对比

  图 2表明, 太白红杉林花粉通量最低, 平均仅 10700粒/ cm2 /年, 其次为巴山冷杉林

和糙皮桦林, 花粉通量不足 20000粒/ cm2 /年; 高山灌丛草甸花粉通量最高, 超过 48000

粒/ cm
2
/年, 可能与高山草甸气候湿冷, 花粉不易被氧化破坏, 且虫媒植物较多、地势开

阔易于获得较多外来花粉有关。红桦林和落叶栎林带花粉通量接近, 均约 34000粒/ cm
2
/

年, 表明两植被带主要花粉类型产量相近。不同植被带花粉平均浓度与花粉平均通量结果

不同, 落叶栎林带花粉浓度最低, 仅为 25300 粒/克, 其次为太白红杉林带 ( 39000 粒/

克) 和高山草甸带 ( 41700粒/克) , 糙皮桦林带 ( 48000 粒/克) 与巴山冷杉林花粉浓度

( 52600粒/克) 相近, 红桦林带最高, 超过 100000粒/克; 花粉浓度与花粉通量对比表

明, 尽管红桦林和落叶栎林花粉通量相近, 但落叶栎林表土样品中栎属花粉百分比明显低

于红桦林表土样品中的桦属花粉。红桦林和落叶栎林均为单优势种, 可能表明栎属花粉的

保存能力低于桦属花粉, 栎属花粉壁中孢粉素 ( 51 9%) 明显低于桦属 ( 81 2%) [ 43] , 也可

能使桦属较栎属花粉更易保存。
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6  结论

  ( 1) 太白山北坡2005年花粉通量高于 10000粒/ cm2 /年,花粉浓度高于 25000粒/克。

  ( 2) 花粉捕捉器和表土花粉研究结果表明, 各森林植被带乔木花粉百分比多高于

45% , 与植被组成类似。高山草甸带捕捉器样品乔木花粉百分比低于 20% , 与植被组成

一致, 表土花粉组合中乔木花粉百分比高于 45% , 外来花粉数量较多, 进行高山带古环

境研究中应给予注意。

  ( 3) 太白红北坡杉林花粉通量最低,平均仅 10700 粒/ cm2 /年, 其次为巴山冷杉林和

糙皮桦林, 高山灌丛草甸花粉通量最高, 超过 48000 粒/ cm2 /年。落叶栎林带花粉浓度最

低, 仅为 25300粒/克,其次为太白红杉林带和高山草甸带,红桦林带最高, 超过 100000粒

/克。

  ( 4) 栎属与桦属花粉产量类似, 但地表中保存下来的桦属花粉数量大于栎属花粉。

  ( 5) 落叶松、冷杉属、杜鹃花科花粉主要散布在母体植物周围, 花粉产量较低, 花

粉在花粉组合中的比例低于在植被中比例, 花粉对植被指示良好。

  ( 6) 冷杉林带捕捉器冷杉属花粉百分比低于 10%, 但表土中冷杉属花粉百分比高于

20% , 花粉浓度多高于 5000粒/克, 最高超过 30000 粒/克, 表明冷杉花粉在表土中有较

好的保存能力。

  ( 7) 松属植物尽管很少出现于取样点周围, 但所有样品中均有松属花粉出现, 表明

松属花粉有良好的传播特性。表土中松属花粉百分比远高于花粉捕捉器样品, 表明松属花

粉不仅传播距离远, 而且在表土中有良好的保存能力。

  ( 8) 本研究为 1年的实验结果, 有待进一步实验去证实和完善。
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Abstract:The po llen inf lux, pollen concentrat ions and pollen assemblages are studied based

on pollen tauber t raps and surface pollen samples coming from 6 differ ent vert ical vegeta-

t ion zones on the norther n slope of the Taibai Mountain1 T he results indicate that pollen

inf lux es are mo re than 10000 g rains / cm2 / y, w ith the maximum in L ar ix Chinese belt and

the minimum in shrub and meadow s belt1 Po llen concentr at ions ar e mor e than 25000

grains/ g w ith the max imum in Betula albo- sinensi s belt and the minimum in deciduous

bro ad- leaved Quercus belt1 The arbor eal pollen percentages are most ly more than 45% in 5

fo rest belts bo th for po llen t raps and surface samples, w hich are consistent w ith the vege-

tat ion composition1 But the ar bor eal pollen percentag es are less than 20% in po llen t rap

samples and mor e than 50% in surface samples coming fr om alpine shrub and meadow s,

indicating that mor e ex- local arboreal pol len appeared in surface po llen assemblages1 T he

Abies and Pinus pollen per centages are much higher in surface samples than in po llen t rap,

suggest ing that they can be easily preserved in moss or surface soil1 L arix and Ericaceae

have rather low er per centages both in po llen t rap or in surface samples, compar ed w ith

vegetat ion cover ages, show ing that they have not only low er pollen pr oduct ions, shor t

tr ansported distance, but poor pollen preservat ion ability, and can indicate vegetat ion w ell1
The study on pollen inf lux of Betula and Quer cus show s that the pol len productions are

similar, but Quercus pollen concentrat ions are much low er than B etula in respective for-

ests, show ing that Quer cus pollen grains can not be preserved as w ell as Betula in moss or

surface so il1 T he results are obtained from one year 's experiments, so further r esearch

w ork should be done1

Key words: Taibai M ountain; pollen inf lux ; pollen assemblages; pollen t raps; surface sam-

ples; pollen concentrations


