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摘要: 太湖地区多剖面地层学分析和环境考古研究表明: 本区良渚期为全新世大暖期中气候

逐渐向干凉转变的时期, 但大部分时间里仍略比今天暖湿。良渚期末气候走入低谷并剧烈波

动, 良渚期侵蚀面反映一次较长时间的海面下降过程, 气候剧烈波动的转型期与海面下降至

低海面过程相一致。此时本区洪积层、埋藏遗址及遗址地层中文化间歇层等发育皆反映古洪

水泛滥事件的存在; 而良渚期侵蚀面上的铁锰结核聚集现象及现没于水下的众多良渚期开挖

的古井等遗迹还反映出这一时期也曾发生过气候干燥事件。分析认为良渚文化繁荣发展期陆

地面积扩大, 气候略好于今天; 而良渚文化衰亡期则处于 4300~ 3800aB1 P1 间的水、旱灾丛

生的低海面气候异常期。
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  近十几年来, 太湖地区良渚期气候转型、古洪水事件的研究已取得较大进展 [ 1~ 12] ,

良渚期环境变迁对文化传承、文明进程的影响也备受关注 [ 13~ 18]。而从多个遗址或剖面地

层学及环境考古角度的比较分析不够深入, 对遗址中古侵蚀面或地层缺失现象的关注也不

够。本文选取太湖西部沙河剖面、东部草鞋山和马桥遗址 (图 1) 进行综合对比分析是考

图 1  研究区范围和典型遗址及剖面位置图

Fig1 1  Research scope and locations o f the typical sites and profile

虑到: ( 1) 太湖东、西部地

理环境存在差异, 多工作点

比较研究有助于全面反映本

区气候转型、海面变化及自

然突变事件的发生过程和相

互关系。同时可消除单个遗

址或剖面所反映环境变化及

人类活动信息的偶然性和片

面性, 可获得对区域环境演

变、人类活动现象及其相互

关系更加深入和完整的认识;

( 2) 所选遗址、剖面各具特
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点。草鞋山 (苏州唯亭) 遗址剖面中良渚期侵蚀面发育典型, 反映环境变迁与人类活动之

间关系的地层学特征显著; 马桥 (上海马桥) 遗址坐落在平原东部的贝壳堤上, 剖面下部

海、陆相地层分界明显, 上部良渚期末文化间歇层发育典型; 沙河剖面 (溧阳东陵) 则位

于本区西部由平原向低山丘陵过渡的地区, 为夹有次生文化层的河谷堆积, 良渚晚期 /古
洪水事件层0 典型。

1  材料与方法

  样品采集、分析及资料收集如下: ( 1) 于沙河剖面 3、5、7、9、11和 12淤泥质砂砾

层中采集孢粉样品; ( 2) 于草鞋山遗址南侧平原区探坑剖面º ~ ¿层中采集磷、铁、锰等

环境地球化学样品; ( 3) 于马桥剖面¹ ~ Á和¹ ~ » 分别采集环境地球化学样品。相应层
位的14 C年代数据 ( AMS)、热释光年代数据以及器型年代推测数据来源见表 1。以上孢

粉样品由南京大学城市与资源学系孢粉实验室完成和提供, 环境地球化学样品由南京大学

现代分析中心完成。
表 1 遗址、剖面地层14C、热释光测年及考古器物推定年代

Tab1 1 14C dating, thermoluminescence dating and archaeological relics inferred years

地层 测年样品 14C年龄(树轮校正) 数据来源

溧阳沙河东陵剖面

11层上部(上文化层) 炭化木 2200 ? 100a 文献[ 19, 20]

6层底部 炭化木 4330 ? 110a 江苏考古五十年, 2000

4220 ? 110a

2, 3, 4层(下文化层) 4700~ 5000a(器物推定) 江苏考古五十年, 2000

苏州唯亭草鞋山遗址平原区探坑剖面

¿层底(春秋文化层) 约 2400a(器物推定) 江苏考古五十年, 2000

¼层中(马家浜文化层) 泥炭 5945 ? 25a 南京博物院资料丛刊( 3) ,

5985 ? 50a 1996

º 层上(马家浜文化层) 泥炭 6240 ? 85a 南京博物院资料丛刊( 3) ,

6275 ? 205a 1996

上海马桥镇马桥遗址探坑剖面

¾ (马桥文化层) 陶片 3250 ? 250a(热释光) 文献[ 4, 5]

¼ (良诸文化层) 陶片 4410 ? 110a(热释光) 文献[ 4, 5]

º (贝壳砂层) 贝壳 6150 ? 120a 文献[ 4, 5]

¹ 泥炭 7240 ? 85a(热释光) 文献[ 4, 5]

  研究方法上遵循区域环境演变规律的整体一致性与区内环境差异性演变特征相统一的
原则, 注重对典型遗址、剖面地层中的侵蚀面、/事件层0 的考察和比较研究, 强调遗址

域环境考古与地层中环境演变、人类活动代用指标的相互印证。

2  沙河剖面地层与古环境分析

21 1  沉积物与沉积环境

  沙河剖面位于溧阳东陵南侧沙河谷地中部, 厚近 8m 的全新世中晚期沉积可划分为 14

层 (图 2)。除最底部 1层 (晚更新世晚期硬土) 和最上部 13、14两层 (次生黄土和水稻

土) 外, 其余各层或泥砂混杂; 或砂泥砾混杂; 或砂层中含泥质透镜体; 或淤泥层中含有
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砂质透镜体。含砾层中砾石的分选极差, 岩性与附近石英质基岩、岩脉相同, 为就近搬

运。多数层中夹大量炭化木、未炭化树杆、树枝、树叶和树木果实, 其中 2、3、4 层和

11、12层中混有大量文化器物。前者称 /下文化层0, 含石斧、石锛、三足陶鬶、带柄石
斧、有段石锛及碎陶片等; 后者称 /上文化层0, 含几何印文陶和黑陶。下文化层器物为
良渚早期的器型 (年代约 4700~ 5000aB1 P1 ) , 上文化层器型为夏商至战国时期 ( 12层树

枝
14
C 测年为 2200 ? 110a)。

图 2 沙河剖面地层属性、年代、孢粉采样点及鉴定属种

F ig1 2 Layer s pr operties, 14C dat ing, po sitio ns collected samples and results appraised

spor o pollen in pr ofile Shaho

  经研究认为, 该剖面为坡积相、洪积相和漫滩相沉积物互层堆积, 反映多期强弱不

等、交替发生的古洪水事件。地层中夹有上、下两文化层, 从堆积的地貌部位、局部环境

特征及器物混杂、破碎情况等种种迹象表明其符合 /次生文化堆积0 的特点 [ 21, 22]
。该剖

面的主要堆积体 ( 2~ 10层) 是在良渚期形成的, 厚度约 6m, 且 4300aB1P1 以后的堆积
占到约 41 5m。说明良渚晚期以来气候波动大, 洪水灾害频繁而剧烈。宁镇地区如南京江

北林峰桥剖面中含埋藏古树的泥砾及砂砾石层 ( 14 C 年代为 4085 ? 95a; 4090 ? 100a) 可

与之对比
[ 23]
。

21 2  孢粉反映的气候背景
  该剖面充分反映出水动力作用强的特点, 古洪水层清晰可辨, 以致沉积物中孢粉含量

极少, 但通过对气候变化敏感的青冈栎和栲的花粉考察, 我们发现良诸晚期气候确实变

了。经鉴定, 下部 3、5、7层中孢粉组合以木本为主, 有栎( Quercus)、枫香( L iguidam-

ber)、青冈栎( Cyclobalanop si s hlauca)、栗( Castanea)、栲( Catanop sis) 等常绿落叶阔叶

树。草本花粉以禾本科( Gr am ineae) 为主。此外, 还有樟 ( Cinnamomum )、花香( P laty-

car ya str obi lacea )、麻栗( Quercus acut issima)、马尾松( P inus massoninana) 及竹等树木
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果实。由此可知, 良渚时期本区绝大部分时段里气候较为温暖湿润, 比现代略好。上部

9、11、12层(相当于 4000aB1 P1 前后)中青冈栎和栲难以见到, 表明气候已转向干凉。

  吴县龙南孢粉分析也表明[ 24]
, 良渚期到来时木本花粉逐渐减少, 以落叶栎为主, 草

本花粉增多, 水生植物花粉减少。宁镇地区 5100~ 4300aB1P1 间花粉组合中, 亚热带树

木花粉占 1/ 3左右, 如山核桃( Carya)、杨梅(Myrica)、桃金娘科( M yrtaceae)和山矾属

( Symp locos)等
[ 20]

, 但 4300aB1P1 后情况明显不同。再有, 4000aB1 P1 前后杭嘉湖平原
的孢粉组合中松( P inus)含量达 131 5%, 柏( Cup er assaceae )含量达 91 1%, 菊科( Copm-

posi tae)大量增加等[ 25] , 从以上不同地点孢粉组合特点看, 与沙河剖面所反映的气候变化

趋势具有一致性。

3  草鞋山遗址堆积特征、古侵蚀面与环境变迁

31 1  遗址地层堆积特征与良渚侵蚀面
  草鞋山遗址于上世纪 70和 90年代进行过两次发掘[ 26] , 70 年代在近低丘坡地处, 90

年代在附近平原区。两者地层结构上有明显差别, 我们根据探坑剖面考察结果并结合两次

发掘报告绘制了该遗址地层综合剖面 (图 3)。如图所示, 低丘坡地上马家浜、崧泽和良

渚文化层依次叠置, 但良渚层很薄, 其上为现代堆积; 平原上只有马家浜和崧泽文化层,

其上直接叠覆春秋文化层, 缺失良渚到春秋前的地层。本遗址地处太湖平原新石器文化中

心区域, 是良渚期人类活动的核心区之一[ 9]。马家浜、崧泽期文化堆积较厚, 而良渚期包

括自然地层在内完全缺失, 原因何在? 马家浜文化期这里已经发展了水稻种植业 [ 26~ 28] ,

马家浜层底部与硬土层接触的部位, 发现许多与水稻田遗迹相比邻的古井、蓄水池和灌溉

水渠等设施 (图 4) , 足见其稻作业发展的水平和规模。低丘坡地上良渚文化层的存在表

明良渚时期人类依然在此活动, 遗址平原区缺失良渚文化堆积只有两种可能: ( 1) 文化层

随自然层一起被侵蚀掉; ( 2) 良渚期本地种植水稻的条件大不如前, 水稻种植区已向更接

近水源或更易于掘井取水的低地迁移。从草鞋山平原遗址北坑中可以清楚看到, 切过崧泽

及马家浜文化层的侵蚀面及切割深度为 01 5~ 11 0m 的浅沟 (图 5)。这一现象说明, 良渚

时期本区河流的侵蚀基准面在下降, 地面曾长期遭受侵蚀和切割, 沙河剖面 10 层上也同

为这一时期的侵蚀面, 这无疑证实了良渚期的古环境背景为海面下降并至低海面的过程。

图 3 草鞋山遗址综合剖面图

Fig1 3  Integr ated section draw ing o f Caox ieshan site
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31 2  磷、铁、锰等主要化学成分分析

  草鞋山遗址剖面中环境地球化学分析 (图 6) 表明, 良渚期侵蚀面上 P、Fe
3+
、Mn

和 Ca形成峰值, Fe2+ 不明显, Na 为谷值。因 P 是动植物细胞的主要成分, P、Ca 是动

物骨骼和牙齿的主要成分, 遗址中 Fe3+ 含量的增加常与用火有关 [ 29] , 故可断定 P、Ca、

Fe
3+
含量在剖面中形成峰值, 主要是由生物和人类活动造成的。同时由于 P、Ca和 Fe

3+

所形成的氧化物、盐类等次生矿物大都难溶, 故聚于侵蚀面上, 该现象与坡地上残留的良

渚文化层相互印证, 说明良渚期古人确曾在此活动过。然而, 此地良渚期侵蚀面发育, 没

有良渚期水稻田遗迹, 地表切割, 水位下降, 由此认为水稻种植向更低的地方迁移的推断

是完全合理的。

图 6  草鞋山剖面环境地球化学元素百分含量随深度的变化

F ig1 6 Changes of P , Fe3+ , Mn and other elements w ith the depth of pro file in Caoxieshan site

  另外, 良渚期侵蚀面上铁锰结核聚集现象则反映原本是集水洼地、沼泽或水田等环

境, 经后期出露而形成的产物[ 30] , 这与溧阳沙河、金坛五叶和镇江茶砚山等地这一时期

沉积所具有的特征类似, 是良渚晚期水位下降、水面缩小, 曾出现过气候干燥期的反映。

沙河剖面 11层(棕黄色砂质土,呈透镜状,具垂直孔洞及铁、锰胶结管状体)也可与之对比。

31 3  良渚期古井、埋藏遗址和文化间歇层
  相比土墩遗址多文化期地层叠压的特点, 平原区遗址和地层钻探揭露的全新世中晚期
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沉积, 大多数地点是不连续的, 往往缺失崧泽晚期至商周时代的沉积[ 3, 31, 32] , 这也是良渚

期古地面侵蚀现象普遍存在的有力证据。良渚人移往更低的地方进行掘井和垦殖作业, 还

可从这一时期人类活动范围较以往扩大、平均居住高度下降的特点得到证实[ 9, 14]。大量古

井出现在低洼地区除与水位下降有关, 同时也与此期间多发生干旱事件有关, 结合良渚侵

蚀面上铁锰结核聚集现象, 可以解释良渚期古人移往低处生活、作业的直接动机是为了便

利地获得水源。如吴县大姚村附近澄湖湖底在一个聚落遗址中开挖出古井达 150余口 [ 25] ,

井深 1~ 21 0m, 井底标高 0~ 11 5m。吴县通安西太湖距岸 60~ 100m 以内湖底也发现了许

多古井[ 33] , 时代与澄湖古井相近, 大多开挖于良渚并延续到春秋甚至宋代。此外, 昆山

市周庄镇太史淀东北部长二里、宽一里的范围内也挖掘出古井 15口, 时代从良渚至宋代。

在现今水网密布的太湖以东平原以及水下出现如此多的水井说明, 只有把当时环境变迁与

人类生产活动结合起来才能得出合理的解释。

  溧阳沙河剖面良渚期 4300aB1P1 以后时段洪积相特别发育, 与此对应, 太湖平原中、

东部良渚晚期 /古洪水事件层0 也普遍存在。可以说被埋藏的遗址就是古洪水事件的直接
证据[ 2, 3, 1 0] , 如东太湖至淀山湖和阳澄湖一带平原的地面标高大多为 3m 左右 (吴淞零

点) , 而遗址的埋藏深度通常为 11 5~ 21 0m , 个别可达 3m 左右
[ 9]
。另外, 青浦福泉山遗

址地面以下3m 处的埋藏古树层[ 34]和不少遗址良渚文化层上的间歇层也是古洪水事件的反

映, 代表性遗址有上海马桥、吴江龙南梅埝、唐湾里和袁家隶等 [ 3, 10, 34] , 由此可见良渚晚

期洪水事件的发生在太湖地区具有普遍性。

4  马桥遗址地层化学成分的气候转换分析

  马桥遗址探坑北侧剖面的分层情况和化学成分分析结果见表 2。我们根据 Fe3+ / Fe2+

沿剖面的变化可反映古气候冷暖波动; 而 CaO+ K 2O+ Na2O/ Al2O 3在剖面中的变化可反

映古气候干湿状况[ 1, 35] , 建立了马桥剖面化学成分变化的气候转换曲线并对比于沪杭苏地

表 2 马桥遗址剖面主要化学成分

Tab1 2  Main chemical elements of Maqiao site

样品 分层情况 T 度 ( cm) Na2O Al2O 3 S iO2 P2O5 K2O CaO FeO Fe2O 3

1 Á 耕土层 11 50 121 50 671 33 01 27 21 30 11 26 21 76 11 63

2 À 唐宋层 301 25 11 46 131 16 671 57 01 18 21 40 11 23 11 30 31 81

3 ¿ 褐色粉砂 401 25 11 57 121 50 691 50 01 18 21 31 11 29 01 95 31 48

4 ¾马桥文化层 511 50 11 06 141 94 611 40 01 41 21 58 11 65 01 74 51 38

5 ½ 灰褐色粘土 631 00 11 13 141 38 621 89 01 53 21 53 11 82 01 88 51 01

6 ¼良诸文化层 741 25 11 12 141 30 611 90 01 67 21 56 21 00 01 80 51 21

7 11 10 141 30 621 90 01 48 21 59 11 71 01 92 41 84

8 » 灰黄色粉砂粘土 11 12 141 35 631 74 01 34 21 65 11 4 41 78 11 03

9 1201 00 11 20 141 61 631 57 01 31 21 70 11 38 01 97 51 03

10 11 10 141 89 611 18 01 33 21 72 21 07 01 92 51 20

11 1521 00 11 13 141 92 611 0 01 24 21 75 11 93 11 20 41 93

12 º 贝壳堤 1641 75 11 09 141 08 581 62 01 29 21 65 41 27 11 03 41 59

13 11 20 131 95 601 41 01 25 21 66 31 40 01 94 41 66

14 ¹ 淤泥层 1881 00 11 19 141 01 601 93 01 22 21 65 31 12 11 07 41 65
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区根据孢粉转换函数得出的年均温变化曲线和年降水量变化曲线(图 7) , 着重分析良渚期

气候特征和转型事件及其与人类活动的关系。图中 a, c, d三条曲线从崧泽晚期开始走低,

到良渚晚期渐为低谷, 表明良渚晚期气候已由暖湿转为凉干, 这与溧阳沙河剖面中孢粉所

反映的情况是一致的。至于图中 b曲线降温期明显滞后, 笔者认为这是由于文化层红烧土

中 Fe3+ 含量过高干扰的结果。同时我们还可以看到, 剖面中马桥文化 ( 3800 ~

3200aB1P1 ) 层之下的文化间歇层 ½ , 为陆地洪水泛滥相沉积[ 4]
, 与溧阳沙河剖面中古洪

水层 8是时代相近的产物。因此可以说, 两剖面所反映气候转型期以及环境突变事件都发

生在 4300~ 3800aB1P1 间并非偶然, 这是区域环境发生深刻变化在地层中的同步反映。

图 7  马桥剖面化学元素转换气候曲线与沪杭苏地区孢粉转换函数气候曲线
( a1 CaO+ K 2O+ Na2O/ Al2O 3反映的古气候干湿变化; b1 Fe3+ / Fe2+ 反映的古气候冷暖变化

c1 根据孢粉转换函数得出的年降水量变化曲线; d1 根据孢粉转换函数得出的年均温变化曲线[36] )

F ig1 7 Climate tr ansfo rmation curv es t ransfo rmed by chemical composition from profile in

Maqiao site and tr ansfo rmed by spo ro pollen in Shanghai- H ang zhou- Jiangsu reg ion

  水、旱丛生交替现象是良渚晚期气候转型中的显著特征, 生活在河网湖荡平原区, 靠

水稻种植和渔猎为生的良渚人在 4000aB1P1 前后遇到了从未有过的挑战。尽管良渚文化
衰亡的直接原因仍不能确定, 但长期的气候不稳定及水、旱灾害频发无疑给良渚人的生业

模式带来极大的冲击, 甚至可以说是灾难性的打击。类似良渚文化的 /衰亡现象0, 在大
约同时期的古埃及[ 37~ 39] 、两河流域 [ 38~ 40]、印度河流域 [ 41~ 45] 和中国的黄河流域[ 46~ 48] 等都

曾发生过, 衰亡的原因也往往与水旱、低温等环境突变事件关系密切
[ 49, 50]

。由此可见,

4000aB1P1 前后是全球变化中气候转型与的文化衰亡、嬗变的耦合期和关键期, 有些地域

如黄河流域不仅因气候突变导致旧文化衰亡, 同时也催生了更为先进的新文化 [ 49, 51] ; 而

太湖地区后继文化却是相对落后的马桥文化, 其中原因值得深入探究, 尤其是气候转型、

环境突变事件对特定区域环境变迁带来的长期影响方面。

5  结论

  ( 1) 良诸文化繁荣期气候略好于或与现代气候相近;
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  ( 2) 良渚侵蚀面的存在反映太湖地区经历过较长时间的海面缓慢下降过程, 其间平

原上水面不断缩小, 陆面不断扩大, 良渚人的活动范围也随之扩大, 并向低处迁移;

  ( 3) 本区良渚后期气候逐渐向干凉转变, 4300aB1 P1 以后明显走入低谷, 4300~

3800aB1P1 间气候剧烈波动;

  ( 4) 良渚文化走向衰亡恰处于 4000aB1P1 前后低海面、气候转型的水、旱灾害群
发期;

  ( 5) 气候异常及水、旱灾害丛生给靠水稻种植和渔猎为生的良渚人的生业模式带来

极为严重的、甚至是灾难性的打击。
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Abstract: The Shahe prof ile in Dong ling , L iy ang, the Caox ieshan site in Weit ing, Suzhou

and M aqiao site in M aqiao tow n, Shanghai are chosen as the major research objects on

st rat ig raphy, f rom which w e analy ze and study the paleo-corr oding surface, deposit char-

acteristics, sporo pollens, chem ical elements, 14 C dat ing and climate t ransformat ion cur ve

tr ansformed by chemical composit ion f rom the st ratum of the Maqiao site in Shanghai,

combined w ith the analysis of the reg ional paleoenvironment and env ironmental archaeolo-

gy as w ell as the research results o f the tempo ral and spat ial distr ibution o f ar chaeo logical

sites since the Neolithic A ge in the T aihu Lake region1 T he research r esults indicate that

the climate of L iangzhu epoch in the T aihu Lake reg ion increasingly changed tow ards co-l

der and drier than that of it s former t ime in Holo cene M egathermal period, how ever,

much more t ime of it w as stil l w armer and w et ter than today1 In the end of L iang zhu ep-

och, the climate w as at the low est po sit io n and show ed rapid and violent fluctuation,

w hich matched w ell a long time course of sea- level falling that w as reflected by the paleo-

cor roding surface of L iang zhu epoch1 T he f lood accumulat ion layers, the buried ancient

tr ees, the buried archaeolo gical sites and cultural interrupt ion, etc1 pr ove the ex istence of

the ancient flo ods; the iron manganese concr et ion and the ancient wells under w ater such

as the T aihu Lake, Chenghu Lake and the T aishidian in Zhouzhuang etc1 to day reflect on

the dry periods o r drought events1 T he backgr ound of L iang zhu cultural development w as

that the sea- level in the Taihu Lake region w as slow ly falling, the area of f resh-w ater lakes

and marshes w ere increasing ly decreasing, w hich made the land incr easingly exposed; in

the meant ime, the climate w as slight ly bet ter than that of today1 In 4300-3800aB1P1 , the

low sea- level, the abnormal climate as w ell as the f requent ly occurr ed f loods and droughts

w ere the environmental background of Liangzhu cultur e tow ards the decline and fall1 We

think that the direct r eason for the decline and fall o f L iang zhu culture is more complicated

than w e have imag ined ever, how ever, the fr equent ly o ccurr ing f loods and droughts as

w ell as the abnormal climate should be seriously fatal hit for L iangzhu people living on the

paddy grow ing, f ishing and hunt ing1

Key words: the Taihu Lake Region; Liangzhu epoch; typical sites and sect ions; ancient

co rroding surface; environmental evo lut ion; environmental ev ents


