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全文请在office word中录入

 (2号宋体加粗)中原经济区城市间相互作用的时空
格局演变研究(
刘静玉，杨虎乐，宋琼，范晓霞(4号仿宋)

（河南大学区域发展与规划研究中心，河南 开封 475004）(小5号宋体)

摘要(加粗)：将中原经济区30个省辖市市区作为研究对象，按照由“线”→“点”→“面”的分析思路，运用引力模型、潜能模型与潜能得分模型、经济隶属度模型等各种模型，定量分析1990-2010年间中原经济区城市间相互作用时空格局的演变过程与特征。结果表明：城市间相互作用强度的时空差异明显。“线”层次上，城市间的引力和城市联结线数目的增多，逐渐形成辐射网络，引力和联结线数目的变化存在时空差异性。“点”层次上，通过“线-点”叠加分析，城市最大联结线数目增多和城市潜能等级提升的时空差异性明显。而且1990—2010（年份之间的连接线为长一字线）年间各个城市潜能等级跃迁的时空差异明显。“面”层次上，近20 a来，区域中心城市没有变化，但4个中心城市的腹地变化明显，核心组团——郑州组团1990—2000年北扩，2000—2010年东扩；1990—2010年，潜能高值区域的空间收缩也表现出阶段性特征。
关键词(加粗)：城市间相互作用；时空格局；演变；中原经济区
中图分类号(加粗)：F129.9          文献标识码(加粗)：A         文章编号(加粗)：1000-0690

(整个摘要部分小5号宋体,西文字符Times new roman，摘要、关键词、中图、文献、文章编号都加粗，整个摘要左右各缩进2字符)
（1.正文汉字5号宋体，西文Times New Roman字体，正文标点用中文字符；2.编号形式为1；1.1,1.2…2,；2.1,2.2…..。一级标题小4号字，加粗；二级标题5号字，加粗；三级标题5号字）
引言不作单独标题列出。引言内容包括：研究背景；文献回顾；已有研究存在的问题；本文的研究目的和意义。引言不宜过长，一页以内。
空间相互作用用以表达两地之间的相互联系程度[1]文献采用顺序号标注形式，按出现先后标注，城市间相互作用的研究始终是学术界的热点之一，人们通过对城市间的经济、社会联系来表达其相互作用的程度。相关研究可归纳如下：第一，研究方法不断更新。学者多采用定性[2-4]（连续文献间用短线-，非连续文献间用逗号）、定量[5-8]以及定性与定量[9-10]相结合的方法展开研究。由于城市间联系(Origin-Destination)交通距离数据获取难度较大，而采用理论模型[11-13]计算相对简单，因此，随着理论[14-18]和模型研究的不断深入，计量模型不断更新[19-24]……
1  研究方法、研究区域与数据来源（1级标题用4号宋体，序号加粗）
1.1 引力模型（加粗）
采用引力模型来定量计算中原经济区城市间的引力，其表达式[25]为：公式在word使用公式编辑器，变量使用斜体。
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为i、j变量使用斜体，请在word中直接录入城市间引力值；
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 为i、j城市间的欧氏距离；、
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分别为i、j城市市辖区的非农业人口；
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为i、j城市市辖区的国内生产总值；b为距离摩擦系数。对于距离摩擦因子b的争论较多，一般认为，b值分别取1和2时可以近似地揭示国家尺度和省区尺度的城市体系空间联系状态[20]，根据本文实际，b值取2。
1.2  潜能模型与潜能得分模型
1.2.1  潜能模型   3级标题五号字不使用黑体
……
1. 图表必须出现在正文提到的位置后；

2. 注意表格中同一物理量的数据应使用同样的有效位数； 
3. 检查所有数据的准确性并与正文保持一致
4. 全文图表应统一检查，按出现先后顺序标号
表1 1990—2010年节点潜能与最大引力联结线数目相关系数(小5号)

Table 1  The correlation coefficient of the nodes’ potential and the numbers of MAX lines in 1990—2010  (6号)

(表格为三线表,用黑实线。表内汉字6号宋体,英文和数字Times New Roman体,表线顶底线为0.3mm,中线为0.18mm)
	年份
	相关系数
	年份
	相关系数

	1990
	0.692
	2003
	0.783

	1995
	0.733
	2004
	0.796

	1996
	0.761
	2005
	0.812

	1997
	0.744
	2006
	0.817

	1998
	0.774
	2007
	0.832

	1999
	0.776
	2008
	0.819

	2000
	0.795
	2009
	0.849

	2001
	0.786
	2010
	0.854

	2002
	0.786
	
	


论文的数据主要来自1991—2011 年的《中国城市统计年鉴》[73]、《中国分县市人口统计资料》[74]、《河南统计年鉴》[75]，年鉴请按照书籍引用共选取1991年、1996—2011 年共17 a的中原经济区30个省辖市市区非农业人口和市区GDP数据。需要说明的是3个研究节点正好是中国四、五、六次人口普查的时间节点，故研究中的非农业人口数据来自3次人口普查的直接数据或据此整理而来。
2  3个层次的时空格局演变分析
将1990年、2000年、2010年各个省辖市市区相应的数据分别代入引力模型、潜能模型、潜能得分模型和经济隶属度模型，计算各个城市的引力、潜能、潜能得分和经济隶属度值，以此来分析中原经济区城市间相互作用的时空演变特征。
2.1  “线”层次时空格局演变分析
参考相关研究成果[40,65]，根据计算获得的引力值的数据特征，考虑能充分反映3个时间节点的引力变化，将城市间引力值划分为6 个等级：＞1 000，500~1 000 正文中，区间号使用~， 连续数据使用开闭区间表示(300~500]，并将1990年、2000年、2010 年城市间的引力值做空间表达（图1）。[image: image9.jpg]
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a 1990年                              b 2000年                        c 2010年
(小5号宋体) 图1  中原经济区城市间相互作用强度格局
(6号Times New Roman)Fig.1   The intensity pattern among the Central Plains Economic Zone

图件要求请见文末附件
3  结论与讨论
3.1 结论结论不能是结果的简单重复，应结合讨论内容回答引言中提出的科学问题
论文将中原经济区的30个省辖市市区作为研究对象，按照“线”→“点”→“面”的分析思路，运用引力模型、潜能模型与潜能得分、经济隶属度模型等各种模型计算获得各个城市的引力、潜能、潜能得分和经济隶属度数据，分析1990—2010年间中原经济区城市间相互作用的演变过程与时空特征。可以得出如下结论：第一，“线”层次上，近20 a来，城市之间的引力和城市的联结线数目不断增多，时空差异明显，1990—2000年间联结线的数目及强度不断增大，但是整体水平较低；2000—2010年间引力联结线数目和强度快速增加，整体水平显著提高。第二，“点”层次上，通过“线-点”叠加分析，城市最大联结线数目不断增多，城市潜能等级不断增加，其时空差异性明显，1990—2000年间“线-点”格局变化迅速，而2000—2010年间这一格局放缓，各城市等级跃迁差异明显。第三，在“面”层次上，中原经济区的区域中心城市没有变化，但4个中心城市的腹地变化明显，1990—2000年的核心组团——郑州组团北扩，而2000—2010年的该组团东扩。研究发现，潜能高值区域的空间收缩也表现出阶段性特征，1990—2000年间收缩明显，而2000—2010年间收缩放缓。
3.2  讨论
论文依据不同定量分析模型的特点，将引力模型、潜能模型与潜能得分模型、经济隶属度模型组合使用定量研究中原经济区城市间相互作用的时空演化特征，论文的局限在于使用了相对传统的定量化研究方法，使用了GDP、人口等静态数据，优点在于各具特色的定量方法组合使用，能够规避某些方法的不足，可更为精细、全面刻画城市间相互作用特征。选择采用另一主流研究方法——城市流模型对中原经济区城市间经济联系的时空变化研究 [47,71-72]做对比，发现：尽管研究方法不同，但两者在城市间辐射强度、内在联系方面的结论是相似的。进一步研究发现，这两类研究都采用了静态的面板数据进行分析。对此，至少有两点需要深入研究：第一，研究方法不同，但两者都揭示了研究区域该问题的本质特征，不同研究方法产生的差异是什么。第二，数据是否是造成产生相似结果的主要原因。如果采用细化的分行业数据或者流数据，城市流模型可以比总量数据更能详细刻画其外向功能；而传统方法同样使用分行业数据或者流数据，是否还会产生相似的结论，这也是值得尝试的地方。同时，如何能够方便快捷地获取流数据也是当前研究需要面对的问题。当然，城市流模型也有其固有的不足：只能反映城市的外向辐射能力，却不能反映该城市外向辐射方向，因此，定量模型组合使用也许是更为有效、合理的做法。
参考文献（References）：(小4号加粗)
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Spatio-temporal pattern evolution of the interaction among

 the cities in central plains economic zone(4号加粗, 除句首字母和专有名词首字母大写，其余小写)
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附件：图件要求
1. 地图：请提供源文件导出的pdf、vsd或cdr、PPT、esp格式文件。
2. 统计图：请提供源文件导出的emf或pdf文件。如源文件为常见软件制作，可直接提供源文件（.xls .opj .fig等）

3. 其他：请提供源文件导出的emf或pdf文件。不太复杂的折线、柱状图，无需使用彩图；如果是excel制图，请将图片直接粘贴到word中；如果是origin制图，请去掉文字导出为400分辨率jpg图片，发送无文字底图或者导入到coreldraw中添加文字。线条图最细不要小于0.12～0.15mm。
4. 如果没有源文件，请提供有文字对照图与无文字底图各一份（如为ArcGIS制图，可在GIS中去掉所有文字图层，包括比例尺上的数字，指北针，经纬刻度上的数字），图宽7cm（半栏）或14cm（通栏），分辨率600dpi（文件大小最好在30M以内），保证所有线条清晰可辨。其中，图框、图形、箭头、边界、河流等所有线条粗细约在0.15–0.2mm之间，具体遵循清晰美观原则；
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5. 中国地图，请务必在中国国家测绘局官网下载带有审图号的（2019年以后出版的）底图进行绘制并标注审图号，同时请格外注意南海诸岛附图中的专题要素要与主图一致。见下图：
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基于审图号****标准地图制作（自然资源部监制），底图边界无修改，港澳台数据暂缺
6.
彩图：图例特别多难以区分时，建议用彩图。图例之间的色差尽量大些，颜色尽量协调美观，不宜过深或过浅。图例与图中图形的形状、颜色应一致。
(收稿日期（6号宋体加粗）：2013-05-23；修订日期：2013-12-09
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